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 تِ ًام خذا

 آضٌاٖٗ تا ساصهاى هلٖ استاًذاسد اٗشاى

 نۀٙقش٣  ٚ سحم٥مۀبر  اؾۀشب٘ساضز  ٔؤؾؿۀ١  ٔمطضار ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛػت ثٝ ا٤طاٖ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز

 اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ ٘كط ٚ سس٤ٚٗ سق٥٥ٗ، وٝ ٚؽ٥ف١ اؾز وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطػـ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ،

  .زاضز فٟسٜ ثٝ ضا

٘ؾۀطاٖ ٔطاوۀع ٚ ٔؤؾؿۀبر    نۀبحت  ،ٞب٢ ف٣ٙ ٔطوت اظ وبضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖ ٞب٢ ٔرشّف زض و٥ٕؿ٥ٖٛحٛظٜسس٤ٚٗ اؾشب٘ساضز زض 

قٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح ٣ّٔ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ قۀطا٤ظ س٥ِٛۀس٢،   ف٣ّٕ، دػٚٞك٣، س٥ِٛس٢ ٚ الشهبز٢ آٌبٜ ٚ ٔطسجظ ا٘ؼبْ ٣ٔ

وٙٙۀسٌبٖ،  ٚ ٘فۀـ، قۀبُٔ س٥ِٛسوٙٙۀسٌبٖ، ٔهۀط      نۀبحجبٖ حۀك   ١فٙبٚض٢ ٚ سؼبض٢ اؾز وۀٝ اظ ٔكۀبضوز آٌبٞب٘ۀٝ ٚ ٔٙهۀفب٘    

٘ۀ٤ٛؽ   قۀٛز. دۀ٥ف  زِٚش٣ حبنۀُ ٔۀ٣  ٞب٢ زِٚش٣ ٚ غ٥طوٙٙسٌبٖ، ٔطاوع ف٣ّٕ ٚ سرهه٣، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔبٖنبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز

 قۀٛز ٚ دۀؽ اظ زض٤بفۀز    ٞب٢ ٔطثٛط اضؾۀبَ ٔۀ٣   ٘فـ ٚ افضب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛاؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ؾطذٛا٣ٞ ثٝ ٔطاػـ ش٢

فٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ چۀبح ٚ   ثٝ ،٣ّٔ ٔطسجظ ثب آٖ ضقشٝ عطح ٚ زض نٛضر سه٤ٛت ١٘ؾطٞب ٚ د٥كٟٙبزٞب زض و٥ٕش

 قٛز.ٔٙشكط ٣ٔ

وٙٙۀس   ٥٘ع ثب ضفب٤ز ضٛاثظ سق٥ۀ٥ٗ قۀسٜ س٥ٟۀٝ ٔۀ٣     نلاحش٢ٔٙس ٚ  ٞب٢ فلالٝ وٝ ٔؤؾؿبر ٚ ؾبظٔبٖ ٤ٛ٘ؽ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ د٥ف

ٝ    ،زضو٥ٕشٝ ٣ّٔ عطح ٖ   فٙۀٛاٖ اؾۀشب٘ساضز   ثطضؾ٣ ٚ زضنۀٛضر سهۀ٤ٛت، ثۀ قۀٛز. ثۀس٤ٗ سطس٥ۀت،     چۀبح ٚ ٔٙشكۀط ٔۀ٣    ّٔۀ٣ ا٤ۀطا

٣ّٔ اؾشب٘ساضز ٔطثۀٛط   ١سس٤ٚٗ ٚ زض و٥ٕش 5 ض٠اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕب ٔمطضار قٛز وٝ ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ ٣ّٔ سّم٣ ٣ٔ

 سٜ ثبقس.ثٝ سه٤ٛت ضؾ٥ قٛز سكى٥ُ ٣ٔا٤طاٖ اؾشب٘ساضز  زض ؾبظٔبٖ ٣ّٔوٝ 

(ISO) ا٣ِّّٕ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ اظ افضب٢ ان٣ّ ؾبظٔبٖ ث٥ٗز ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساض
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشطٚسى٥ٙۀه  و٥ٕؿ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) قٙبؾ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غۀصا٣٤  4فٙٛاٖ سٟٙب ضاثظ اؾز ٚ ثٝ 3

زض وكۀٛض   5

ٞۀب٢ ذۀبل وكۀٛض، اظ آذۀط٤ٗ      اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕٗ سۀٛػٝ ثۀٝ قۀطا٤ظ وّۀ٣ ٚ ٥٘بظٔٙۀس٢    وٙس. زض سس٤ٚٗ  فقب٥ِز ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٣ِّّٕ ثٟطٜ ٞب٢ ف٣ّٕ، ف٣ٙ ٚ نٙقش٣ ػٟبٖ ٚ اؾشب٘ساضزٞب٢ ث٥ٗ د٥كطفز

ٌبٖ، حفؼ ؾۀلأز  وٙٙس ث٣ٙ٥ قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب٤ز اظ ٔهط  سٛا٘س ثب ضفب٤ز ٔٛاظ٤ٗ د٥ف ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ ٣ٔ

ٔح٥غۀ٣ ٚ الشهۀبز٢، اػۀطا٢ ثقضۀ٣ اظ      ٚ ا٣ٕٙ٤ فطز٢ ٚ ف٣ٕٔٛ، حهَٛ اع٥ٕٙبٖ اظ و٥ف٥ۀز ٔحهۀٛ ر ٚ ٔلاحؾۀبر ظ٤ؿۀز    

اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛ ر س٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزاس٣، ثب سه٤ٛت قٛضا٢ فۀب٣ِ اؾۀشب٘ساضز، اػجۀبض٢    

ٗ  حفؼ ثبظاضٞۀب٢  ٔٙؾٛض سٛا٘س ثٝ. ؾبظٔبٖ ٣ٔوٙس إِّّۀ٣ ثۀطا٢ ٔحهۀٛ ر وكۀٛض، اػۀطا٢ اؾۀشب٘ساضز وب ٞۀب٢ نۀبزضاس٣ ٚ          ثۀ٥

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر فقۀبَ زض   وٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبر ؾبظٔبٖ ثٝ اؾشفبزٜ ثرك٥سٖ. ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ اع٥ٕٙبٖ وٙسثٙس٢ آٖ ضا اػجبض٢  زضػٝ

ٞۀب ٚ   ٔح٥غ٣، آظٔب٤كٍبٜ ٥ز ٚ ٔس٤ط٤ز ظ٤ؿزٔس٤ط٤ز و٥ف ٞب٢ؾ٥ؿشٌٓٛا٣ٞ  ٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ٣، ٥ٕٔع٢ ٚ نسٚض ١ظ٥ٔٙ

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر ضا ثط اؾۀبؼ ضۀٛاثظ ٘ؾۀبْ     ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖ اؾشب٘ساضز ا٤ٗ ؾبظٔبٖ ٣ّٔٚؾب٤ُ ؾٙؼف،  (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙؼ٣ 

ٞۀب  ىطز آٖٞب افغب ٚ ثط فّٕوٙس ٚ زض نٛضر احطاظ قطا٤ظ  ظْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ سأ٥٤س نلاح٥ز ثٝ آٖ سأ٥٤س نلاح٥ز ا٤طاٖ اضظ٤بث٣ ٣ٔ

ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، ٚاؾٙؼ٣ ٚؾب٤ُ ؾٙؼف، سق٥٥ٗ ف٥بض فّعار ٌطا٘جٟب ٚ ا٘ؼبْ سحم٥مبر وۀبضثطز٢   وٙس. سط٤ٚغ زؾشٍبٜ ث٥ٗ ٘ؾبضر ٣ٔ

 .اؾز ؾبظٔبٖثطا٢ اضسمب٢ ؾغح اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚؽب٤ف ا٤ٗ 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذاسد

 ٍ  ضغلٖ هَاجِْحذٍد هجاص  اساِٗ هَجَد تشإچاسچَب تشسسٖ اجوالٖ  -ًاًَ  فٌاٍسٕ»

 «ّإ آًْا ٍ کلَخِ  ٍ اًثَِّ تشإ ًاًَاض٘اءآى ّإ تٌذٕ دستِ

 

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: سئ٘س:

 ٔحٕس، لبض٣ ذٛا٘ؿبض٢

 (قٙبؾ٣ ٢ ؾٓزوشط)

 زا٘كٍبٜ فّْٛ دعقى٣ سٟطاٖ  -فضٛ ٥ٞئز ف٣ّٕ

  

  دت٘ش:

   ٌّجبثب٣٤، فط٤سٜ

 (ا٢ ثٟساقز حطف٢ٝ ٟٔٙسؾ٣ زوشط)

 زا٘كٍبٜ فّْٛ دعقى٣ سٟطاٖ -فضٛ ٥ٞئز ف٣ّٕ

  

  )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجب( اػضا:

  ا٥ٔٗ، ٔمسْ ظازٜ چٛذبچ٣

 (وبضقٙبؾ٣ اضقس ٘ب٘ٛفٙبٚض٢)

 

 وبضقٙبؼ ؾشبز ٤ٚػٜ سٛؾقٝ فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ

 فطًٞٙ زٞمبٖ، ؾ٥ٕٝ

 ا٢( ٟٔٙسؾ٣ ثٟساقز حطفٝ )زوشط٢

 

 فّْٛ دعقى٣ ق٥ٟس ثٟكش٣ زا٘كٍبٜ- فضٛ ٥ٞئز ف٣ّٕ

 ٔحٕسوبؽٓ ،و٣ٞٛ

 (قٙبؾ٣ ؾٓ ٢)زوشط

 

 سٟطاٖزا٘كٍبٜ   -فضٛ ٥ٞئز ف٣ّٕ

 ولا٘شط٢، نجب 

 ا٢( )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ثٟساقز حطفٝ

 

ٝ    ٢زوشط زا٘كؼ٢ٛ زا٘كۀٍبٜ فّۀْٛ    -ا٢ ٟٔٙسؾۀ٣ ثٟساقۀز حطفۀ

 دعقى٣ سٟطاٖ

 ٟٔٙبع ٥٘ب، ضاثقٝ

 قٙبؾ٣( )وبضقٙبؾ٣ اضقس ؾٓ

 

 زا٘كٍبٜ سٟطاٖ قٙبؾ٣ ٢ ؾٓزوشطزا٘كؼ٢ٛ 

 ٘ؼٕٝ ،اِس٤ٗ ٘ؼٓ

 ()زوشط٢ ٟٔٙسؾ٣ ٔٛاز

ٚاحۀس فّۀْٛ سحم٥مۀبر ٚ     آظاز اؾلا٣ٔ زا٘كٍبٜ -فضٛ ٥ٞئز ف٣ّٕ

 فٙبٚض٢

 ٍٗشاستاس:
 

 ٟٔٛـ، ؾ٥ف٣

 (وبضقٙبؼ اضقس ٔس٤ط٤ز زِٚش٣)

 ثبظ٘كؿشٝ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز  -وبضقٙبؼ اؾشب٘ساضز
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 هٌذسجات ْشستف

 غفحِ ػٌَاى

 ح ٌفشبض ف٥د

 ط ٔمسٔٝ

 1 ٚ زأٙٝ وبضثطز ٞس      1

 1 ٔطاػـ اِعا٣ٔ     2

 1 انغلاحبر ٚ سقبض٤ف     3

 5 ٞب ٘ٛقز وٛسٕٝ٘بزٞب ٚ      4

 OEBs  ٚOELs 11سق٥٥ٗ قطح فطآ٤ٙسٞب٢ ٔٛػٛز ثطا٢      5

 11 ٔلاحؾبر ف٣ٕٔٛ 5-1

 12 قطح فطآ٤ٙس ٔجش٣ٙ ثط قٛاٞس 5-2

 15 حسٚز ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ ٔبزٜ ذبل 5-3

 15 لغق٣حسٚز ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ  5-4

 16 فطو ٤ب ا٥ِٚٝ د٥ف ٞب٢ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ زؾشٝ 5-5

 18 حسٚز ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ ٔبزٜ ذبل ثطا٢ ٘ب٘ٛٔٛاز 6

 18 ٔطٚض و٣ّ 6-1

 19 ٔبزٜ ذبل ٔٛػٛزقغ٣ّ   حسٚز ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ 6-2

 19 ٣ٞب٢ وطثٙ ٘بِِ٘ٛٛٝ 6-2-1

 20 ٘ب٘ٛٔم٥بؼ س٥شب٥ْ٘ٛ ز٢ اوؿ٥س 6-2-2

 21 ٞب فِٛطٖ 6-2-3

 21 حس ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّٞب٢  ضٚـاضظ٤بث٣  6-3

 21 ٞب ٞب ٚ سفبٚر قجبٞز 6-3-1

 24 ٔٛازقسٜ ثطا٢ ٘ب٘ٛاؾشٙشبع حس ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّٔمبز٤ط  ثط ض٢ٚٞب  سبط٥ط ضٚـ 6-3-2

حسٚز ٔؼبظ  ثطا٢ اضظق٥بث٣ ض٤ؿهٞب٢  زض حٕب٤ز اظ ضٚـ ٞب٢ ف٣ّٕ آذط٤ٗ ٤بفشٝ 6-3-3

 ٘ب٘ٛٔٛازٔٛاػٟٝ قغ٣ّ 

25 

 26 ثطا٢ ٘ب٘ٛٔٛازلغق٣  حسٚز ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ 7

 26 د٥كٟٙبز٢ ٞب٢ ٌع٤ٙٝا٢ اظ  ذلانٝ 7-1

 26 ثط٤شب٥٘ب 7-1-1

 26 إِٓبٖ 7-1-2

 29 ٔٛؾؿٝ ٣ّٔ ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقز قغ٣ّ آٔط٤ىب 7-1-3

 29 ض٤ٚىطزٞب٢ ٔٛؾؿٝ ٣ّٔ فّٓ ٚ فٙبٚض٢ د٥كطفشٝ نٙقش٣ غادٗ 7-1-4

 31 ؾبظٔبٖ سٛؾقٝ ٚ ٕٞىبض٢ الشهبز٢ 7-1-5
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 غفحِ ػٌَاى

 32 لغق٣اضظ٤بث٣ حس ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ  7-2

 32 ٞب سفبٚرٞب ٚ  قجبٞز 7-2-1

 34 لغق٣ OELsاظ  زض حٕب٤ز ٞب٢ ف٣ّٕ آذط٤ٗ ٤بفشٝ 7-2-2

 35 ثٙس٢ السأبر وٙشط٣ِ ثطا٢ ٘ب٘ٛٔٛاز ثٙس٢ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ ٚ زؾشٝ  زؾشٝ 8

 35 ثٙس٢ السأبر وٙشط٣ِ ٚ ٔربعطار ػبض٢ ٔطٚض٢ ثط س٥ٟٕسار زؾشٝ 8-1

 39 سٙفؿ٣ NOAAsضفشٝ ثطا٢  وبضٝث ٔٛاػٟٝٚ ثٙس٢ ٔربعطٜ  ٔمب٤ؿٝ زؾشٝ 8-1-1

 NOAAs 42 ثطا٢ ISOثٙس٢ ٔربعطٜ  ا٢ٍِٛ زؾشٝ 8-1-2

 NOAAs 43ثٙس٢  ٔغبِقٝ ٔٛضز٢ زضثبضٜ زؾشٝ 8-2

 NOAAs 47ثٙس٢  فطو( ثطا٢ زؾشٝ )د٥ف اضظ٤بث٣ قٛاٞس ثطا٢ حسٚز ٔؼبظ قغ٣ّ ا٥ِٚٝ 8-3
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 گفتاس  پ٘ص

ثٙۀس٢   زؾشٝٚ  قغ٣ّ ٔٛاػٟٝحسٚز ٔؼبظ چبضچٛة ٔٛػٛز ثطا٢ اضا٤ٝ ثطضؾ٣ اػٕب٣ِ  -٘ب٘ٛ  فٙبٚض٢»اؾشب٘ساضز 

ٞۀب٢ ٔطثۀٛط ثۀط ٔجٙۀب٢     ٤ٛ٘ؽ آٖ زض و٥ٕؿ٥ٖٛ د٥فوٝ « ٞب٢ آٟ٘ب ٚ وّٛذٝ  ٚ ا٘جٛٞٝ ثطا٢ ٘ب٘ٛاق٥بء آٖ ٞب٢

فٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ثٝ ضٚـ اقبضٜ قۀسٜ زض ٔۀٛضز اِۀف،     ا٢ ثٝ ٔٙغمٝ ا٣ِّّٕ/ دص٤طـ اؾشب٘ساضزٞب٢ ث٥ٗ

اػلاؾ٥ٝ و٥ٕش١ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز  قهز ٚ ٞفش٥ٕٗس٥ٟٝ ٚ سس٤ٚٗ قسٜ، زض  5قٕبض٠  ٣ّٔ ا٤طاٖ، اؾشب٘ساضز 7ثٙس 

لۀبٖ٘ٛ انۀلاح لۀٛا٥٘ٗ ٚ ٔمۀطضار      3سه٤ٛت قس. ا٤ٙه ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ اؾشٙبز ثٙس ٤ه ٔبز٠  15/5/97ٔٛضخ 

فٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ّٔۀ٣ ا٤ۀطاٖ ٔٙشكۀط     ، ث1371ٝٚ سحم٥مبر نٙقش٣ ا٤طاٖ، ٔهٛة ثٟٕٗ ٔبٜ  ب٘ساضزاؾشٔؤؾؿٝ 

 قٛز. ٣ٔ

ؾۀبذشبض ٚ قۀ٠ٛ٥    -)اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ 5اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ زض ظ٥ٔٙۀٝ   زقٛ٘س. ثطا٢ حفؼ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سحٛ ر ٚ د٥كطفٍ٘بضـ( سس٤ٚٗ ٣ٔ

ِعْٚ سؼس٤س٘ؾط ذٛاٞٙس قس ٚ ٞط د٥كۀٟٙبز٢ وۀٝ    نٛضرزض نٙب٤ـ، فّْٛ ٚذسٔبر، اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ 

ثطا٢ انلاح ٤ب سى٥ُٕ ا٤ٗ اؾشب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، زض ٍٞٙبْ سؼس٤س٘ؾط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطثٛط، ٔٛضز سٛػۀٝ  

 ظ آذط٤ٗ سؼس٤س٘ؾط اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾشفبزٜ وطز.ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ الطاض ذٛاٞس ٌطفز. 

ٚ س٥ٟٝ ٚ سس٤ٚٗ قسٜ « ٔقبزَ ٤ىؿبٖ»ثٝ ضٚـ ا٣ِّّٕ ظ٤ط  ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ثط ٔجٙب٢ دص٤طـ اؾشب٘ساضز ث٥ٗ

ا٢  ٔٙغمٝ ا٣ِّّٕ/ ثبقس ٚ ٔقبزَ ٤ىؿبٖ اؾشب٘ساضز ث٥ٗقبُٔ سطػٕٝ سرهه٣ وبُٔ ٔشٗ آٖ ثٝ ظثبٖ فبضؾ٣ ٣ٔ

 :ٔعثٛض اؾز

 

ISO / TR 18637: 2016, Nanotechnologies — Overview of available frameworks for the 

development of occupational exposure limits and bands for nano-objects and their aggregates 

 and agglomerates (NOAAs) 
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 هقذهِ

 ا٢ اؾز وٝ ٣ٔ اظ ٔٛاز شضٜا٢  زٞٙسٜ ظ٤طٔؼٕٛفٝ ٘كبٖ (NOAAs) 1ٟبٞب٢ آ٘ ٚ وّٛذٝ ٞب ا٘جٛٞٝ ،٘ب٘ٛاق٥بء

ٞب٢ ٘بِِ٘ٛٛٝ .قٛ٘س ٞب٢ ؾلأش٣ ٔٙؼط ثٝ ض٤ؿه سٙفؿ٣ ٞب٢ ٔٛاػٟٝ اظ عط٤كسٜ ٚ زض ٞٛا دطاوٙسٜ قس ٙسٛا٘

 ا٢ ٚ ٤ب ٔٛاضز ز٤ٍط ثٝوط٢ٚ، ٥ِف٣، ِِٛٝٞب٢ قىُزض  ثقس ذبضػ٣ب ٤ه، زٚ ٤ب ؾٝ ؾبذشبضٞب٣٤ ثقبُٔ  وطث٣ٙ

  NOAAs ٘ب٘ٛٔشط ٞؿشٙس. 100سب ٘ب٘ٛٔشط  1ز سمط٤ج٣ زض ٔم٥بؼ ٘ب٘ٛ اظ حسٚفٙٛاٖ ؾبذشبضٞب٢ ا٥ِٚٝ ٚ 

 100ثب اثقبز ثعضٌشط اظ  ٤ب ؾبذشبضٞب٢ ا٘جٛٞٝ ٚ وّٛذٝٚ/ زض ٔم٥بؼ ٘ب٘ٛٔٙفطز ؾبذشبضٞب٢ ا٥ِٚٝ نٛضر ثٝ

 شضاراظ ا٢ ٔؼٕٛفٝ ،ّٛذٝوذٛضزٜ ٤ب د٥ٛ٘س ل٢ٛ ٚ  ػٛـ ٓا٘جٛٞٝ ٔشكىُ اظ شضار ثٟ. ٞؿشٙس ٘ب٘ٛٔشط

 >.1,2,3,4= ثب اسهب ر ؾؿز اؾز )ؾبذشبضٞب(

 ٤ب  2قغ٣ّٔٛاػٟٝ حسٚز ٔؼبظ ثطا٢ اضا٤ٝ و٣ّ ٛن٥ف ٤ه چبضچٛة س ،ٞس  اظ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز

ٔٛػٛز  ٞب٢ ٔرشّف٣ اظ زازٜ ؾغٛحثب   NOAAsاظ ٞب٣٤ زؾش٤ٝب  ٤ه ثطا٢ 3قغ٣ّ  ٞب٢ ٔٛاػٟٝ  ثٙس٢ٝزؾش

حسٚز ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ ٞؿشٙس. اثعاضٞب٢ ٣ٕٟٔ  OEBs  ٚOELsٞب٢ قغ٣ّ، اظ ث٥ٕبض٢د٥ك٥ٍط٢ ثطا٢ اؾز. 

ح٥ٛا٘بر اقز نٙقش٣ زاض٘س ٚ ثطاؾبؼ ٔغبِقبر ثط ض٢ٚ وبضٌطاٖ ٤ب سبض٤رچٝ عٛ ٣٘ زض ثٟس قغ٣ّ

ٔٛاػٟٝ ثب ٔٛاز ثبِمٜٛ  اظ ٘بق٣ آٚض اططار ظ٤بٖاحشٕبَ ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ  ثطا٢ٚ  ا٘س آظٔب٤كٍب٣ٞ قىُ ٌطفشٝ

اٌطچٝ، ٌب٣ٞ ) فٕٛٔب ذبل ٤ه ٔبزٜ اؾز، OEL. ٤ه >5,6= ا٘س ٌصاض٢ قسٜ دب٤ٝزض ٔح٥ظ وبض  آ٥ٔع ٔربعطٜ

 ٞب٢ وبف٣ زازٜ ٕٔىٗ اؾز ،OELثطا٢ ا٤ؼبز ٤ه (. ٔب٘ٙس ٌطزٚغجبضٞب ،قٛز نٛضر ف٣ٕٔٛ ث٥بٖ ٣ٔاٚلبر ثٝ

ثطا٢ ٔٛاز٢ وٝ  .قٛز ٞب٢ ػس٤س اؾشفبزٜ ٣ٔ فٙبٚض٢وٝ زض  NOAAs ٤ٚػٜ ثطا٢ ٔٛازٝ، ثزض زؾشطؼ ٘جبقس

 ٔربعطٜ سجبزَ اعلافبرث٥بٖ  ٔٙؾٛضثٝ ،اضا٤ٝ ٘كسٜ اؾز OELثطا٢ آٟ٘ب 
٥ٌط٢ زضذهٛل وٙشطَ  سه٥ٕٓ 4ٚ

 ثطاؾبؼ  ٔٛاز ٔصوٛضثٙس٢  زؾشٝ .>7,8,9= قٛز ٣ٔاؾشفبزٜ ثٙس٢ ٔربعطار زؾشٝ اظؾبِٟبؾز وٝ ، ٔٛاػٟٝ

قبُٔ فٕٛٔب ثٙس٢ ٔربعطار  زؾشٝقٛز.  ، ا٘ؼبْ ٣ٔٔغبِقبر ح٥ٛا٣٘ حبنُ اظقٙبؾ٣  ؾٓٔحسٚز  ٞب٢ زازٜ

 ٘كبٖ ثٙس٢ ٔربعطٜ زؾشٝ . ثٙبثطا٤ٗ،اؾز وٕشط٤ٗ سب ثب سط٤ٗ قسر اططاراظ  ا٢ ٝزأٙو٥ف٣ ثب  ٞب٢ زؾشٝ

 اظ  اظ ٔٛاز اؾز. ثطذ٣ ا٢ زؾشٝٞب٢ ثبِمٜٛ ثطا٢ ٤ه ٔبزٜ ذبل ٤ب  اظ ؾ٥ٕز ا٢ ٔحسٚزٜ  زٞٙسٜ

و٣ّ ٚ ف٣ٕٔٛ  انغلاح٤ه ، OEB انغلاح .>10= قٛزٔطسجظ ٥٘ع ٣ٔ OEBs قبُٔ ٔربعطار ٞب٢ ثٙس٢ زؾشٝ

ثٙس٢ ٔصوٛض ثب زأٙٝ  زؾشٝ .قٛز فبزٜ ٣ٔاؾش ثٙس٢ ٔربعطار زؾشٝ زض اؾز وٝ ٔٛاػٟٝ سطاوٓاظ ا٢  ٝزأٙثطا٢ 

ٞب٢ ثبِمٜٛ ٤ه ٔبزٜ  سطاوٓاظ ا٢ ٝزأٙ ،ثٙس٢ ٔربعطٜ زؾشٝ، OEBثطذلا  . اؾزدشب٘ؿ٥ُ ٔربعطار ٔطسجظ 

٥ٔعاٖ ٛاػٟٝ ٤بثٙس. ثب آٖ ٔٞب٢ قغ٣ّ ٔكرم ؾٙبض٤ٛ ( اؾز وٝ وبضٌطاٖ ٕٔىٗ اؾز زضاظ ٔٛاز ا٢ زؾش٤ٝب )

 اظ ٤NOAAب س٥ِٛس قسٜ، ٔب٥ٞز فطآ٤ٙس ٚ قىُ ٜ زوٝ اؾشفب NOAAٔمساض  ب٘ٙسٔ فٛا٣ّٔ ثطدب٤ٝٔٛاػٟٝ 

ثٙس٢ ٔربعطٜ ٚ ٔٛاػٟٝ ثطا٢ سق٥٥ٗ  زؾشٝ وٙشط٣ِ،ثٙس٢ السأبر  زؾشٝ زض .[3] اؾز غجبضظا٣٤ػّٕٝ 

 .قٛ٘س ٣ٔ ازغبْثب ٞٓ  ثٙس٢ السأبر وٙشط٣ِ ثطا٢ ٞط ؾٙبض٢ٛ٤ قغ٣ّ ذبل زؾشٝ

                                                 
1-

 
Nano-Objects and their Aggregates and Agglomerates (NOAAs) 

2- OELs 

3- OEBs 

4- Hazard Communication 
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سق٥٥ٗ ثطا٢ قٙبؾب٣٤ ٚ ٚ  ٞؿشٙس OSH OELs  ٚOEBs، ثٟساقز قغ٣ّا٣ٕٙ٤ ٚ  اظ ثط٘بٔٝ ف٣ٕٔٛ ثرك٣

ٚ  OELsزض ٚالـ . ا٘س ٘كسٜ عطاح٣ٔطسجظ ثب ٤ه فطآ٤ٙس ٤ب ٚؽ٥فٝ ذبل  ثٟساقش٣ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ  ض٤ؿه

OEBs  اضظ٤بث٣ اططثرك٣ وٙشطَ  ٔٙؾٛضؾلأش٣ ثٝ ٔجش٣ٙ ثطثطا٢ اضا٤ٝ ٤ه ثط٘بٔٝ ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقش٣ قغ٣ّ

 ٔٛازث٣ ٔٛاػٟٝ ثب ٘ب٘ٛٔٛاز قبُٔ ٘ب٘ٛٚ ز٤ٍط السأبر ٔس٤ط٤ز ض٤ؿه زض٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. اضظ٤ب ٞب ٔٛاػٟٝ

س٥شب٥ْ٘ٛ ز٢ ) فّع٢ٞب٢ وطث٣ٙ سه ػساضٜ ٚ چٙسػساضٜ(، اوؿ٥سٞب٢  )ٔب٘ٙس فِٛطٖ، ٌطافٗ، ٘بِِ٘ٛٛٝ وطث٣ٙ

نٛضر ٤ه چبِف ثٝ ،)٘مطٜ ٚ ٘ب٘ٛشضار علا( ض٢ٚ، اوؿ٥س آٞٗ( ٚ فّعار، اوؿ٥س  اوؿ٥س ز٢ؾ٥ّ٥ؿ٥ٓ ، اوؿ٥س

ثب زض ٔحُ وبض  ٞب٢ ٔٛاػٟٝ ٤ػ٣ٌٚٔب٘سٜ اؾز ٚ ٔغبِقبر ٘ؿجشب و٣ٕ ثط ض٢ٚ ثبل٣ ا٢ زض حٛظٜ ثٟساقز حطفٝ

NOAA ٘ب٘ٛٔٛاز ضا ثب نحز ٥ٌط٢ ٣ وٝ سٛا٘ب٣٤ ا٘ساظٜسح٥ّّ ٚ سؼع٤ٝثطزاض٢ ٚ  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ . ضٚـٚػٛز زاضز 

دب٤ٝ ٔشطاوٓ ثط قٕبضقٍط شضار ٔب٘ٙسثطزاض٢  ٚؾب٤ُ ٕ٘ٛ٘ٝاوظط ٞٙٛظ زض حبَ سٛؾقٝ ٞؿشٙس.  ،زاقشٝ ثبقٙس

ٞب٢  ٔٛاػٟٝ سٛا٘ٙس ٣ٕ٘ ،وٙٙس ٣ٔ ؾٙؼف ضا ٞٛاثطز فسز٢ شضار٘ٛض٢ شضار وٝ سطاوٓ ٚ قٕبضقٍط  قسٖ

 ٞٛاثطز ٥ٌCNTs ٚCNFsط٢  ا٘ساظٜٞٙس. زافشطاق  ٔح٥ظ قغ٣ّزض  NOAAاظ  ضا ا٢ ظ٥ٔٙٝ ٔح٥غ٣ ثٝ ٘ب٘ٛشضار

ٞب٢  ق٣ اظ ثبض وّٛذٝلٛؼ اِىشط٤ى٣ ٘بز٥ُِ ٝثٌب٣ٞ اٚلبر  ،ؾشٍبٜ ؾٙؼف ضٚثك٣ ا٘ساظٜ شضٜز ثب اؾشفبزٜ اظ

CNT  ٚCNF ٝ[11] ٕ٘ٛز د٥سا وٙسفطز  ث٤ٝه چبِف ٔٙحهط نٛضر_ٝثسٛا٘س  ٣ٔ ٌط افشطال٣ ٞٛاثطز زض سؼع٤. 

ثب اؾشفبزٜ اظ  CNTؾبذشبضٞب٢ ٥ٌط٢ ٚ قٕبضـ ٞب٢ ٔرشّف٣ زض حبَ سلاـ ثطا٢ ا٘ساظٜ اٌطچٝ ٌطٜٚ

ضٚـ  ، أب ٞٙٛظ ٥ٞچ[12,13] ٞب٢ ٥ٔىطٚؾىٛد٣ ٞؿشٙس٥ٔىطٚؾىٛح اِىشط٣٘ٚ فجٛض٢ ٚ ٤ب ؾب٤ط ضٚـ

 CNTsػط٣ٔ  سطاوٓسق٥٥ٗ فلاٜٚ، _ٝٚػٛز ٘ساضز. ث ٥ٌCNTsط٢ ٚ قٕبضـ ؾبذشبضٞب٢  اؾشب٘ساضز٢ ثطا٢ ا٘ساظٜ

 ٚCNFs ٜٔٙبثـ حضٛض  ،ا٤ٗ أطز٥ُِ ٔب٘سٜ اؾز _نٛضر ٤ه چبِف ثبل٣_ثٝ فٙهط٢ وطث٥ٌٗط٢  ثطاؾبؼ ا٘ساظ

 ٞب٢ ؾٛذزآِٛز٣ٌ ٞٛا ٚ  آ٣ِ، (وبٔذٛظ٤ش٣چٙسؾبظٜ )ظ وبض ٔب٘ٙس ٔٛاز زض ٔح٥فٙهط٢ وطثٗ اظ  ٢ز٤ٍط

 س.   ٙٔساذّٝ ا٤ؼبز وٙ CNT  ٚCNFس زض سق٥٥ٗ ٔٛاػٟٝ ثب ٙسٛا٘ وٝ ٣ٔ اؾز ٣ز٤عِ

س، ٙحسٚز ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ ٕٔىٗ اؾز ثب ٤ىس٤ٍط ٔشفبٚر ثبق ٚ ف٣ٙ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا٢ سق٥٥ٗ ٞب٢ ف٣ّٕ ضٚـ

ضٚ  اظ ا٤ٗ .[14] قٛزاٖ اظ وكٛض٢ ثٝ وكٛض ز٤ٍط سٛا٘س ٔٙؼط ثٝ ٘ب٣ٍٕ٘ٛٞ زض حفبؽز اظ وبضٌط_٣ٔ ا٤ٗ أط

ٞب٢  ؾبظ٢ ضٚـ ٕٞبًٞٙػٟز  ثٝ NOAAsزاقشٗ ٤ه چبضچٛة اضظ٤بث٣ ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقش٣ اؾشٛاض ثطا٢ 

ث٥ٗ ثٟشط٤ٗ قٛاٞس ٔٛػٛز ثطا٢ سق٥ٕٓ  اؾشفبزٜ اظ قبُٔ ٤ه ضطٚضر ٚ OELs اضا٤ٝف٣ّٕ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض 

ا٤ٗ  اؾز. زض سق٥٥ٗ حس ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ ٔٛػٛز٢ ٞب ٚ فسْ لغ٥قزٞب  زازٜ ٞب ٚ ٔكرم وطزٖ ٘ٛؿ  ٌٛ٘ٝ

 ٞب٢ قغ٣ّ فق٣ّ اضائٝ  ٞب ٚ زازٜ چ٥ٙٗ ضٚـاضظ٤بث٣  ٢ثطاضا ٔجش٣ٙ ثط فّٓ  ،ثط٘بٔٝ ٕٞىبض٢اؾشب٘ساضز ٤ه 

 .زٞس ٣ٔ

ٔحسٚز  ٌطچٝا، [15] وطزاؾشفبزٜ ٞٓ  NOAAsثطا٢  اضظق٥بث٣ ض٤ؿه فق٣ّ ٞب٢ ضٚـسٛاٖ اظ  احشٕب  ٣ٔ

ؾبذشٝ  NOAAsا٘ٛاؿ  سٙٛؿ لبثُ ٔلاحؾٝٚ  NOAAsثؿ٥بض٢ اظ ثطا٢  ؾلأش٣ٔربعطار ٞب٢  زازٜ ثٛزٖ

سبوٖٙٛ، سقساز ٞطچٙس . ٜ اؾزقس NOAAs ٞط ٤ه اظثطا٢  OELs ٚ سى٥ُٕ ، ؾجت ا٤ؼبز چبِف زض اضا٤ٝقسٜ

نٛضر سٛؾظ ٤ه اضٌبٖ حىٛٔش٣ ثٝوٝ  اؾز قسٜ اضا٤ٝذبل  NOAAsثطا٢  OELs  ٚOEBsاظ و٣ٕ 

٤ه دب٤ٝ ٚ اؾبؼ ثٟساقش٣ ثطا٢ سه٥ٕٕبر ٔس٤ط٤ز ض٤ؿه قبُٔ ا٘شربة ٚ اضظ٤بث٣  ٘كسٜ اؾز. ضؾ٣ٕ سب٥٤س

بث٣ قٛاٞس ٔطسجظ ثٝ ظ٤اض، NOAAs ثطا٢ OELs  ٚOEBs اؾشب٘ساضز ٞب٢ ضٚـٞب٢ وٙشطَ ٟٔٙسؾ٣،  ٌع٤ٙٝ
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ٞب٢  ٞب ٚ سفبٚر قجبٞزا  ا٤ٗ اؾشب٘ساضز قٙبؾب٣٤ ٤ى٣ اظ اٞس .زض ٔح٥ظ وبض اؾز NOAAsٔربعطار ثبِمٜٛ 

ٞب  ضٚـزض ٕٔىٗ اؾز ٔٙؼط ثٝ ثٟجٛز اؾز. ا٤ٗ اضظ٤بث٣  OELs اضا٤ٝٞب٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض  ٔٛػٛز زض ضٚـ

 .زق٢ٛ ٔٛاػٟٝ ٞب ثٙس٢ زؾش٤ٝب حسٚز  ثطا٢ سق٥٥ٗ

فق٣ّ  ٞب٢. ض٤ٚىطززاضزNOAAs  ثطا٢ OELs  ٚOEBs اضا٤ٝٚضق٥ز آذط٤ٗ ثط  ٔطٚض٢ ػبٔـا٤ٗ اؾشب٘ساضز  

قطح  NOAA -٢ اذشهبن٣سٛوؿ٥ىِٛٛغ ٞب٢ زازٜزض غ٥بة  فطود٥ف ثٙس٢ ٔربعطار زؾشٝاضظ٤بث٣  ثطا٢

ٔب٘ٙس  ،ثٙس٢ السأبر وٙشط٣ِ ٚ ٔربعطار زؾشٝ فق٣ّا٤ٗ ض٤ٚىطزٞب ثطاؾبؼ ضاٞجطزٞب٢  زازٜ قسٜ اؾز.

ٚضق٥ز فق٣ّ  ،زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز. اؾز ٌطفشٝقىُ  اضا٤ٝ قسٜ  ISO/TS 12910-2ٔٛاضز٢ وٝ زض اؾشب٘ساضز

ٞب زض  ضٚـآٖ ٕطاٜ اضظ٤بث٣ ٞ ثNOAAsٝ ثطا٢  OELs  ٚOEBs اضا٤ٝ زض ٢ اؾشفبزٜ قسٜٞبٞب ٚ زازٜ ضٚـ

ثطا٢   OEBs الشجبؼ ثطا٢ لغق٣ض٤ٚىطزٞب٢ ٕٞچ٥ٙٗ قطح زازٜ قسٜ اؾز. فق٣ّ  OELsسٛؾقٝ ٚ سى٥ُٕ 

NOAAs  زاضا٢  ٞؿشٙس 2ق٥ٕ٥ب٣٤ -ٚ ذهٛن٥بر ف٥ع٤ى٣ 1ظ٤ؿش٣آٟ٘ب٣٤ وٝ ثطاؾبؼ ٘حٜٛ فُٕ ٔب٘ٙس ٚ

 ،ا٤ٗ اؾشب٘ساضز زضقسٜ چبضچٛة قطح زازٜ  ٔجٙب٢ ٥٘ع ٔٛضز ثحض لطاض ٌطفشٝ اؾز. ثبقٙس ٣ٔ ٞب٢ ٔحسٚز زازٜ

قسٜ اؾز. ا٤ٗ ثطا٢ ٘ب٘ٛٔٛاز ٟٔٙسؾ٣ ٤OEBsب  OELs اضا٤ٝ ثطا٢ NIOSH ٞٛقٕٙسا٘ٝ  ض٤ٚىطزٞب٢اثلاغ٥ٝ 

 .[6,16,17] اؾز ٔس٘ؾط لطاض زازٜ ضا ٥٘ع ٞب٢ ف٣ّٕ ٌعاضـؾب٤ط اؾشب٘ساضز 

ٔشرههبٖ ثٟساقز ٚ ا٣ٕٙ٤ زض زِٚز، نٙقز ٚ زا٘كٍبٜ اؾز وٝ  ،ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ا٥ِٚٗ ٔربعجبٖ ٞس 

ض٤ٚىطز ٔجش٣ٙ فلاٜٚ، ٝا٤ٗ اؾشب٘ساضز زاض٘س. ث ٢ؾبؼ ضٕٞٙٛزٞبضا ثطا OELs  ٚOEBs اضا٤ٝسرهم  ظْ ثطا٢ 

ثٙس٢ السأبر  ٞب٢ فق٣ّ زؾشٝ قٕب ٤ب سب٥٤سٕٔىٗ اؾز ثطا٢ اضظ٤بث٣ ٚ/ثط قٛاٞس ث٥بٖ قسٜ زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز 

 ثٙس٢ السأبر وٙشط٣ِ زؾشٝثطا٢ . ثبقسو٥ّس٢ ٔف٥س ٞب٢  زازٜ ذلاء٥ع ثطا٢ سكر٥م ٚ ٘ وٙشط٣ِ ٚ ٔربعطار

ثٙس٢  زؾشٝاثعاضٞب٢  ٘حٛ، ٥ٕٞٗ ثٝ .بر ٥٘بظ اؾزٚ ٔٛاػٟ ٔربعطارثٙس٢  زؾشٝٞب٢  ثٝ اعلافبر زض ظ٥ٔٙٝ

ثٝ ٔٙبثـ ٚ  و٣ٕ ظ٤طا ا٤ٗ اثعاضٞب ٥٘بظ، ذٛاٞس ثٛزٔٛضز اؾشفبزٜ  عٛض ٌؿشطزٜثٝسب٥٤سقسٜ  السأبر وٙشط٣ِ

سط٢ اظ افطاز ٚ ٔكبغُ وٛچه زض  ػبٔـ( ٚ ثطا٢ ٌطٜٚ ٚؾ٥ـ اضظق٥بث٣ ض٤ؿه)٘ؿجز ثٝ  سرهم زاض٘س

زض ظ٥ٔٙٝ  ISO/TS 12910-2 نٛضر ٔىُٕ ثطا٢ اؾشب٘ساضزثٝ سسٛا٘ ثٙبثطا٤ٗ، ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ٔ زؾشطؼ اؾز.

فطآ٤ٙس اضػبؿ ٘ب٘ٛٔٛاز ثٝ  آٖ چ٣ٍٍ٘ٛ وٝ زض ٝ قٛزاز زض٘ؾط ٌطفشثطا٢ ٘ب٘ٛٔٛثٙس٢ السأبر وٙشط٣ِ  زؾشٝ

 .سٛن٥ف قسٜ اؾزذبل  OEL اضا٤ٝف٣ّٕ وبف٣ ثطا٢  قٛاٞسزض غ٥بة قغ٣ّ  ٔٛاػٟٝ ثٙس٢ ٔربعطار/ زؾشٝ

ٔٙؼط ثٝ ٘شب٤ؼ٣ ٞب٢ شوط قسٜ  قض٣ اظ ضٚـٞب٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ سٛؾظ ٔحمم٥ٗ، ث ز٥ُِ اذشلا  زض ضٚـٝث

ٔغٕئٗ  سق٥٥ٗ  ،اظ اعلافبراؾشفبزٜ زض ا٤ٗ ٔٛاضز، ٘شب٤غ ٔشٙٛؿ   .ٚ ٔٙؿؼٓ ٥٘ؿشٙس ٔشٙبؾتوٝ قٛز  ٣ٔ

 قٛزٞب٣٤ وٝ ٔٙؼط ثٝ ٘شب٤غ نح٥ح ٚ ؾبظٌبض  وٙس. سلاـ ثطا٢ قٙبؾب٣٤ ضٚـ ضا زقٛاض ٣ٔٔٛاػٟٝ  ٞب٥ٔ٢عاٖ

، ا٥ٔس اؾز وٝ ا٤ٗ ثبقٙسٞب ٔٙؼط ثٝ ٘شب٤غ ٔشٙٛؿ  وٝ ضٚـ سٚزٜ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اؾز. زض ٔٛاضز٢فطاسط اظ ٔح

ٞب٢ ٔٛاػٟٝ ٚ  ٥ٔعاٖ ثطا٢ سق٥٥ٗ .قٛزد٥كطفز ٚ ثٟجٛز  ؾجت ٚ  ٔىُٕٞب٢  ضٚـ اضا٤ٝٔٙؼط ثٝ اؾشب٘ساضز 

 ثٟجٛزٞب سى٥ٝ وطز.ثٝ ا٤ٗ سٛاٖ  ٣ٔٞب  زؾشٝ

                                                 
1  - MOA 

2- PC 
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 :اٞسا  ا٤ٗ اؾشب٘ساضز قبُٔ

 ،قسٜ ؾبذشٝ NOAAs ٢ثطا OELs ٚ OEBs ٤ٝاضا ػٟزثط قٛاٞس  ٣ٔجشٙ ٔٛػٛزچبضچٛة  ف٥سٛن -

ٚ 

ٔٛاز عٛض ٔظبَ )ثٝ ٔٛضز اؾشفبزٜٞب٢  ٚ ؾب٤ط ض٤ٚىطزٞب ٚ ضٚـ و٣٘ٛٙزضزؾشطؼ  ٞب٢ ثطضؾ٣ زازٜ -

 .٥ٌNOAAsط٢ ٔس٤ط٤ز ض٤ؿه قغ٣ّ  ٔٛاػٟٝ ٔق٥بض( زض سه٥ٕٓ ٞب٢ ٔق٥بض ٚ ٥ٔعاٖ

وبضثطز ض٤ؿه ٔربعطٜ ٚ ٥بث٣ قاضظ اؾشب٘ساضز ٞب٢ ضٚـٚ سى٥ُٕ  اضا٤ٝزض  اؾشب٘ساضزقٛز وٝ ا٤ٗ  ث٣ٙ٥ ٣ٔ د٥ف

 .  ضا سؿ٥ُٟ ٕ٘ب٤س NOAAsٔٛاػٟٝ قغ٣ّ ثب ٘بق٣ اظ  ٣ثٟساقش ثبِمٜٛ ض٤ؿه اضظ٤بث٣ ؾ٥ؿشٕبس٥ه زاقشٝ ثبقس ٚ
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ٍ  ضغلٖ هَاجِْحذٍد هجاص  اساِٗتشسسٖ اجوالٖ چاسچَب هَجَد تشإ  -ًاًَفٌاٍسٕ 

 ّإ آًْا ٍ اًثَِّ ٍ کلَخِ اض٘اءتشإ ًاًَ آى ّإتٌذٕ دستِ

 ّذف ٍ داهٌٔ کاستشد 1

ٝ ثۀطا٢   ،ٞب ٚ فطآ٤ٙۀسٞب٢ زض زؾۀشطؼ   ثطضؾ٣ اػٕب٣ِ ضٚـٞس  اظ سس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز،  حۀسٚز ٔؼۀبظ    اضا٤ۀ

 ٔٙؾٛض ٝث ،ٞب٢ آٖقسٜ ٚ ا٘جٛٞٝ ٚ وّٛذٝؾبذشٝاق٥بء ٘ب٘ٛ ثطا٢ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ  ٞب٢ ثٙس٢ زؾشٝ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ ٚ

    قغ٣ّ اؾز. ثٟساقزٞب٢ ٔطسجظ ثب ٔس٤ط٤ز ض٤ؿه  ٥ٌط٢ اؾشفبزٜ زض سه٥ٕٓ

 هشاجغ الضاهٖ 2

 زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔطػـ اِعا٣ٔ ٚػٛز ٘ساضز

 ٍ تؼاسٗف اغغلاحات 3

 ضٚز:وبض ٣ٔٝسقبض٤ف ظ٤ط ث ثبزض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، انغلاحبر 

3-1 

 کلَخِ  

agglomerate 

ٞب٣٤ زٚسب٣٤ وٝ ٔؿبحز ؾغح ذبضػ٣ ٔٙشؼۀٝ آٖ   ٞب ٤ب ٔرّٛط ا٢ اظ شضار ثب اسهبَ ؾؿز ٤ب ا٘جٛٞٝ ٔؼٕٛفٝ

 سه اػعاء اؾز. ٞب٢ ؾغح سه ٔؿبحزٔكبثٝ ٔؼٕٛؿ 

 زضٚاِۀۀؽ ٚ  ٚاٖ ٥طٚٞۀۀب٢ا٘ۀۀس، ٔب٘ٙۀۀس ٘  ٥فضۀۀق ٥طٚٞۀۀب٢زاضز، ٘ ٣ٍ٘ۀۀٝ ٔۀۀ  ٤ىذبضچۀۀٝضا  وّٛذۀۀٝ وۀۀٝ ٥٘ط٤ٚۀۀ٣ -1 ٗااادآٍسٕ

 .ؾبزٜ ف٥ع٤ى٣ ذٛضز٣ٌ ٌطٜ عٛض٥ٕٞٗ

 .قٛ٘س ٣ٔ ٘ب٥ٔسٜ ا٥ِٚٝ شضار ٣،ٔٙكبء انّ شضار ٚ ٘بٔٙس ٣ٔ ٥٘ع طب٤ٛ٘ٝ شضار ضا ٞب وّٛذٝ -2 ٗادآٍسٕ

 >80004-1 قٕبضٜ  ، اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طا5ٖ-3سقط٤ف ٔٙجـ: =

3-2 

 اًثَِّ

aggregate 

ٝ  ذٛضزٜ ٤ب ثب د٥ٛ٘س ل٢ٛ وٝ ٔؿبحز ؾغح ذبضػ٣ حبنُ آٖ ٣ٔ ا٢ اؾز قبُٔ شضار ػٛـ شضٜ عۀٛض  سٛا٘س ثۀ

 سط ثبقس. سه اػعاء وٛچه ٞب٢ ؾغح ٔحبؾجٝ قسٜ ثطا٢ سه چك٥ٍٕط٢ اظ ٔؼٕٛؿ ٔؿبحز

 اظ ٘بقۀ٣  ٥٘طٚٞۀب٢  ٤ب اقشطاو٣، د٥ٛ٘سٞب٢ ٔب٘ٙس ا٘س، ل٢ٛ ٥٘طٚٞب٢ زاضز ٣ٔ ٍ٘ٝ ٤ىذبضچٝ ضا ا٘جٛٞٝ ٤ه وٝ ٥٘طٚٞب٣٤ -1 ٗادآٍسٕ

 .د٥چ٥سٜ ف٥ع٤ى٣ ذٛضز٣ٌ ٌطٜ ٤ب ػٛق٣ سف
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 .٘بٔٙس ٣ٔ ٥٘ع ا٥ِٚٝ شضار ضا ان٣ّ ٔٙكبء شضار ٚ طب٤ٛ٘ٝ شضار ضا ا٘جٛٞٝ -2ٗادآٍسٕ 

 >80004-1 قٕبضٜ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ،4-3سقط٤ف ٔٙجـ: =

3-3   

  إتَدُ ُدها

bulk material 

 فٙٛاٖ ٘ب٘ٛق٣ء ٚ وّٛذٝ ٚ ا٘جٛٞٝ آٖ، زض ٔم٥بؾ٣ ثعضٌشط اظ ٔم٥بؼ ٘ب٘ٛثٝ ٔٛاز٢ ثب ٕٞبٖ سطو٥ت ق٥ٕ٥ب٣٤

 اؾز.

3-4 

 هَاجِْ

exposure 

 اؾز. اظ عط٤ك ثّـ، سٙفؽ ٤ب سٕبؼ دٛؾش٣ ٤ب چك٣ٕ بُٔ ق٥ٕ٥ب٣٤، ف٥ع٤ى٣ ٤ب ظ٤ؿش٤٣ه فسٕبؼ ثب 

 ) ٔعٔٗ( ثبقس. )ٔٛاػٟٝ حبز(، ٥ٔبٖ ٔسر، ٤ب ثّٙس ٔسر سٛا٘س وٛسبٜ ٔسر ٣ٔ ٔٛاػٟٝ -1 ٗادآٍسٕ

 >19816-1 قٕبضٜ ، اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طا4ٖ-3 ثٙسٔٙجـ: ظ٤ط=

3-5 

  تْذاضتٖهخاعشُ 

health hazard 

 ثبِمٜٛ آؾ٥ت ٚ نسٔٝ ثٝ ؾلأش٣ اؾز. جـٔٙ

 >19816-1قٕبضٜ  ، اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طا6ٖ-3 ثٙسٔٙجـ: ظ٤ط=

3-6 

 تْذاضتٖسٗسک 

health risk 

 ثٝ ؾلأش٣ اؾز. نسٔٝ٘بق٣ اظ ٚلٛؿ  د٥بٔس ٚ سطو٥ج٣ اظ احشٕبَ

 >19816-1قٕبضٜ  ، اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طا13ٖ-3 ثٙسٔٙجـ: ظ٤ط=

3-7 

 ًاًَل٘ف

nanofiber 

ٌشط اظ زٚ ثقس ذبضػ٣ ز٤ٍط آٖ بؼ ٚ ٔكبثٝ اؾز ٚ ثقس ؾْٛ ذ٣ّ٥ ثعضوٝ زٚ ثقس ذبضػ٣ آٖ ٘ب٘ٛٔم٥ ئ٣٘ب٘ٛق٥

 اؾز. 
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 .٥٘ؿز ٘ب٘ٛٔم٥بؼ اِعأب ثعضٌشط ذبضػ٣ ثقس -1 ٗادآٍسٕ

 .قٛز اؾشفبزٜ اؾز ٕٔىٗ ٥٘ع ٘ب٘ٛف٥لأبٖ ٚ ٘ب٘ٛف٥جط٤ُ ٚاغٜ -2 ٗادآٍسٕ

 . 1 ٤بزآٚض٢ 3-9 ثرف ثٝ قٛز ٔطاػقٝ -3 ٍسٕٗادآ

 >80004-1 قٕبضٜ ا٤طاٖ ، اؾشب٘ساضز 5٣ّٔ-4 ٔٙجـ: ظ٤طثٙس=

3-8 

 ًاًَضٖء

nano-object 

 لغقٝ ػسا قسٜ اظ ٤ه ٔبزٜ وٝ ٤ه، زٚ ٤ب ؾٝ ثقس ذبضػ٣ آٖ ٘ب٘ٛٔم٥بؼ اؾز.

 .ٞؿشٙس ٔشمبثُ ٤ىس٤ٍط ٚ اَٚ ثقس ثٝ ٘ؿجز ؾْٛ ٚ زْٚ ثقس -1 ٗادآٍسٕ

 >80004-1 قٕبضٜ ، اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طا5ٖ-1 ثٙسظ٤طٔٙجـ: =

3-9 

 ًاًَرسُ

nanoparticle 

ثٝ قى٣ّ وٝ ثعضٌشط٤ٗ، ثّٙسسط٤ٗ ٚ وٛسبٞشط٤ٗ ٔحٛض وٝ ٞط ؾٝ ثقس ذبضػ٣ آٖ ٘ب٘ٛٔم٥بؼ اؾز  ٥ئ٣ق٘ب٘ٛ

 ٘ب٘ٛق٣ء سفبٚر لبثُ سٛػ٣ٟ ٘ساض٘س.

 ٚاغٜ ػب٢ ثٝ ٘ب٘ٛنفحٝ ٤ب ٘ب٥ِٛ٘ف ٚاغٜ اؾز ٕٔىٗ(، ثبض 3 اظ ث٥كشط ٔقٕٛ ) زاقشٙس سٛػ٣ٟ لبثُ سفبٚر اثقبز اٌط -1ٗادآٍسٕ 

 .قٛز زازٜ سطػ٥ح ٘ب٘ٛشضٜ

 >80004-1 قٕبضٜ ، اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طا4ٖ-1 ٔٙجـ: ظ٤طثٙس=

3-10 

 ًاًَهق٘اس

 nanoscale 

 ٘ب٘ٛٔشط اؾز. 100سب  1ٔحسٚزٜ ا٘ساظٜ اظ سمط٤جب 

 ا٘شؾبض اؾز.ٔحسٚزٜ اظ اثقبز لبثُ ا٤ٗ زض زاقز ا٘شؾبض سٛاٖ ٣ٕ٘ ثعضٌشط اثقبز زض وٝ ٞب٣٤ ٤ٚػ٣ٌ -٤1بزآٚض٢ 

 >80004-1 قٕبضٜ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ، 1-1ثٙس ٔٙجـ: ظ٤ط=

3-11 

 رسُ

particle 

 اؾز. لغقٝ وٛچى٣ اظ ٤ه ٔبزٜ ثب ٔطظٞب٢ ف٥ع٤ى٣ ٔكرم
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 .قٛز سٛن٥ف ٥٘ع ؾغح ٔكشطن ٤ه فٙٛاٖ ثٝ ٕٞچ٥ٙٗ سٛا٘س ٣ٔ ف٥ع٤ى٣ ٔطظ -1 ٗادآٍسٕ

 .وٙس حطوزٚاحس  ٤هفٙٛاٖ  سٛا٘س ثٝ ٣شضٜ ٔ -2ٗادآٍسٕ 

 .وبضثطز زاضز ٥ع٘ ٣ء٘ب٘ٛ ق ٢شضٜ ثطا ٣فٕٛٔ ٤فسقط ٤ٗا – 3 ٗادآٍسٕ

 >80004-2ا٤عٚ قٕبضٜ  -اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ،1-3 ثٙسٔٙجـ: ظ٤ط=

3-12 

  اًحلال پزٗشٕ

solubility    

حُ حساوظط ػط٣ٔ اظ ٤ه ٘ب٘ٛٔبزٜ وٝ زض ٤ه حؼٓ ٔق٥ٗ اظ ٤ه حلاَ ذبل سحز قطا٤ظ ٔكرم لبثُ

 اؾز.

 .قٛز ٣ٔ ث٥بٖ حلاَ ٥ِشط ثط ٌطْ ثطحؿت حلا٥ِز -1ٗادآٍسٕ 

 >21206 قٕبضٜ ، اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طا27ٖ-1-3ثٙس ٔٙجـ: ظ٤ط=

3-13 

 حذ هجاص هَاجِْ ضغلٖ

 occupational Exposure Limit 

 قٛز. ٣ٔ زاض سب٥٤س ٔطاػـ لب٣٘ٛ٘ نلاح٥زوٝ سٛؾظ  اؾزآ ٤ٙسٜ ٞٛاثطز  لجَٛ لبثُ سطاوٓحساوظط 

3-14 

 هَاجِْ ضغلٖ تٌذٕ دستِ

 occupational Exposure Band 

عطار ثبِمٜٛ ٤ه ٔبزٜ ذبل ٤ب ٌط٣ٞٚ اظ ٔٛاز برٔفٙٛاٖ  وٝ ثٝ اؾز عطاربرٔ ثٙس٢ زؾشٝاظ ٣ ث٥بٖ وّٕ

 قٛ٘س. زض ٞٛا٢ ٔح٥ظ وبض سٛن٥ف ٣ٔٔٛػٛز 

3-15 

 ًاحِ٘ تٌفسٖ

breathing Zone 

 وكس. ٘فؽ ٣ٔ زض آٖ وٝ اٚ فضب٢ اعطا  نٛضر ٤ه وبضٌط



 1397 سال :.)چاج اٍل(15523اٗشاى ضواسٓ  هلٖاستاًذاسد  

 

5 

 

 ّاًَضتکَتِ ًوادّا ٍ  4

 American Conference of زِٚش٣ ٔشرهه٥ٗ ثٟساقز نٙقش٣ آٔط٤ىبا٘ؼٕٗ 

Governmental Industrial 

Hygienists 

 

ACGIH 

 Ausschuss für آ٥ٔع إِٓبٖ و٥ٕشٝ ٔٛاز ٔربعطٜ

Gefahrstoffe (German 

Committee on Hazardous 

Substances) 

AGS   

 Arbeitsplatzgrenzwert                                                                                            إِٓبٖحس ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ 

(Occupational Exposure 

Limit) 

 

AGW 

 

 Japanese National ٔٛؾؿٝ ٣ّٔ فّٓ ٚ فٙبٚض٢ د٥كطفشٝ نٙقش٣ غادٗ

Institute of Advanced 

Industrial Science and 

Technology 

AIST 

 Bronchoalveolar Lavage ٔب٤ـ  ٚاغ ثطٚ٘ىٛآِٛئلاض                                                                                               

Fluid 

BALF 

 ٔٛؾؿٝ فسضاَ ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقز قغ٣ّ إِٓبٖ                                                             

Bundesanstalt für 

Arbeitsschutz und 

Arbeitsmedizin (German 

Federal Institute for 

Occupational Safety and 

Health) 

BAuA 

 Biological Exposure ظ٤ؿش٣ قبذم ٔٛاػٟٝ

Index 

BEI 

 

 ٥ٔعاٖ ٔٛاػٟٝ ٔق٥بض                                                                                                   
Benchmark Exposure 

Level 

BEL 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=8&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiWp9_yzdXaAhURhaYKHfgaDP4QFgg6MAc&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FAmerican_Conference_of_Governmental_Industrial_Hygienists&usg=AOvVaw1BrG-pUtRM1yNryo0xSTtm
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=8&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiWp9_yzdXaAhURhaYKHfgaDP4QFgg6MAc&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FAmerican_Conference_of_Governmental_Industrial_Hygienists&usg=AOvVaw1BrG-pUtRM1yNryo0xSTtm
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=8&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiWp9_yzdXaAhURhaYKHfgaDP4QFgg6MAc&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FAmerican_Conference_of_Governmental_Industrial_Hygienists&usg=AOvVaw1BrG-pUtRM1yNryo0xSTtm
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=8&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiWp9_yzdXaAhURhaYKHfgaDP4QFgg6MAc&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FAmerican_Conference_of_Governmental_Industrial_Hygienists&usg=AOvVaw1BrG-pUtRM1yNryo0xSTtm
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 Benchmark Dose BMD زٚظ ٔق٥بض                                                                                                            

 Benchmark Dose حس دب٥٤ٗ اع٥ٕٙبٖ زٚظ ٔق٥بض                                                                               

estimate, 95 % Lower 

Confidence Limit 

BMDL 

 British Standards ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٥ٍّ٘ؽ                                                                                      

Institution 

BSI 

 ,Carcinogenic, Mutagenic ظا ٤ب س٥ِٛسٔظ٣ّ                                                                  ظا، آؾٓ ظا، ػٟف ؾْٕٛ ؾطعبٖ

Asthmagenic, or 

Reproductive Toxicant 

CMAR 

 Carbon Nanofibre CNF ٘ب٥ِٛ٘ف وطثٗ                                                                                                         

 Carbon Nanotube CNT   ٘بِِ٘ٛٛٝ وطثٗ                                                                                                       

 Deutsche ث٥ٙبز دػٚٞف إِٓبٖ                                                                                                   

Forschungsgemeinschaft 

(German Research 

Foundation) 

DFG 

 Derived Minimum حسالُ ٥ٔعاٖ ٔٛاػٟٝ                                                                                               

Exposure Level 

DMEL 

 Derived No-Effect Level DNEL             اطط                                                                                              ٥ٔعاٖ ث٣

 United States آغا٘ؽ حفبؽز ٔح٥ظ ظ٤ؿز آٔط٤ىب                                                                               

Environmental Protection 

Agency 

EPA 

 European Union EU اسحبز٤ٝ اضٚدب                                                                                                          
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 European Agency for آغا٘ؽ ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقز وبض اضٚدب                                                                            

Safety and Health at 

Work 

EU-

OSHA 

 Granular Biopersistent دب٤ساض ٌطا٣ِٛ٘                                                                                                شضٜ ظ٤ؿز

Particle 

GBP 

 Globally Harmonized ٌصاض٢ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤                                                     ثٙس٢ ٚ ثطچؿت ؾبٔب٘ٝ ػٟب٣٘ عجمٝ

System of Classification 

and Labelling of 

Chemicals 

GHS 

 International Agency for  ا٣ِّّٕ سحم٥مبر ؾطعبٖ                                                                               آغا٘ؽ ث٥ٗ

Research on Cancer 

IARC 

 Institut für Arbeitsschutz ٔٛؾؿٝ ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقز قغ٣ّ إِٓبٖ                                                                            

(German Institute for 

Occupational Safety and 

Health) 

IFA 

 Indicative Limit Value ILV ٔمساض حس ٕ٘ب٤بٍ٘ط                                                                                                  

 Japan Society for ا٘ؼٕٗ ثٟساقز قغ٣ّ غادٗ                                                                                         

Occupational Health 

JOSH 

 Concentration Associated وكٙس٣ٌ زاضز                                                                                50%سطاو٣ٕ وٝ 

with 50 % lethality 

LC50 

 Lowest Observed                                                                            آٚض اطط ظ٤بٖ قسٜ سط٤ٗ ٥ٔعاٖ ٔكبٞسٜ دب٥٤ٗ

Adverse Effect Level 

LOAEL 

 Maximale حساوظط سطاوٓ ٔح٥ظ وبض                                                                                           

Arbeitsplatzkonzentration 

(Maximum Workplace 

Concentration) 

MAK 
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 Biological Mode of                                                                                                  ظ٤ؿش٣٘حٜٛ فُٕ 

Action 

MOA 

 Korean Ministry of ٚظاضر وبض ٚ اقشغبَ وطٜ                                                                                            

Employment and Labour 

MOEL 

 United States Mine                 ازاضٜ ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقز ٔقسٖ آٔط٤ىب                                                              

Safety and Health 

Administration 

MSHA 

 Multi-Walled Carbon ٘بِِ٘ٛٛٝ وطث٣ٙ چٙسػساضٜ                                                                                          

Nanotube 

MWCN 

 United States National ٔٛؾؿٝ ٣ّٔ ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقز قغ٣ّ آٔط٤ىب                                                             

Institute for Occupational 

Safety and Health 

NIOSH 

 Nano-Objects, and their ٘ب٘ٛٔشط                                                            100٘ب٘ٛاق٥بء، وّٛذٝ ٚ ا٘جٛٞٝ ثعضٌشطاظ 

Aggregates and 

Agglomerates including 

those larger than 100 nm 

NOAAs 

 No Observed Adverse                                                  آٚض غ٥طلبثُ ٔكبٞسٜ                        ٥ٔعاٖ اطط ظ٤بٖ

Effect Level 

NOAEL 

 Nano-Reference Value NRV ٔمساض ٔطػـ ٘ب٘ٛ                                                                                                     

 Organization for ؾبظٔبٖ سٛؾقٝ ٚ ٕٞىبض٢ الشهبز٢                                                                         

Economic Cooperation 

and Development 

OECD 

 Occupational Exposure ٔحسٚزٜ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ                                                                                        

Band 

OEB 

 Occupational Exposure OEL حس ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ                                                                                            
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Limit 

 Period-Limited حس ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ زض ثبظٜ ٔحسٚز                                                                   

Occupational Exposure 

Limit 

OEL(PL) 

 Occupational Exposure                                 ٔمساض حس ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ                                                  

Limit Value 

OELV 

 Occupational Safety and ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقز قغ٣ّ                                                                                            

Health 

OSH 

 United States ؾبظٔبٖ ا٣ٕٙ٤  ٚ ثٟساقز قغ٣ّ آٔط٤ىب                                                                 

Occupational Safety and 

Health Administration 

OSHA 

 Physico-Chemical PC ق٥ٕ٥ب٣٤                                                                                                   -ف٥ع٤ى٣

 Phase Contrast ٥ٔىطٚؾىٛح فبظوٙشطاؾز                                                                                           

Microscopy 

PCM 

 Permissible Exposure حس ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ                                                                                                     

Limit 

PEL 

 Quantitative Risk                             اضظق٥بث٣ ض٤ؿه و٣ٕ                                                                     

Assessment 

QRA 

 ,Regulation, Evaluation لٛا٥٘ٗ طجز،اضظ٤بث٣، نسٚض ٔؼٛظ ٚ ٔحسٚز٤ز ٔٛازق٥ٕ٥ب٣٤                                                

Authorization and 

Restriction of Chemicals 

REACH 

 Recommended Exposure حس ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ سٛن٥ٝ قسٜ                                                                                     

Limit 

REL 

 Scientific Committee on و٥ٕشٝ ف٣ّٕ ض٤ؿه ٞب٢ ؾلأش٣ ػس٤س                                                                

Emerging and Newly 

 

 
SCENIHR 
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Identified Health Risks  

 و٥ٕشٝ ف٣ّٕ حسٚز ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ

  قغ٣ّ                                                                       

 

 

Scientific Committee on 

Occupational Exposure 

Limits 

 

 

 

SCOEL  

 

 Short-Term Exposure حس ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ وٛسبٜ ٔسر                                                                               

Limit 

 

STEL 

 

 

 Specific Target Organ ٤ه ٔٛاػٟٝ                                                                     -ؾ٥ٕز ذبل ا٘ساْ ٞس 

Toxicity — Single 

Exposure 

 

STOT-SE 

 

 Specific Target Organ ٔٛاػٟٝ ٔىطض                                                                  -ؾ٥ٕز ذبل ا٘ساْ ٞس 

Toxicity — Repeated 

Exposure 

 

STOT-RE 

 

 Single-Walled Carbon ٘بِِ٘ٛٛٝ وطث٣ٙ سه ػساضٜ                                                                                      

Nanotube 

 

SWCNT 

 Threshold Limit Value         ٔمساض حس آؾشب٘ٝ                                                                                             

 

TLV 

 Toxic Substances Control لبٖ٘ٛ وٙشطَ ٔٛاز ؾ٣ٕ                                                                                             

Act 

 

TSCA 

 

 Time-Weighted Average ظٔب٣٘                                                                                                -٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚظ٣٘

 

TWA 

 UltraFine ثؿ٥بض ض٤ع                                                                                                             

 

UF 

 Valeur Limite حس ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ                                                                                             

d‘Exposition 

Professionnelle 

(occupational exposure 

limit) 

 

VLEP 



 1397 سال :.)چاج اٍل(15523اٗشاى ضواسٓ  هلٖاستاًذاسد  

 

11 

 

 World Health ؾبظٔبٖ ػٟب٣٘ ثٟساقز                                                                                             

Organization 

 

WHO 

 Work Health and Safety ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقز وبض                                                                                                 

 

WHS 

 OEBs ٍOELs  تؼ٘٘يضشح فشآٌٗذّإ هَجَد تشإ  5

 کلٖهلاحظات    5-1

زٞس.  سٛا٘س اظ عط٤ك سٙفؿ٣، ػصة دٛؾش٣ ٤ب ذٛضاو٣ ضخ ٣ٔزض ٔح٥ظ وبض ٤ب ٔرّٛع٣ اظ ٔٛاز ٔٛاز  ٔٛاػٟٝ ثب

افشس. ثطا٢ ثطذ٣ اظ ٔٛاز قۀ٥ٕ٥ب٣٤،   زٔٝ ٤ب ٌبظٞب اسفبق ٣ٔٞب اظ عط٤ك سٙفؽ ثربضار، ٌطزٚ غجبض،  ٔٛاػٟٝ اوظط

 ٔٙجـ ٣ٕٟٔ اظ ٔٛاػٟٝ ثبقس. ٕٔىٗ اؾز ػصة دٛؾش٣

سٛا٘س  وٝ آٖ ٔبزٜ ٣ٔ ثٟساقش٣ٔبزٜ، اططار  عج٥قز٤ه ٤ب ٔرّٛع٣ اظ ٔٛاز ثؿش٣ٍ ثٝ  ٔٛاػٟٝ ثب دبؾد ثسٖ ثٝ

افۀطاز ٕٞچٙۀ٥ٗ زاضا٢ سٛا٘ۀب٣٤    ٚؾۀ٥ّٝ ثۀسٖ زاضز.   ٝقۀسٜ ثۀ  ٔٛاز ػصةٔرّٛع٣ اظ ا٤ؼبز وٙس ٚ ٔمساض ٔبزٜ ٤ب 

سٛػٝ زض اططار ؾ٣ٕ ث٥ٗ افۀطاز  سٛا٘س ثبفض سفبٚر لبثُ ب٣٤ ٞؿشٙس وٝ ٥٣ٔٔشفبٚس٣ ثطا٢ ٔشبث٥ِٛؿٓ ٔٛاز ق٥ٕ

ٔبزٜ ٤ب ٔرّٛع٣ اظ ٔٛاز زض ٞٛا  سطاوٓثؿش٣ٍ ثٝ فٕسسب  سٛا٘س ٔٛاػٟٝ زاقشٝ ثبقس ٣ٔ فطز٣ وٝ ٤ه . ٥ٔعا٘قٛز

ٕٔىۀٗ اؾۀز    آٟ٘بب ٔرّٛع٣ اظ ٞب٢ وٙشط٣ِ زاضز. ٔٛاز ٚ ٤ طثرك٣ ضٚـظٔبٖ ٔٛاػٟٝ ٚ اِجشٝ ٥ٔعاٖ اط سرٔ ٚ

 ثط ثسٖ آقىبض قٛ٘س. ٟ٘ب ٞب ثقس اططار آ زٞٝ ٚ ٤ب سٜقحبز  ثٟساقش٣ر اثبفض اطط

 ٞب٢ ٔىطض ٔٛاػٟٝ حش٣ ثب «وبضٌطاٖ ٕٞٝ سمط٤جب زض» ثٟساقش٣ زض آٚض ظ٤بٖاظ اططار د٥ك٥ٍط٢  ،OELsٞس  اظ 

  ثٟساقۀش٣ اطۀطار   ٞۀب٢  ثطاؾۀبؼ زازٜ فمۀظ   . ثطذۀ٣ اظ حۀسٚز ٔؼۀبظ   [18] اؾۀز ٤ب ضٚظا٘ٝ زض عَٛ فٕط وبض٢ 

 ؾٙؼ٣ ف٣ٙ ٚ ثطذ٣ ز٤ٍط ثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ ٔلاحؾبر أىبٖ (ACGIH)ٔب٘ٙس حسٚز ٔؼبظ  ا٘س ٌصاض٢ قسٜ دب٤ٝ

َ  ؾۀٙؼف الشهبز٢  ؾٙؼ٣ أىبٖ ( ٤بNIOSH)ٔب٘ٙس حسٚز ٔؼبظ  ٝ  ٚ وٙشۀط )ٔب٘ٙۀس حۀسٚز ٔؼۀبظ     ٞۀب  ٔٛاػٟۀ

OSHA )ٜا٘س ثٙب قس. 

حبضط ، زضحب٣٤َ زض ا٘ؿبٖظا ؾطعبٖلغق٣ ٚ ٔكىٛن ثٝ ٢ ظا ث٥كشط ٔٛاز ؾطعبٖ فٕسسب، ثطا٢ سقساز٢ اظ ٔٛاز

ف٣ّٕ وٙشۀطَ   زض وٕشط٤ٗ ٥ٔعاٖٚ وٙشطَ قسٜ  ثب٤س ٝ ٔٛاػٟٝ ٔٙبؾت ٚػٛز ٘ساضز. ثطا٢ ا٤ٗ ٔٛاز، ٔٛاػٟحس 

اضا٤ۀٝ   ثطا٢ ا٤ٗ ٔۀٛاز  ُ افشٕبزسط اظ ٔٛاػٟٝ زض ٔح٥ظ وبض٤ه قبذم لبثسٛا٘س  ٣ٔقٙبذش٣ ظ٤ؿزز. دب٤ف ٛق

  س.  زٞ

ا٢ اؾز، ثب زض٘ؾط ٌطفشٗ سٙۀٛؿ   د٥چ٥سٜٞب٢ ػ٢ٛ زض ٔح٥ظ وبض اغّت وبض  ٘بق٣ اظ آِٛز٣ٌ ٔربعطارضظ٤بث٣ ا

٥ٕٞٗ ثٝٔٛضز ٥٘بظ اؾز.  قغ٥٣ّبث٣ ٔٛاػٟٝ ثٟساقز قزض ٔح٥ظ وبض، ضاٞجطزٞب٢ زل٥ك اضظٔٛاػٟٝ ثبِمٜٛ ظ٤بز 

وبٔلا ٔشرهه٥ٗ ثبسؼطثٝ ٚ آٌبٜ ثٛزٜ ٚ  ،ٞب٣٤ ٞؿشٙس ٥بث٣قافطاز٢ وٝ ٔؿئَٛ چ٥ٙٗ اضظ ز٥ُِ، ضطٚض٢ اؾز

 ا٢ ثبقٙس. ٞب٢ ٔٙبؾت ٚ سؼطثٝ زض ثٟساقز حطفٝ ٔمِٛٝ آٌبٜ ٚ زاضا٢ نلاح٥زاظ سٕبْ ٔؿبئُ ٔٛػٛز زض ا٤ٗ 
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ٝ  اؾز فطز٢ ثبسؼطثٝ ٚ آٌبٜ ٔشرهم   -ٗادآٍسٕ ْ  نۀح٥ح  عۀٛض ٝثۀ  ضا ذبنۀ٣  وۀبض  وۀ   اظ فّٕىۀطز  ثٟجۀٛز  ثۀطا٢  ٚ زٞۀس  ا٘ؼۀب

 ٥ٔعاٖ ثٝ فطز ٤ه وٝ اؾز و٥ف٥ش٣ ٤ب حبِز قب٤ؿش٣ٍ ا٤ٗ، ثط فلاٜٚ. وٙس٣ٔ اؾشفبزٜ ضفشبض ٚ ٟٔبضر زا٘ف، ٚ فّٓ اظ ا٢ٔؼٕٛفٝ

 .[3] ث٥ٍطز ثطفٟسٜ سٛإ٘ٙس٢ ثب ضا ذبل ٘مف ٤ه ا٘ؼبْ ثشٛا٘س وٝ ٘ح٢ٛ ثٝ ثبقس زاضا وبُٔ ٤ب وبف٣

 ٘ؿج٣ اؾشفبزٜ و٣ّ ثطا٢ ؾ٥ٕز ٔق٥بضفٙٛاٖ ٤ه ثٝ اضسجبط ث٥ٗ حسٚز ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ ٔرشّفقٛز سٛن٥ٝ ٣ٔ 

٘  ٗ  ز٤ٍۀۀط، ٔمۀۀبز٤ط ثۀۀطا٢ ٔۀۀٛاز ٔرشّۀۀف اغّۀۀت ثۀۀب سٛػۀۀٝ ثۀۀٝ اطۀۀطار        ٔۀۀٛاضز، زض ز٥ِۀۀُ كۀۀٛز. ثۀۀٝ ا٤ۀۀ

حسٚز قٛز سٛن٥ٝ ٣ٔ، ٕٞچ٥ٙٗ قسٜ اؾز. ٚضـ٤ب ؾ٥ٕز ؾ٥ؿش٥ٕه سرط٤ف ٔب٘ٙس  ٔرشّفقٙبذش٣ ظ٤ؿز

ٔسر ٤ب غ٥طقغ٣ّ اؾۀشفبزٜ   ثطا٢ ٔٛاػٟبر عٛ ٣٘ ،اضظ٤بث٣ و٥ف٥ز ٞٛا٢ ػبٔقٝدب٤ٝ ٚ اؾبؼ فٙٛاٖ ثٝٔٛاػٟٝ 

 كٛز. ٘

وٝ ا٤ٗ  سٜ اؾز. ا٤ٗ ثساٖ ٔقٙبؾزحسٚز ٔٛاػٟٝ زض٘ؾط ٌطفشٝ ٘ك ،اؾشفبزٜ زض نٙقزٔٛضز ث٥كشط ٔٛاز ثطا٢ 

ا٤ۀٗ ٔۀٛاز ٚػۀٛز     ثٟساقش٣وبف٣ زضثبضٜ اططار ٘ب٥٘ؿشٙس. زض ثؿ٥بض٢ ٔٛاضز اعلافبر  آ٥ٔع ٤ب ٔربعطٜ ٔٛاز ا٤ٕٗ

نٛضر سر٥ٕٙۀ٣ ٚ   حش٣ ثٝ ،آٟ٘بٝ ثطا٢ ٣ّٔ ٤ه حس ٔؼبظ ٔٛاػٟ ٞب٢ ٘ؾبضس٣ ؾبظٔبٖزٞس  ٣ٕ٘زاضز وٝ اػبظٜ 

ٖ زض ٘ؾط ث٥ٍط٘س. زض ٔٛاضز ز٤ٍط آظٔب٤ك٣ ُ  ٞۀب٢  ، اؾشفبزٜ اظ ٔبزٜ ٔٙؼط ثٝ ٥ٔۀعا  سۀٛػ٣ٟ اظ آِۀٛز٣ٌ ٞۀٛا    لبثۀ

 قٛز، ٤ب اؾشفبزٜ اظ آٖ ثؿ٥بض ٔحسٚز اؾز ثٝ قى٣ّ وٝ ٤ه حس ٔٛاػٟٝ ثطا٢ آٖ ضطٚض٢ ٥٘ؿز. ٣ٕ٘

 ،ثبقۀس زض وٕشط٤ٗ حۀس ٕٔىۀٗ    ثب ٞط ٔبزٜ سب ػب٣٤ وٝ ف٣ّٕ اؾز ٔٛاػٟٝفٙٛاٖ ٤ه انُ و٣ّ ثٟشط اؾز ثٝ

 چٖٛ ثطذ٣ اظ ٔٛاز .ثٛزٖ ٤ب ٘جٛزٖ ٔبزٜ ثبقس آ٥ٔع ٔربعطٜ زٞٙسٜ٘ؾط اظ ا٤ٙىٝ آ٤ب اعلافبر ٔٛػٛز ٘كبٖنط 

 عطار ػس٢ ثٟساقش٣ زض ٔٛاػٟٝبرٔ زاضا٢ وٝقس قس٘س ثقسا ٔكرم  زض ٌصقشٝ ٘ؿجشب ا٤ٕٗ لّٕساز ٣ٔوٝ 

 .ٞؿشٙسزضاظٔسر  ٞب٢

 ؾٝ ٘ٛؿ حسٚز ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ ٚػٛز زاضز:

 ؛(TWA)ظٔب٣٘  -حس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚظ٣٘

 ؛(STEL)حس ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ وٛسبٜ ٔسر 

 ؛حس ؾمف ٤ب د٥ه

 قطح زازٜ ذٛاٞس قس. 2-1-د٥ٛؾز اِفزض ثقسا  OELs ٞب٢ ف٣ٙ سق٥٥ٗ ا٤ٗ حسٚز ٚ ؾب٤ط ػٙجٝ 

 تش ضَاّذ  ٖهثتٌ ٌٗذفشآ ضشح   5-2 

قطح زاز٘ۀس وۀٝ ؾۀٝ     [5] ٚ ٕٞىبضاٖ 1ِٛزقزؾشطؼ زاضز.  زض ٞب٢ ثؿش٣ٍ ثٝ زازٜٞب  ضٚـ ،OELs اضا٤ٝثطا٢ 

اضسجۀبط   سٛن٥فا٤ٗ چبضچٛة ثطا٢  ٚػٛز زاضز. اعلافبر سٛوؿ٥ىِٛٛغ٢ اظ ٔرشّف مبز٤طؾٙبض٢ٛ٤ و٣ّ ثطا٢ ٔ

ٔۀٛاز٢ ثۀب    ،ٔۀٛاز ٔق٥ۀبض  . اؾۀز  ٜقس انلاح 2ٔق٥بضٛاز اظ عط٤ك ٔ ٞب٢ و٣ّ ٔجش٣ٙ ثط قٛاٞس ثٙس٢ ٥ٔٝبٖ عجم

ٔغبِقۀبر  دبؾۀد وۀبف٣ اظ    -زٚظ زازٜثۀب   (ٔب٘ٙۀس شضار ٞۀٛاثطز ٤ۀب ا٥ِۀب     ) قسٜٚ قٙبذشٝ ذهٛن٥بر ٔكرم

ٝ ا٘ؿب٣٘ ثۀطا٢   ٤بح٥ٛا٘بر ٚ/ ٝ       اضا٤ۀ   قۀغ٣ّ ٞؿۀشٙس   ثٟساقۀش٣  سرٕۀ٥ٗ ض٤ؿۀه وٕۀ٣ ٚ حۀسٚز ٔؼۀبظ ٔٛاػٟۀ

                                                 
1- Schulte 

2- Benchmark 
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ٞب٢  ػس٤س وٝ زازٜ NOAAsٞب٢ ؾ٥ٕز زض ٔمب٤ؿٝ ثب  زض ؾٙؼف ،ٔٛاز ٔق٥بضٕٞچ٥ٙٗ . [19[]20] (1)قىُ

٤ۀه   ،ٞب ٔكبثٝ اؾز آٖ ظ٤ؿش٣ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ٘حٜٛ فُٕ -ٞب٢ ف٥ع٤ى٣ زاقشٝ ٚ ٤ٚػ٣ٌ ٔحسٚز سٛوؿ٥ىِٛٛغ٤ى٣

طوۀع  سٕ .[19[]20[]21] زٞس اضا٤ٝ ٣ٔ ٞب٢ ؾ٥ٕز ؾٙؼف زضعٛض ٔظبَ ٤ه وٙشطَ ٔظجز ٤ب ٔٙف٣( ٔطػـ )ثٝ

ٔؿ٥ط ان٣ّ ٔٛاػٟٝ ثۀٝ ٔۀٛاز    سٙفؽچطاوٝ  ،٘ب٘ٛٔٛاز اؾز قغ٣ّ ٞٛاثطز ثب ٞب٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثط ض٢ٚ ٔٛاػٟٝ

 زض ٔح٥ظ وبض اؾز.  NOAAsثبِمٜٛ اظ ػّٕٝ  آ٥ٔع ٔربعطٜ

 NOAAثطا٢ ٞط  سٛاٖ ٣ٔس، ثبق دبؾد وبف٣ -زٚظ زازٜاٌط : اٚ قسٜ اؾز، ٘كبٖ زازٜ 1ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ 

 ٞۀب٢  لضبٚر زض ٔۀٛضز زازٜ ٔفْٟٛ وبف٣ نطفب ثطدب٤ٝ . اززاضا٤ٝ ٣ وّٕ اضظق٥بث٣ ض٤ؿهثب اؾشفبزٜ اظ  ٤OELه 

ٔٛػۀٛز اظ   وبف٣ٞب٢  زازٜقٛاٞس ضا زضثط٥ٌطز، ٚظٖ اضظق٥بث٣ قبُٔ ث٣ اضظق٥ب ٚظٖ ٚ ٕٔىٗ اؾز ٔٛػٛز ثٛزٜ

 آٚض ظ٤بٖ اطط قسٜ ٔكبٞسٜ ٥ٔعاٖ سط٤ٗ دب٤ٗ٥٤ب زض  ٜسٔكبٞسٜ ٘كآٚض  اططار ظ٤بٖ ٤ب [22] ٔق٥بض ٔبزٜ ٞب٢ زٚظ ٔسَ

(NOAEL,LOAEL) اٌۀط   :بُ. زٚٔۀ ا٘س حبنُ قۀسٜ اؾۀز   عٛض نح٥ح ٞسا٤ز قسٜٝاؾز وٝ اظ ٔغبِقبس٣ وٝ ث

ٝ  و٣ٕ ٤ه ٔبزٜ ذبل ٘بوبف٣  اضظق٥بث٣ ض٤ؿهثطا٢  ٞب زازٜ زض  ،ثبقس، أب اعلافبر وبف٣ زض ٔٛضز ٔۀبزٜ ٔكۀبث

ُ  ٣ ٚ و٥فۀ٣ ٞۀب٢ وّٕۀ   ضٚـوٝ ا٤ۀٗ أۀط اظ عط٤ۀك    س، قشٝ ثبق٘حٜٛ فُٕ ٤ىؿبٖ ٚػٛز زا  زؾشٝ ٕٞبٖ   قۀبٔ

 NOAAsاظ عط٤ك ٔمب٤ؿٝ ثۀ٥ٗ   سٛاٖ ٣ٔ ٚ ا٘ؼبْ ٣ٔ قٛز لطائز سغبثم٣ ٚ فقبَ ظ٤ؿش٣ -ؾبذشبض٢ ٞب٢ ٔسَ

 OEL ثطا٢ ٤ه ٔبزٜ ذۀبل ٤ۀب    OEL اضا٤ٝثطا٢  ٞب زازٜاٌط  :بؾٛٔ .اضا٤ٝ وطز لغق٣ ٤OELه  ،ٚ ٔٛاز ٔق٥بض

ٞۀب٢   ٔمب٤ؿٝ ٤ٚػ٣ٌ اظ عط٤كثٙس٢ السأبر وٙشط٣ِ  زؾشٝٚ  فطو()د٥ف بعطار ا٥ِٚٝرٔثبقس، ٘بوبف٣ لغق٣ 

NOAA    ٝسؿۀۀ٥ُٟ  . ٞۀۀس  ا٤ۀۀٗ ض٤ٚىۀۀطز ٔجشٙۀۀ٣ ثۀۀط قۀۀٛاٞس،    اؾۀۀز اؾۀۀششٙبع لبثۀۀُثۀۀب ٔۀۀٛاز ٔكۀۀبث 

زض ٔح٥ظ وبض ثطاؾبؼ ثٟشۀط٤ٗ قۀٛاٞس    ٥ٌNOAAsط٢ زض اضسجبط ثب ضاٞجطزٞب٢ وٙشطَ ٔٛاػٟٝ ثطا٢  ٥ٕٓسه

 ٞۀب٢  ثۀطا٢ زازٜ  ٤OELۀب   OEB سٜ اؾز وٝ ٔمۀبز٤ط ا٤ٗ أىبٖ فطاٞٓ ق ،چبضچٛةزض ا٤ٗ زض زؾشطؼ اؾز. 

ٞۀب   ٚ ضٚـ ٞۀب  زازٜ ٞب٢ ػس٤س ثطاؾبؼ ٔق٥بضٞب٢ اؾشب٘ساضز ػٕـ آٚض٢ سؼس٤س٘ؾط ٚ ثبظث٣ٙ٥ قٛ٘س. زازٜػس٤س 

  ٤OEBsب  OELs ث٥كشط اظ NOAAs ٜ ثطا٢اضا٤ٝ قسسغج٥م٣  OELsٞب٢  ٕ٘ٛ٘ٝزض حبَ حبضط،. ا٘س حبنُ قسٜ

  .ٞؿشٙسلغق٣ 

 :قبُٔ NOAAsثطا٢  ٤OEBsب  OELs اضا٤ٝزض زؾشطؼ ثطا٢ ٞب٢  زازٜ

 ٣ثط٘بٔٝ آظٔب٤كعٛض ٔظبَ ) ثٝ ٤NOAAsه  س٣ٙ ذبل س٣ٙ ٚ ثطٖٚ زضٖٚ ٞب٢ اظ آظٖٔٛ ٞب٢ حبنُ زازٜ  -الف

ٖ  قۀسٜ  ؾبذشٝ NOAAsؾبظٔبٖ ٕٞىبض٢ ٚ سٛؾقٝ الشهبز٢،  ٖ  ٞۀب٢ زِٚشۀ٣ غ٥ۀط    ٚ ؾۀبظٔب ٔب٘ٙۀس  ٌۀصاض   لۀب٘ٛ

NIOSH  ٚ آٔط٤ىبزض سٛوؿ٥ىِٛٛغ٢ ا٘ؼٕٗ ٣ّٔ)ٚ ،   

قۀسٜ  اؾشٙكۀبق  ا٥ِب اظ شضار ٚ  حبنُٔٛػٛز زض اضسجبط ثب اططار  ٔغبِقبر اد٥سِٔٛٛغ٢ ٚ سٛوؿ٥ىِٛٛغ٢ -ب 

 ا٢ ؾ٥ٕز ٚ سح٥ُّ ٔمب٤ؿٝ ٔٙؾٛض سؼع٤ٝ ثٝ

 ٤ۀب   ٚاِۀس ٔۀٛاز  اظ  ثۀطا٢ ثطذۀ٣   ٣ِثٙس٢ السأبر وٙشط زؾشٝٚ  OEBثٙس٢ ٔربعطار/  زؾشٝٔٙؾٛض سق٥٥ٗ ٚ ثٝ 

 ق٥ٕ٥ب٣٤ٔٛاز عطار ف٣ٕٔٛ برٔٞب٢  ٞب٢ زازٜدب٤ٍبٜٞؿشٙس،  NOAAٔكبثٝ ثب ا٢ وٝ زاضا٢ سطو٥ت  سٛزٜ
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ٝ عٛض ٔظبَ ٕٞۀب٘غٛض وۀ  ٝ)ث ٝ   ٝ زض ؾۀبٔب٘  ثۀطا٢   [23] ٌۀصاض٢ ٔۀٛاز قۀ٥ٕ٥ب٣٤    ثٙۀس٢ ٚ ثطچؿۀت   ػٟۀب٣٘ عجمۀ

ٝ زؾشطؼ اؾۀز  زض اؾشفبزٜ قسٜ( ٔربعطارثٙس٢  زؾشٝ  ISO/TR 12901-2 ثۀٝ اؾۀشب٘ساضز   فٙۀٛاٖ ٔظۀبَ   ) ثۀ

 . )ٔطاػقٝ قٛز

 

 

 ه٘ضاى، تشاساس NOAAsتشإ  ّا هحذٍدُحذٍد کٌتشل هَاجِْ ٍ  اساِٖٗ تش ضَاّذ جْت ٌساّثشد هثت -1ضکل

 ضَاّذ

 اؾز.ذلانٝ قسٜ  OELs  ٚOEBs اضا٤ٝٞب٢ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢  ٚ ضٚـ ٞب زازٜ 1ػسَٚ زض 

 ٕ هَاجِّْا دستِٗا ِ حذٍد ّإ هَسد ً٘اص تشإ اساٗ ٍ سٍش ّا دادُ -1جذٍل 

 ٍ سٍش ّا تحل٘ل ٍ تجضِّٗإ ،  اتضاسدادُ ّا ه٘ضاى ضَاّذ ساٌّوا هقذاس

 (OEL)قغ٣ّ  س ٔؼبظ ٔٛاػٟٝح

 ٔبزٜ -ذبل
 وبف٣

 و٣ٕ؛ اضظق٥بث٣ ض٤ؿهثطا٢  ٔبزٜ ذبل دبؾد -زٚظ ٞب٢ زازٜ

 زض زؾشطؼ اؾز.ٔبزٜ ذبل سح٥ُّ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٚ ضٚـ سؼع٤ٝ

 (ٔشٕطوع)ٔحسٚز لغق٣(OEL)  قغ٣ّ حس ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ

 ٔربعطارثٙس٢ ثطا٢ سر٥ٕٗ  عجمٝ ٚثٙس٢  ؿج٣، زؾشٝؾ٥ٕز ٘

 ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ زازٜ -هٛن٥بر ف٥ع٤ى٤٣ب ض٤ؿه ثطاؾبؼ ذ

 اؾز. ظ٤ؿش٣٘حٜٛ فُٕ 

 ٤ب ٘بوبف٣ حسالُ (OEB)   قغ٣ّ ٔٛاػٟٝ ٜٔحسٚز
ٞب٢  فطو ٚ ٌع٤ٙٝ د٥ف ٜعطبرٔٞب٢  ؛ زؾشٝقجبٞز ٘ؿج٣

 .ضٚز ٣ٔوبض ٝث ٣وٙشطِ

 

 

 شضار ٔق٥بض

 ق٥ٕ٥ب٣٤ -ٞب٢ ف٥ع٤ى٣ ٔربعطار ثٟساقش٣ ٚ زازٜ
 وبف٣ٔحسٚز                                                                         حسالُ

٘ؿج٣ ٚ  قجبٞز

 ٔق٥بضٞب٢ د٥ف فطو

فقب٥ِز ٚ ٔمب٤ؿٝ  -ؾبذشبض

 ؾ٥ٕز

 و٣ٕاضظق٥بث٣ ض٤ؿه 

 (OEL) حس ٔؼبظ ثٟساقز قغ٣ّ

 ثٙس٢ السأبر وٙشط٣ِ زؾشٝ ٥ٌط٢ ٚ وٙشطَ ا٘ساظٜ

 /(OEB)ٔحسٚزٜ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ

 ثٙس٢ ٔربعطار زؾشٝ
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 خاظ هادُ ٖضغلهجاص هَاجِْ  حذٍد   5-3

 OELsثطذۀ٣ اظ ا٤ۀٗ   ٥ٌۀطز،   زض ٘ؾط ٕ٘ۀ٣  ثطا٢ اثقبز ٘ب٘ٛشضٜ ا٢ قطح ػساٌب٘ٝفٕٛٔب  OELs ،ٔبزٜ ذبل ثطا٢

ا٤ٗ . ا٘س ثٙب قسٜ سٙفؿ٣ زض ٔؼبض٢ ٘كؿز آٟ٘ب ٔشٙبؽط ثب ٘بح٥ٝ  ثطزاض٢ شضٜ ثطٔجٙب٢ ٔق٥بضٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝاذشهبنب 

ٝ  ٞۀب٢   ٚ ثرۀف ( وّۀ٣ ) سٙفؽشضار لبثُقبُٔ  ا٘ساظٜٔق٥بض اظ ٘ؾط  ُ ٞۀب٢ ٞۀٛا٣٤( ٚ لبثۀ   ضاٜ) ا٢ لفؿۀٝ ؾۀ٥ٙ

ٝ سٙفؿ٣ قبُٔ، ٞب٢ ضاٜ ٘ك٣ٙ٥ زض ٞط ػب٣٤ اظ ٘بح٥ٝ ٘ب٘ٛشضار سٛا٘ب٣٤ سٝ .اؾز)ض٢ٛ٤(  اؾشٙكبق ض٤ۀ٢ٛ   ٘بح٥ۀ

٤ب زٔٝ  /ٌطزٚغجبض ٚ ٔرشّفٞب٢ قىُثطا٢  ،OELsاظ زاض٘س. ثطذ٣ افشس ٥٘ع  وٝ سجبزَ ٌبظٞب زض آ٘ؼب اسفبق ٣ٔ

 سكى٥ُ قسٜ ٘ب٘ٛ ؾبذشبضشضار ثب عج٥ق٣ اظ  نٛضرثٝ  ٞب زٔٝ لبثُ شوط اؾز، زاض٘ساذشهبن٣ ٚػٛز  نٛضر ثٝ

ٕٞبٖ ٔبزٜ ق٥ٕ٥ب٣٤ وٕشط غجبض ثطا٢ ٌطزٚ OELsثٝ  ٕٔىٗ اؾز ٘ؿجز ٞب ثطا٢ زٔٝ OELsػط٣ٔ  سطاوٓ .ا٘س

ٌۀطْ ثۀط    ٥ّٔۀ٣  1ٔۀؽ  ٌطزٚغجۀبض  ثۀطا٢  وۀٝ   NIOSH ٚPEL OSHAسٛؾظ قسٜ سٛن٥ٝ REL :)ٔب٘ٙس ثبقس

جۀبض ٚ  ٚغٌطز ،ثطا٢ ٞط زٚ OEL ،زض ٔٛاضز ز٤ٍط .(اؾزٌطْ ثط ٔشطٔىقت  ٣ّ٥ٔ 1/0 ثطا٢ زٔٝ آٖ ٔشطٔىقت، ٚ

 ثٝ PELٌطْ ثط ٔشط ٔىقت ٚ  ٣ّ٥ٔ NIOSH 5سٛؾظ سٛن٥ٝ قسٜ  REL)ٔب٘ٙس اوؿ٥س آٞٗ،  ضٚز ٣ٔوبضٝث زٔٝ

ٝ سٛنۀ٥ٝ قۀسٜ    RELغجۀبض ٚ زٔۀٝ وجبِۀز فّۀع٢،     ٌطْ ثط ٔشطٔىقت؛ ٌطزٚ ٣ّ٥ٔ OSHA 10ٚؾ٥ّٝ  ٝ -ثۀ  ٚؾۀ٥ّ

NIOSH 05/0 ٌطْ ثط ٔشط ٔىقت ٚ  ٣ّ٥ٔPEL  سٛؾظOSHA 1/0 ظْ  .[24] (ثط ٔشطٔىقت اؾۀز ٌطْ  ٣ّ٥ٔ 

٥٘ۀع سفۀبٚر    سطو٥ت ق٥ٕ٥ب٣٤ اظ ٘ؾط ،ٕٞبٖ ٥ٔعاٖ وٝ ثطاؾبؼ ا٘ساظٜ ٔشفبٚسٙسثٝ  OELs ٤ٝبزآٚض٢ اؾز وثٝ 

ً ٔب٘ٙس ذطز  ٚؾ٥ّٝ ا٘ٛاؿ فطآ٤ٙسٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ٝغجبض، شضار ػبٔس س٥ِٛس قسٜ ث)ٌطزٚ ،زاض٘س ظ٘ۀ٣ ٚ   وطزٖ، ؾۀٙ

ٖ   اظ عط٤ۀك قسٜ وٝ قبُٔ شضار ػبٔس وٛچه ا٤ؼبز  اؾز ٔٙشكط قسٜ ٞٛاثطز ػب٣٤ ٤ب زٔٝ ػبثٝ  ٔشۀطاوٓ قۀس

  . (اؾزحبِز ٌبظ٢ 

ٞب٢  ٚؾ٥ّٝ ؾبظٔبٖٝث ذبل ثطا٢ ٘ب٘ٛشضارحسٚز ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ اظ  قطح ٚ فٟطؾش٣ 2ٚ ػسَٚ  6 ثٙسزض 

 . اؾز اضا٤ٝ قسٜٞب٢ غ٥طزِٚش٣  ٞب، ٚ ؾبظٔبٖ اض، قطوزٌص زِٚش٣ غ٥طلبٖ٘ٛ

 ٖقغؼ حذٍد هجاص هَاجِْ ضغلٖ     5-4   

 «ؾ٥ٕز وٓ» ٤ب «آظاضزٞٙسٜ» ٌطزٚغجبضٞب٢ فٙٛاٖ ا٢ ٔٛػٛز زض ٞٛا، ثٝ ثؿ٥بض٢ اظ ٔٛاز شضٜثٝ ِحبػ سبض٤ر٣، 

ثۀب ا٘حۀلاَ ضۀق٥ف ٚ ؾۀ٥ٕز وۀٓ      ٌطزٚغجبضٞب ثطا٢ ثؿ٥بض٢ اظ  ،لغق٣ OELs٘س ٚ ٥ٌط ٔٛضز ٔلاحؾٝ لطاض ٣ٔ

ٌطْ  ٣ّ٥ٔ 10 و٣ّ سٙفؿ٣ OELٔب٘ٙس  ،اوؿ٥س ٚ ٔٛاضز ز٤ٍطز٢س٥شب٥ْ٘ٛ ٔب٘ٙس اوؿ٥سٞب٢ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ، ٌطاف٥ز، 

. اذ٥ۀطا ث٥ٙۀبز   [25] ٔىقت زض ٘ؾط ٌطفشۀٝ قۀسٜ اؾۀز   طٔشٌطْ ثط  ٣ّ٥ٔ 4لبثُ اؾشٙكبق  OELٔىقت ٚ ثط ٔشط

ثۀٝ  ٔشطٔىقۀت  ٌطْ ثط  ٣ّ٥ٔ  3 ضا اظ  حس ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ ٌطا٣ِٛ٘ دب٤ساض ظ٤ؿزثطا٢ شضار  دػٚٞك٣ إِٓبٖ

ٞۀب زض ٔۀٛضز    وٙٙۀسٜ ٍ٘طا٘ۀ٣  ٝ ٔٙقىؽو ،اؾشٙكبق( وبٞف زازٜ اؾز لبثُ)وؿط  ٔىقتٔشطٌطْ ثط  ٣ّ٥ٔ 3/0

ٝ احشٕب٣ِ ثطا٢ ا٤ۀٗ   ظا٣٤ دشب٘ؿ٥ُ ؾطعبٖ ٝ ثۀطا٢ ٔۀٛاز    .[26] اظ ٔۀٛاز اؾۀز    زؾۀش قۀسٜ ثۀب ؾۀ٥ٕز    قۀٙبذش

ز٥ُِ ٚػٛز حۀسٚز ٔٛاػٟۀٝ قۀغ٣ّ     ٝآظثؿز ٚ ؾطة، ثٝ سطس٥ت( ث :)ٔب٘ٙس ؾ٥ؿش٥ٕه ٤ب ؾ٥ٕز سٙفؿ٣ ذبل

 .٥٘ؿز٥٘بظ٢ ثٝ سق٥٥ٗ ا٤ٗ ٔمبز٤ط  ،ذبل ٔبزٜ
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 قبُٔ: لغق٣ ٞب٢ٔعا٤ب٢ ض٤ٚىطز

 ٞب؛ اؾشفبزٜ ٔٛطط اظ زازٜ -

 ٞب؛ وبٞف ٞع٤ٙٝ  -

 وبٞف اؾشفبزٜ اظ ح٥ٛا٘بر؛ -

 ؛افعا٤ف حؼٓ ٕ٘ٛ٘ٝ -

 ؛طجبر ث٥كشط ٘شب٤غ -

 .[27] اؾز اظ ٘ؾط ٘حٜٛ فّٕىطززؾشٝ ثطا٢ ٔٛاز زض ٕٞبٖ  ظ٤ؿش٣افعا٤ف لبث٥ّز اع٥ٕٙبٖ  -

 ثب  NOAAs [28[]20[]5]قسٜ ثطا٢  د٥كٟٙبز ض٤ؿه ٔربعطٜ ٥ٚبث٣ قاضظ ٞب٢ ثب چبضچٛة لغق٣ ٞب٢ض٤ٚىطز

اظ  NOAAsثۀطا٢   OELs ؾۀشٙشبع اٞۀب٢   زض ضٚـ. [29] اؾشب٘ساضز لبثُ ٔمب٤ؿٝ اؾز اضظق٥بث٣ ض٤ؿها٢ٍِٛ 

 قۀسر اطۀط   آ٘ۀب٥ِع ؛ [27] و٣ٕ ٚ و٥فۀ٣  لطائز سغبثم٣قبُٔ ٞب  ا٤ٗ ضٚـ قٛز فبزٜ ٣ٔاؾش لغق٣ ٞب٢ض٤ٚىطز

عۀٛض ٔظۀبَ   وٝ ثٝاؾز  [19[]20] ظ٤ؿش٣٘حٜٛ فُٕ  زض ٕٞبٖ زؾشٝ شضار ٔق٥بض ٘ؿجز ثٝ NOAAs سغج٥م٣

حۀس  ٤ه ٔۀبزٜ آظٔۀب٤ف ٘كۀسٜ ثۀٝ      اضػبؿٚ  [19[]30[]31[]32] 1«ٔشٛاظ٢ ا ضلاؿ»اؾشفبزٜ اظ ض٤ٚىطز ٔب٘ٙس 

  .[33] ثبقس  ٣ٔ ٜعطبرٔ طا٢ ٔٛاز٢ زض ٕٞبٖ ولاؼث OELs سٛظ٤ـ دب٥٤ٗ

ٔح٥غۀ٣ ٚ قۀغ٣ّ؛ ٔب٘ٙۀس اثعاضٞۀب٢      ٞط زٚ ثرف ثٙس٢ ض٤ؿه قبُٔ عجمٝٚ سح٥ُّ  ٚ سؼع٤ٝ٤ىطزٞب٢ ؾب٤ط ضٚ

٥ٌط٢ چٙس  سه٥ٕٓ سح٥ُّ ٚ سؼع٤ٝضٚـ . [34[]35] اؾز NOAA چطذٝ ح٥برٞب٢ ثبِمٜٛ زض  غطثبٍِط٢ ض٤ؿه

ثب سٛػٝ ثٝ ٘ؾۀط  زؾز آٔسٜ ٝث ٞب٢ ٚظٖٞب ٚ ٔعا٤ب٢ آٖ ثب اؾشفبزٜ اظ  اضظق٥بث٣ ض٤ؿهقبُٔ   (MCDA)ٔق٥بضٜ

 ض٤ؿه و٥ف٣ اؾشفبزٜ قۀسٜ اؾۀز   ٞب٢ ثٙس٢ عجمٝثٝ  NOAAsاضػبؿ ا٤ٗ فطآ٤ٙس ثطا٢ . [28] اؾز وبضقٙبؼ

 .[36] )وٓ، ٔشٛؾظ، ظ٤بز(

زِٚش٣ د٥كٟٙبز قۀسٜ اؾۀز. ا٤ۀٗ    ٚ غ٥ط ٞب٢ زِٚش٣ اؾز وٝ سٛؾظ ؾبظٔبٖلغق٣  OELsا٢ اظ  ذلانٝ 7 ثٙس

دب٤ساض  ، ظ٤ؿزُحلبثُ) ثط ؾ٥ٕزسبط٥طٌصاض ق٥ٕ٥ب٣٤  -اظ ذهٛن٥بر ف٥ع٤ى٣ ٌؿشطٜ ٚؾ٥ق٣ثطاؾبؼ ٞب  زؾشٝ

ٔٛػۀٛز    OELsطٔجٙب٢ث BSI  ٚIFAٞب٢  ثٙس٢ عجمٝ اؾز. (ا٥ِب  ٚ دب٤ساض ثب ؾ٥ٕز ظ٤بز ثب ؾ٥ٕز وٓ، ظ٤ؿز

زض ثقض٣ ٔٛاضز ٤ه سقۀس٤ُ احش٥ۀبع٣ ضٚ ثۀٝ دۀب٥٤ٗ      ٚ ٔٛلش٣ ضا د٥كٟٙبز وطز٘سحسٚز٢  ،ا٥ِب ثطا٢ شضار ٚ 

 اػۀبظٜ   ،زؾشطؼق٥ٕ٥ب٣٤ زض ذبل ٔبزٜ ٞب٢ ثؿشٝ ثٝ ٥ٔعاٖ زازٜ س.٘قٛ ٣ٔ ٘ب٘ٛٔم٥بؼ ضا قبُٔٞب قىُثطا٢ 

                                                                                                                                                                 . ثٛز ذٛاٞس دص٤طأىبٖ ثطا٢ ٤ه ٔبزٜاذشهبن٣  OELثٝ ٤ه  لغق٣ OELsانلاح  اعلاق

 ِ٘اٍل ٗافشؼ  ٘صپ ضغلٖ هَاجِْ ّإ دستِ     5-5

٥ٔۀبٖ   ض٥ٌۀط٢ ز  غّت ثطا٢ سؿ٥ُٟ سه٥ٕٓاوبف٣ ٘جبقس،  اذشهبن٣ ٤OELه  اضا٤ٝثطا٢  ٞب ٍٞٙب٣ٔ وٝ زازٜ 

ٝ  ثۀطا٢  .[5] قۀٛز  اؾۀشفبزٜ ٔۀ٣   ثٙس٢ ٔرۀبعطار  زؾشٝض٤ٚىطزٞب٢  ،ٞب٢ وٙشطَ ٟٔٙسؾ٣ ٌع٤ٙٝ  ثٙۀس٢  زؾۀش

ٚ  ،الۀۀسأبر وٙشطِۀۀ٣   ٚ ٔٛاػٟۀۀبر ثۀۀبِمٜٛ آٟ٘ۀۀب   ٔرۀۀبعطارٔبسط٤ىؿۀۀ٣ ٔغۀۀبثك ثۀۀب    ـاغّۀۀت اظ ٤ۀۀه ض

 )ٔب٘ٙس س٤ٟٛٝ ف٣ٕٔٛ، س٤ٟٛٝ ٔٛضق٣ ٤ب وٙشط٣ِ ٔٙبؾت فٙبٚض٢ثطا٢ سق٥٥ٗ ٤ه  [37[]38[]39[]40[]41[]42]

ٞب٢ ٔربعطٜ ٚ ٔٛاػٟٝ ا٘شرۀبة قۀسٜ،    ٝزؾش سطو٥ج٣ اظ .زقٛ اؾشفبزٜ ٣ٔ [33[][41[]42[]43] ٔحهٛضؾبظ٢(

                                                 
1- Parallelogram Approach 
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ٔٛػٛز  زضنٛضر، ٞطچٙس وٙس. ٞب٢ وٙشطَ ٟٔٙسؾ٣ ٔطسجظ ضا سق٥٥ٗ ٣ٔ ٚ ٌع٤ٙٝ ثٙس٢ السأبر وٙشط٣ِ زؾشٝ

قۀٛز.  وبض ٌطفشٝ ٣ٔٝ ٞب٢ سٛوؿ٥ىِٛٛغ٢ ثطا٢ اؾشفبزٜ زض اضظق٥بث٣ ٔربعطٜ، ض٤ٚىطز ٔصوٛض غبِجب ث ثٛزٖ زازٜ

سجـ آٖ ا٘شربة الۀسأبر وٙشطِۀ٣    وبض ٚ ثٝ ٞب٢ ض٤ؿه ٔح٥ظ سكر٥م ٤ٚػ٣ٌ ،ٞب٣٤ فمساٖ ٚػٛز چ٥ٙٗ زازٜ

 دۀ٥ف  ٔرۀبعطار ٞب٢  ثٙس٢ عجمٝاؾشفبزٜ اظ  ،ؾبظز. ٤ى٣ ز٤ٍط اظ ض٤ٚىطزٞب٢ د٥كٟٙبز٢ ٔٙبؾت ضا ٔكىُ ٣ٔ

 ٚضٚزق٥ٕ٥ب٣٤ ٔطسجظ ثب ؾ٥ٕز زض ٘مغۀٝ   -ثطاؾبؼ ذهٛن٥بر ف٥ع٤ى٣ NOAAsثطا٢  ٤OEBsب  ا٥ِٚٝ فطو

 ٌٛ٘ٝٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٞط حلا٥ِزشضٜ، قىُ، لغط، ز ؾغح٣ ٚ ق٣ٕ٥ ٔؿبحقبُٔ اؾز وٝ  ؾ٥ؿش٥ٕهؾ٥ٕز ٤ب 

  .[20[]42[]44[]45[]46] اؾز ٚاِس٤ب ٔبزٜ  بزٜٔٔظ٣ّ ٘ب٘ٛظا٣٤ ٤ب ؾ٥ٕز س٥ِٛس ٖظا٣٤، ؾطعب قٛاٞس٢ اظ ػٟف

قۀ٥ٕ٥ب٣٤   -زضزؾشطؼ ٚ ذهٛن٥بر ف٥ع٤ى٣ سٛوؿ٥ىِٛٛغ٢ٕٞچ٥ٙٗ اعلافبر  ISO/TS 12901-2اؾشب٘ساضز 

زض ا٤ٗ ضٚـ، ٘ب٘ٛٔٛاز ثٝ ٤ه سب دٙغ ٌطٜٚ اظ  قٛز. ضا ثطا٢ ٘ب٘ٛٔٛاز قبُٔ ٣ٔ ثٙس٢ ٔربعطار زؾشٝثطا٢ سق٥٥ٗ 

ثۀطا٢  وٝ  GHSار عطبرٔثٙس٢  عجمٝ قسٜ زض قطح زازٜافعا٤ف قسر  ٔغبثك ثب (Eسب  A) عطار سٙفؿ٣برٔ

  .[23] قس٘سسمؿ٥ٓ  لبثُ وبضثطز اؾز ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤

شط ٌطْ ثط ٔ ٣ّ٥ٔ 10سب  1 قغ٣ّ  ٔٛاػٟٝ ٜعطبر٤ٔه ٔحسٚز ( ٔغبثك ثب فبلس ض٤ؿه ثٟساقش٣ اؾز)  A زؾشٝ

 ؛ظٔب٣٘( –٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚظ٣٘ حس ؾبفز  8ٔىقت) ع٣ 

 ؛ٔىقتٌطْ ثط ٔشط٣ّ٥ٔ 1سب  1/0 –( ػعئ٣ػعئ٣، ؾ٥ٕز  ٜعطبرٔ) B زؾشٝ

 ؛ٔىقتٌطْ ثط ٔشط ٣ّ٥ٔ 1سب  01/0 -ٔشٛؾظ( ٜعطبرٔ) Cزؾشٝ

 ؛ٔىقتٌطْ ثط ٔشط ٣ّ٥ٔ 01/0وٕشط اظ  -ػس٢( ٜعطبرٔ) D زؾشٝ

ٗ ٞب٢ سقۀٕب ٚ ؾۀب٤ط   ٣ISO/TS 12901-2 زض اؾشب٘ساضز سطاوٕ ٥ٜٞچ ٔحسٚز -قس٤س( ٜعطبرٔ) E زؾشٝ  ق٥ۀ٥

 .اضا٤ٝ ٘كسٜ اؾز ٜعطبرٔ

 ٔب٥ٞز ٥ِف قبُٔ ٔلاحؾبر حلا٥ِز، ثٙس٢ ٔربعطار زؾشٝثٝ ا٤ٗ  ٥ٌNOAAط٢ ثطا٢ اضػبؿ  ٔٙغك سه٥ٕٓ

 . [3] اؾز ٤ب ٔٛاز ٔكبثٝ ا٢ سٛزٜٔٛاز  آ٥ٔع بعطٜرٔٞب٢  ٤ٚػ٣ٌٚ 

٥ٌط٢ ٔس٤ط٤ز ض٤ؿۀه زض ٔكۀبغُ    ثطا٢ سؿ٥ُٟ سه٥ٕٓثٙس٢ ٔربعطار ٚ السأبر وٙشط٣ِ  زؾشٝض٤ٚىطزٞب٢ 

ٝ ضاٞجطزٞب٢  ثطا٢ اضظ٤بث٣ ٚ افشجبضثرك٣ و٥ّس٢ برسحم٥موٛچه سٛؾقٝ ٤بفشٝ اؾز.  ثٙۀس٢ ٔرۀبعطٜ ٚ    زؾۀش

ٞب٢  ٔح٥ظوبضٌطاٖ زض  ؾلأز وبف٣ اظ حفبؽز ظْ اؾز سب  NOAAs عٛض و٣ّ ٚ اذشهبن٣ ثطا٢ثٝ وٙشطَ

 ثٙس٢ ٔربعطار زؾشٝثطا٢ اضظ٤بث٣ ٔربعطار و٣ّ ٚ ضاٞجطزٞب٢  ا٢ وٝ ٔغبِقٝزض . ٔرشّف ضا سب٥ٔٗ وٙس وبض٢

ٔطظ٢  اطط زض ٔغبِقبر ح٥ٛا٣٘ ٞب٢ وبضٌط ٚ ٥ٔعاٖٞب٢  ٔٛاػ٥ٟٔٝبٖ  ،نٛضر ٌطفز ٚ السأبر وٙشط٣ِ ف٣ٕٔٛ

 .[47] ٤بفز ٘كس ٤ب ثؿ٥بض وٓ ثٛز ا٣ٕٙ٤ اظ ٘ؾط
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 ًاًَهَاد   تشإ خاظ هادُضغلٖ   حذٍد هجاص هَاجِْ       6 

   هشٍس کلٖ   6-1

 ٔٛلۀز ٤ۀب    OELs ٔمبز٤ط اؾز.٘كسٜ ٚضـ قسٜ ؾبذشٝ NOAAsثطا٢  اذشهبن٣ OELs، ٥ٞچ حبضطحبَزض 

 OELsثۀب   ٔكبثٟز ٘ؿۀج٣ اؾبؼ ثط «ٔٛاػٟٝ ٔق٥بض ٞب٢ ٥ٔعاٖ» ، قبُٔاذشهبن٣ NOAAs ثطا٢ ٤ٛ٘ؽ د٥ف

ٝ . [44] د٥كۀٟٙبز قۀسٜ اؾۀز   ٘ۀ٤ٛؽ   نٛضر ٔٛلز ٤ۀب دۀ٥ف  ٝثشضار ٤ب ا٥ِب   ؾب٤ط  ز٥ِۀُ ا٤ٙىۀٝ ٞۀ٥چ زازٜ    ثۀ

ٝ  NOAAsثب اوظط  ٔٛاػٟبر د٣زض ثٟساقش٣ آٚض ظ٤بٖاد٥س٥ِٔٛٛغ٤ى٣ زض ٔٛضز اططار  زؾۀشطؼ  قۀسٜ زض  ؾۀبذش

ض٤ؿۀه زض  زؾز آٔسٜ اظ ٔغبِقبر ح٥ٛا٣٘ ثطا٢ سر٥ٕٗ ٥ٔۀعاٖ  دبؾد ثٝ -زٚظ ٞب٢ عٛض ٔقَٕٛ زازٜ، ث٥٘ٝؿز

ٚ  ٔرۀبعطار س٣ٙ ٥٘ع ثطا٢ اضظ٤ۀبث٣   ض٢ٚ ح٥ٛا٘بر ٚ ٔغبِقبر ثطٖٚثط . ٔغبِقبر سؼطث٣ قٛز ا٘ؿبٖ اؾشفبزٜ ٣ٔ

 . قٛز ٣ٔٞب٢ ؾ٥ٕز اؾشفبزٜ  زضن ٔىب٥٘ؿٓ

ثٝ ) ٥بفشٝ اؾز٘ قسٜ وٝ ػٙجٝ لب٣٘ٛ٘ زكٟٙبد٥ OELsاذشهبن٣ ٔمبز٤ط  NOAAsثطذ٣ اظ ، ثطا٢ اذ٥طا

 ممبٖ ٚ س٥ِٛس، ٔحٞب٢ زِٚش٣ كٟٙبزقسٜ سٛؾظ ؾبظٔبٖد٥ OELs. ا٤ٗ ٔٛاضز قبُٔ ٔطاػقٝ قٛز( 2 ػسَٚ

 . ثبقس وٙٙسٌبٖ ٘ب٘ٛ ٔٛاز ذبل ٣ٔ

 NOAAsپ٘طٌْاد ضذُ تشإ  OELsّاٖٗ اص  ًوًَِ  -2جذٍل 

 ادًُاًَ ه
 هَاجِْ ٕ ضغلٖحذ هجاص 

(μg/m3) 

 هٌاتغ

 ) ثؿ٥بض ض٤ع ( س٥شب٥ْ٘ٛ ز٢ اوؿ٥س

a
 [49]2011 ٘بوب٥٘ك٣،  [48]2011 ٌبٔٛ 610 

300 NIOSH 2011[50]; JSOH 2013[51] 

 [52]2011  اقجطٌط ٚ ٕٞىبضاٖ 17

 (C60)ٖ فِٛط

a
 [49]2011 ٘بوب٥٘ك٣،   [53]2011ق٥ٙٛٞبضا 390 

 [52]2011  اقجطٌط ٚ ٕٞىبضاٖ 4/7

٘بِِ٘ٛٛٝ وطث٣ٙ چٙسػساضٜ 
(Baytubes®) 

 ٞب٢ وطث٣ٙ ٘بِِ٘ٛٛٝ

 ػساضٜبِِ٘ٛٛٝ وطث٣ٙ چٙس٘

 ٘ب٘ٛا٥ِب  وطث٣ٙ ٚ ٘ب٘ٛا٥ِب 

 ٞب٢ وطث٣ٙ ٚ ٘ب٘ٛا٥ِب ٘بِِ٘ٛٛٝ

 [54]2010 دبئِٛٛٞٗ 50

a
 [55]2011  ٘بوب٥٘ك٣ 30 

 2سب1
 [56][52]2011 ,2010   اقجطٌط ٚ ٕٞىبضاٖ

 [57]2009 ٘ب٘ٛؾ٥ُ

1 NIOSH 2013[58] 

 SUVA 2015[59] ٔشط ٔىقت ثط ؾب٘ش٣ ٥ِف 01/0

 [52]2011  اقجطٌط ٚ ٕٞىبضاٖ 67/0سب  33/0 )٘ب٘ٛشضار( ٘مطٜ

a:OEL
 

 .(ؾبِٝ 15ٔحسٚز ) ثبظٜ زض 
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 ٤ب ضٚـٚ/ ٞب زض زازٜ سفبٚر ٘بق٣ اظ 2 ٤ىؿبٖ ٤ب ٔكبثٝ زض ػسَٚ NOAAثطا٢ اضا٤ٝ قسٜ  OELsسفبٚر ث٥ٗ 

سٛا٘ۀس   ٔۀ٣  ٞۀب  سفۀبٚر ثطذۀ٣ اظ  اؾز  اظ آٖ اؾشفبزٜ قسٜ OELs ثٛزٜ وٝ ثطا٢ اؾشٙشبع اضظق٥بث٣ ض٤ؿهٞب٢ 

ٖ  .ثبقۀس ٔكبثٝ  NOAAsق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ اثقبز ف٥ع٤ى٣  اذشلا  زض اػعا٢ ٔطثٛط ثٝ د٥كۀٟٙبز قۀسٜ    OELs ٥ٔۀعا

ٖ وٝ  فبٚر ثبقسٔشسٛا٘س ٤ه ٤ب چٙس ثطاثط  ٤٣ٔىؿبٖ ٤ب ٔكبثٝ  NOAAsثطا٢  زض  اذۀشلا   ٙۀسٜ وٙ ا٤ٗ أط ث٥ۀب

ٓ  سٙسٛا٘ ٣ٔوٝ  ثٛزٜ OELؾشٙشبع اؾشفبزٜ قسٜ ثطا٢ ا ٔٛضز ٞب٢ ٤ب ضٚـٚ/ ٞب زازٜ ٞۀب٢   ٥ٌۀط٢  ثطٔجٙب٢ سهۀ٥ٕ

ٖ   . ٔٛطط ثبقۀٙس ٞب٢ ٟٔٙسؾ٣  ا٘شربة وٙشطَٔب٘ٙس ٔس٤ط٤ز ض٤ؿه  ٝ     ا٤ۀٗ أۀط ٘كۀب   زٞٙۀسٜ ٥٘ۀبظ ٔجۀطْ سٛؾۀق

 . اؾز قٛاٞس ف٣ّٕ ٔٛػٛزٞب ٚ  ثٟشط٤ٗ ضٚـ دب٤ٝثط اضظق٥بث٣ ض٤ؿهاؾشب٘ساضز  ٞب٢ ضٚـ

 هَجَدخاظ  هادُ ضغلٖحذٍد هجاص هَاجِْ      6-2 

 ٖکشتٌ ّإ ًاًَلَلِ      6-2-1

 اضظق٥بث٣ ض٤ؿۀه ٔغبِقٝ اذ٥ط  قسٜ ٞؿشٙس وٝ ٔٛضٛؿ چٙس٤ٗا٢ اظ ٘ب٘ٛٔٛاز ؾبذشٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٞب٢ وطثٙ ٘بِِ٘ٛٛٝ

ٝ . اؾۀز  ثٛزٜزض ذهٛل اضائٝ حسٚز ٔٛلز ٤ب اذش٥بض٢ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ  سٛا٘ٙۀس سٙۀٛؿ    ٔۀ٣  وطثٙۀ٣  ٞۀب٢  ٘بِِ٘ٛٛۀ

 ٞۀب٢   ٞۀب( زاقۀشٝ ثبقۀٙس وۀٝ ثۀط ٤ٚػٌۀ٣       قۀبُٔ ٘بذبِهۀ٣  ؾط ؾبذشبض، ا٘ۀساظٜ، قۀىُ ٚ قۀ٣ٕ٥ )   ٔرشّف٣ اظ ٘

زض ثؿۀ٥بض٢ اظ   CNT  ٚCNF. اؾۀشفبزٜ اظ  ٌصاض ثبقس٘ؿ٥ُ ٔٛاػٟٝ ٚ ٟ٘ب٤شب ض٤ؿه سبط٥طآ٥ٔع ثٛزٖ، دشب ٔربعطٜ

فٙٛاٖ ٔۀٛاز  ٞب٢ دعقى٣، ثٝ ثشٗ، ثطا٢ زضٔبٖ وٙٙسٜ فٙٛاٖ سم٤ٛزٝث ؾبظ ٚ ٞب٢ نٙقش٣ اظ ػّٕٝ زض ؾبذز ثرف

 افعٚز٣٘ ثٝ ؾٛذز ٚ غ٥طٜ زض حبَ ضقس اؾز. 

 CNT اظ وٙٙۀسٜ  وٙٙسٜ ٤ب اؾشفبزٜزض وبضٌطاٖ س٥ِٛس ثٟساقش٣ آٚض ظ٤بٖثبضٜ اططار اعلافبر ٔحسٚز٢ زض، سبوٖٙٛ

 ٚCNF ٞۀب٢ ظ٤ؿۀش٣   قۀبذم ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ ثطذ٣ اظ  قبر اد٥س٥ِٔٛٛغ٤ه و٣ٕٔغبِ. ٚػٛز زاقشٝ اؾز 

ٛ ٔطسجظ ٤ب ؾب٤ط ٘ب٘ٛشضار  CNT  ٚCNFزض اضسجبط ثب ٔٛاػٟٝ ثٝ  سكر٥ملبثُ . [63][62][61][60] زاضز زٚػۀ

 زٞٙۀسٜ  آٌۀب٣ٞ حب٢ٚ اعلافبر ٚػٛز زاضز وٝ  CNT  ٚCNFثب  ح٥ٛا٣٘ زض ذهٛل ٔٛاػٟٝ ، ٔغبِقبرٞطچٙس

 ـ  ثٟساقش٣ ثط ض٢ٚ ؾلأز ا٘ؿبٖ اؾزث٣ٙ٥ اططار ثبِمٜٛ  ثطا٢ د٥ف ٞۀب٣٤ اؾۀز وۀٝ زض آٖ     ٚ ٔغۀبثك ثۀب ضٚ

ٔس٤ط٤ز ض٤ؿۀه اؾۀشفبزٜ    ضاٞجطزٞب٢ ثطا٢ سٛن٥ٝ ٞب٣٤ زازٜچ٥ٙٗ اظ  ٔطؾْٛنٛضر زا٘كٕٙساٖ ٚ ٔحممبٖ ثٝ

 . ا٘س وطزٜ

ٝ  TWA 8)ٔشطٔىقۀت  ثۀط  ٥ٔىطٌٚطْ ٤ه  RELٔمساض  CNF  ٚCNTثطا٢  ،NIOSH، 2013ؾبَ زض  ( ؾۀبفش

اظ  د٥كۀ٥ٍط٢ اؾۀبؼ  ثط CNF ٚCNT ثۀطا٢  NIOSH سٛنۀ٥ٝ قۀسٜ   حس ٔٛاػٟٝ قۀغ٣ّ . وطزٜ اؾزد٥كٟٙبز 

. ؾبِٝ ثٛزٜ اؾۀز  45ض٢ٛ٤ ٚ ف٥جطٚظ زض عَٛ فٕط وبض٢ ٘بق٣ اظ اِشٟبة  ض٤ٝآٚض  ظ٤بٖ ٥ِٚٝٞب٢ ا دبؾد د٥كطفز

آ٘ؼب٥٤ىۀٝ ٞۀ٥چ   ٞۀب٢ ح٥ۀٛا٣٘ اؾۀز ٚ اظ     اؾۀبؼ زازٜ ثط CNF  ٚCNTسٛن٥ٝ قسٜ ثۀطا٢   حس ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ

ٛسبٜ ٔۀسر ٚ سحۀز ٔۀعٔٗ ثۀط     دبؾد حبنُ اظ ٔغبِقبر و -زٚظ ٞب٢ زازٜ ،زض زؾشطؼ ٥٘ؿز ٔع٣ٙٔ ٔغبِقبر

سٛػٝ ثٝ حسٚز  ثب CNTٝ قسٜ ثطا٢ سٛن٥ REL اظ آ٘ؼبئ٥ىٝ .ثٝ ا٘ؿبٖ سق٥ٕٓ زازٜ قسٜ اؾز ضرٚ  ض٢ٚ ٔٛـ

ثبقس، ض٤ؿه اضبف٣ حبنُ  ٔح٥ظ وبض ٣ٔثطزاض٢ ٚ سؼع٤ٝ فٙهط وطث٣ٙ ٞٛاثطز زض  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبظ٢ ضٚـ ٣وّٕ

ثۀ٥ف اظ ٔمۀبز٤ط ٘مغۀٝ دب٤ۀب٣٘ ٚ      10%وبض٢ ثطا٢ سٛؾقٝ ٔطحّٝ ا٥ِٚٝ اِشٟبة ض٢ٛ٤ ٚ ٤ۀب ف٥جۀطٚظ   ؾبَ  45اظ 
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قطح زازٜ  5زض ثٙس  حس ٔٛاػٟٝا٤ٗ  ٜ قسٜ ثطا٢ اؾشٙشبعضٚـ اؾشفبز. [58] ٔفطٚضبر سر٥ٕٗ ظزٜ قسٜ اؾز

 . بفز٤ 11-ظ٤طثٙس اِف ،اِف د٥ٛؾزسٛاٖ زض  قسٜ اؾز ٚ ػعئ٥بر ث٥كشط ضا ٣ٔ

 ـ ، ٔٛؾؿٝ ٣ّٔ فّٓ ٚ فٙبٚض٢ د٥كطفشٝ نٙقش٣ غادٗ 2011زض ؾبَ  اضظقۀ٥بث٣  قۀبُٔ  ٞۀب٣٤   ٔؼٕٛفۀٝ ٌۀعاض

 ـ ضا ٔٙشكۀط وۀطز.   [53] ٞب ٖٚ فِٛط [48] اوؿ٥س ز٢س٥شب٥ْ٘ٛ ، CNTs [55]چٙس٤ٗ ٘ب٘ٛٔٛاز:  ض٤ؿه  ٞۀب  ٌۀعاض

OELs وٝ ثطا٢  اؾز ٔغطح قسٜ ظٔب٣٘ ثبظٜ ٔحسٚز ثطا٢SWCNT 03/0 ثۀطا٢  ثۀط ٔشطٔىقۀت   ٌۀطْ   ٣ّ٥ٔ ٚ

MWCNT  08/0 ا٤ٗ اؾزٌطْ ثط ٔشطٔىقت  ٣ّ٥ٔ .OELs ٔكبٞسٜ قسٜ  ٘مغٝ دب٤ب٤٣٘ه فٙٛاٖ ٝث اِشٟبة اظ

ٝ  اؾشٙشبع قسٜ اؾز سٙفؿ٣ سحز حبز ٞب٢ ٔٛاػٟٝٞب٢  آظٖٔٛزض  َ   . ٔسر ظٔۀبٖ ٔٛاػٟۀ زض  قۀسٜ وۀبض٢ افٕۀب

 ضا زض د٥ٛؾۀز  OELsا٤ۀٗ   چ٣ٍٍ٘ٛ سق٥٥ٗ. ػعئ٥بر ث٥كشط زض ٔٛضز ثبقس ؾبَ ٣ٔ 15ثطا٢  ،OELٔحبؾجبر 

 سٛاٖ ٤بفز.  ٣ٔ 7-اِف

 ًاًَهق٘اس ت٘تاًَ٘م دٕ اکس٘ذ    6-2-2

ُ ا٤ٗ دۀٛزض زض   .، ؾف٥س ٚ غ٥طلبثُ احشطاق اؾزثّٛض٢ ثٛ، ػبٔس، ٤ه دٛزض ث٣ (TiO2) اوؿ٥س ز٢س٥شب٥ْ٘ٛ  -قۀى

س٥شۀب٥ْ٘ٛ  . ؾط سؼبض٢ ث٥كشط٤ٗ ا٥ٕٞز ضا زاض٘ۀس آٖ اظ ٘ ٤ُبٚ ضٚسٔرشّف٣ ٚػٛز زاضز وٝ فطْ آ٘بسبظ ٞب٢ ثّٛض٢ 

، ٞۀب، ِۀٛاظْ آضا٤كۀ٣    زٞٙۀسٜ  ػلاٞب ٚ  ا٢ زض ثؿ٥بض٢ اظ ٔحهٛ ر سؼبض٢ ٔب٘ٙس ضً٘ عٛض ٌؿشطزٜثٝ اوؿ٥س ز٢

 . قٛز وٙٙسٜ اؾشفبزٜ ٤٣ٔب ؾف٥س ضسوّٛذٝ قسٖفٙٛاٖ فبُٔ  دلاؾش٥ه، وبغص، ٚ غصا ثٝ

 )وٝ ثٝ ض٤ع ا٘ساظٜ شضار قٛز وٝ قبُٔ ٤ب اؾشفبزٜ ٣ٔ س٥ِٛس ٚ ٔرشّف٣ٞب٢ ا٘ساظٜزض  TiO2 ،وبض ٞب٢ زض ٔح٥ظ

قسٜ اؾز( سقط٤ف  قٛز ٣ٔآٚض٢  ػٕـ اؾشٙكبقشضار لبثُ  ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚؾ٥ّٝٝث شضاس٣ وٝ ٕٞٝ ا٘ساظٜفٙٛاٖ 

ٝ    اؾشٙكۀبق )ثقٙٛاٖ وؿط٢ اظ شضار لبثُ  ثؿ٥بض ض٤ع ٤ب ٘ب٘ٛشضار  100) ٥ٔىطٚٔشۀط  1/0وٕشۀط اظ   ثۀب لغۀط ا٥ِٚۀ

  اؾز. قٛز( سقط٤ف ٣ٔ (٘ب٘ٛٔشط

ثطا٢ شضار ثؿ٥بض ض٤ع )٘ب٘ٛٔم٥بؼ( ٚ ض٤ع  ا٢ ػساٌب٘ٝ سٛن٥ٝ قسٜ قغ٣ّ ٔٛاػٟٝحسٚز  NIOSH، 2011 ؾبَزض 

 TiO2ثطا٢ شضار ٌطْ ثط ٔشطٔىقت  ٣ّ٥ٔ 3/0 د٥كٟٙبز قس وٝ (TiO2) اوؿ٥س ز٢س٥شب٥ْ٘ٛ  )٥ٔىطٚٔم٥بؼ(

لبثُ  ٞب٢ سطاوٓؾبفشٝ  8ظٔب٣٘  –٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚظ٣٘ حس ض٤ع ) TiO2ثطا٢ ٌطْ ثط ٔشطٔىقت  ٣ّ٥ٔ 4/2ثؿ٥بض ض٤ع ٚ

افعا٤ف ثب  ٕٞطاٜ ؾبَ 45 فٕط وبض٢ ٔٛاػٟٝ سطاوٓ ثطاؾبؼ ٔصوٛض RELs [50]. ٥ٔعاٖ اؾز اؾشٙكبق(

 زازٜ ذغ٣ٞب٢ غ٥ط ٔسَثطاؾبؼ  وٝاؾز  (95% اع٥ٕٙبٖ دب٥٤ٗ حس) 1000ثٝ 1 ٔقبزَ ؾطعبٖ ض٤ٝ ض٤ؿه

 TiO2ح٥ٛا٣٘ ثب شضار ض٤ع ٤ب ثؿ٥بض ض٤ع  سٙفؿ٣ ٔعٔٗ ٔٛاػٟٝ ظ٤ؿش٣ ٞب٢ ؾٙؼٝ اظحبنُ  دبؾد -زٚظ ٞب٢

ثٝ ا٘ؿبٖ سق٥ٕٓ ٤بفشٝ اؾز. ٞب ٢ ض٤ؿه حبنُ اظ ٔغبِقٝ ثط ض٢ٚ ضرٞب-سر٥ٕٗ ٘شب٤غ .سر٥ٕٗ ظزٜ قسٜ اؾز

ٔؿبحز  ثبقس، اظ ٘ؾط سفبٚر زض ٣ٔ وبض٢ ؾبَ 45 اظ ٝ ثقسثبل٥ٕب٘سٜ ض٤ٗ ثبض ٔقبزَ سر٥ٕا٤ٗ وبض اظ عط٤ك 

ا٢ زض   ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ث٥ٗ سفبٚرشط٢ ض٤ٝ ا٘ؿبٖ وٝ ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ زظ٤ٕ ٞب ضرٚ  ٞب ا٘ؿبٖ زض 1ٞب َؾغح٣ آِٛئٛ

زض ٞط زٚ  .٥ٌطز، سقس٤ُ قسٜ اؾز ضا زض٘ؾط ٣ٔ شضار لبثُ اؾشٙكبق دبوؿبظ٢ ض٢ٛ٤ عٛ ٣٘ ٔسر ٚ ثمب٢

ض٤ع  TiO2 شضار ض٤ع )٘ب٘ٛٔم٥بؼ( ٘ؿجز ثٝثؿ٥بض  TiO2 ٞب٢ اِشٟبث٣ شضار ٔٛضز ؾطعبٖ ض٤ٝ ٚ دبؾد

ثب ػطْ وٕشط ثطا٢ شضار   RELوٝ ا٤ٗ أط ز٥ُِ اضائٝ ٔمبز٤ط  فبُٔ ٔٛططسط٢ ثٛزٜ اؾز ،ػطْ )٥ٔىطٚٔم٥بؼ(

                                                 
1 - Alveolar 
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قطح زازٜ قسٜ اؾز  5ض ثٙس ز ،ٔٛاػٟٝحس ا٤ٗ  ؾشٙشبعثطا٢ ا قسٜ. ضٚـ اؾشفبزٜ[50] اؾز TiO2 ثؿ٥بض ض٤ع

 .بفز11٤ -اِف د٥ٛؾزسٛاٖ زض  ٣ٔ ٚ سٛض٥حبر ث٥كشط ضا

ضا ٌۀطْ ثطٔشطٔىقۀت   ٥ّٔۀ٣ ٥ٔOEL 3/0ۀب٥ٍ٘ٗ   ،نٛضر ٔٛلز، ا٘ؼٕٗ ثٟساقز قغ٣ّ غادٗ ث2013ٝزض ؾبَ 

ا٘ؼۀبْ  ٞۀب   ضر ثط ض٢ٚ سٙفؿ٣ سحز ٔعٔٗٔغبِقبر  AIST ،ثطا٤ٗ. فلاٜٚ[51] سق٥٥ٗ وطز TiO2ثطا٢ ٘ب٘ٛشضار 

ٔؼۀبظ ٔٛاػٟۀٝ    حۀس  .زازاضا٤ۀٝ   ٘مغٝ دب٤ب٣٘ ضافٙٛاٖ  ثٝ اِشٟبة ض٢ٛ٤ ٔجٙب٢قغ٣ّ ثط ٚ حسٚز ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ زاز

  h TWA 8، ٌطزٚ غجبض لبثُ اؾشٙكبقسق٥٥ٗ قس )ٌطْ ثطٔشطٔىقت  ٣ّ٥ٔ ٥٘6/0ع حسٚز قغ٣ّ زض ثبظٜ ٔحسٚز 

سٛاٖ زض  ضا ٣ٔقغ٣ّ  ا٤ٗ حس ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ ٔكشمبرث٥كشط زض ٔٛضز  ػعئ٥بر. [48] ؾبَ( 15ٔسر ظٔبٖ وبض٢ 

 .  ٤بفز 7-اِف د٥ٛؾز

 ّا ىفَلش   6-2-3

ٗ  .وطث٣ٙ ٞؿشٙساظ ؾبذشبضٞب٢  وط٢ٚ ٣فطٔ ،ٞب ٖفِٛط  [53] ٔٛؾؿٝ ٣ّٔ فّٓ ٚ فٙبٚض٢ د٥كطفشٝ نٙقش٣ غادۀ

زٔۀب ٚ  . سحۀز  ا ٤ه ٘ب٘ٛٔشط اؾۀز حسٚز  C60. لغطبو٥س زاضزس (C60) اسٓ وطثٗ 60ٖ ٔطوت اظ اظ فِٛط ٣قىّ ثط

زض آة ٚ   C60.ضؾۀس  دٛزض ؾ٥بٜ ثٝ فطٚـ ٔۀ٣ نٛضر ٤ه  ثٝ ٔقٕٛ ٚ  ٛضر ػبٔس ثٛزٜن، ثC60ٝ ،فكبض ٔق٣ِٕٛ

. ٘ۀب٘ٛٔشط٢ دطاوٙۀسٜ قۀٛز    500سب  25ٞب٢  نٛضر وّٛذٝسٛا٘س ثٝ أب ٣ٔ ،ٞب٢ لغج٣ ٘بٔحَّٛ اؾز ؾب٤ط حلاَ

 حُ اؾز. ٞب٢ ٔقغط آ٣ِ )آضٚٔبس٥ه( لبثُ ا٤ٗ دٛزض زض حلاَ

ٞۀب٢   ا٢، سۀٛح  ٞب٢ اؾشفبزٜ قسٜ زض ؽطٚ  ق٥كٝ ثطا٢ ضظ٤ٗفٙٛاٖ افعٚز٣٘  ٝٞب غبِجب ث ٖفِٛط ،2011زض ؾبَ 

زض ٞب  ٖفِٛطٞب٢  وبضثطز. لطاض ٌطفشٝ اؾزضا٤ك٣ ٔٛضز اؾشفبزٜ ِٛاظْ آ زضوٙٙسٜ ٚ  ضٚاٖ فّع٢، افعٚز٣٘ ،ث٥ًِٛٙ

ٚ  د٥ۀُ ؾۀٛذش٣  ٞب٢ ضظ٤ٗ ثطا٢ اِىشطٚزٞب٢ ؾَّٛ ذٛضق٥س٢ ٚ اِىشطٚزٞۀب٢   افعٚز٣٘ قبُٔسٛا٘س  ٣ٔآ٤ٙسٜ 

زض ٞۀط   1ػۀب٘ج٣ فٙٛاٖ ٔحهۀٛ ر   ٝثٕٞچ٥ٙٗ ٞب  ٖ. فِٛطثبقس زاضٚضؾب٣٘ٔب٘ٙس زاضٚؾبظ٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٔٛاز ذبْ 

 قٛز .  فطا٤ٙس احشطال٣ حب٢ٚ ٔٛاز وطث٣ٙ ٥٘ع س٥ِٛس ٣ٔ

ٞب٢ ح٥ٛا٣٘ سٙفؿ٣ سحز ٔۀعٔٗ   زازٜ ٚ ٘مغٝ دب٤ب٣٘ فٙٛاٖ بة ثٝاِشٟاظ  AIST ، ٔغبِقCNTs  ٚTiO2ٝٔكبثٝ 

ٌۀطْ ثطٔشطٔىقۀت    OEL(PL) 39/0٣ّ٥ٔ، فبوشٛضٞب٢ فسْ لغق٥ز. دؽ اظ زض ٘ؾط ٌطفشٗ ٜ اؾزوطزاؾشفبزٜ 

 ٥٘ۀع  7اِۀف   د٥ٛؾۀز سٛاٖ زض  ضا ٣ٔحس ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ . ػعئ٥بر ث٥كشط زض ٔٛضز ٔكشمبر ا٤ٗ قسسق٥٥ٗ 

 . ٤بفز

 ضغلٖحذ هجاص هَاجِْ  ٕسٍش ّا ٗاتٖاسص    6-3

 ّا  ّا ٍ تفاٍت ضثاّت   6-3-1

٥بث٣ ض٤ؿۀه اؾۀشب٘ساضز   قاضظٞب٢  ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـؾبذشٝ قسٜ،  NOAAsثطا٢  OELs ث٥كشط ،حبضطزضحبَ

 :ٔطحّٝ اؾز 5ٚ قبُٔ  سى٥ُٕ قسٜ

 

                                                 
1- Bi-product: A product of a chemical reaction or industrial process which differs from the desired          

product. 
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 ؛ٔٛػٛزٞب٢  اضظ٤بث٣ زازٜ  -الف

 ؛(ثب٣ٙ٥ِ ٟٔٓ ٚ لبثُ سٛػٝلبثُ ثطٌكز، اظ ٘ؾط )غ٥ط آٚض ظ٤بٖٞب٢  ا٘شربة دبؾد  -ب

 ؛(BMDL ٤ب NOAELثحطا٣٘ )ٔب٘ٙس  سق٥٥ٗ زٚظ -ج

ض٢ٚ زٚظ ثبفز ٞس  سٛا٘س  ٞب وٝ ٣ٔ ٞب٢ ذبل ٌٛ٘ٝ سفبٚر ظ ٔقبزَ ا٘ؿب٣٘ )ثب زض ٘ؾط ٌطفشٗٔحبؾجٝ زٚ  -ت

 ؛(بوؿبظ٢ٙش٥ه د٥شضار ٚ وضؾٛة  اض ثبقس ٔب٘ٙس ٘طخ ٚ ٥ٔعاٖ س٤ٟٛٝ ٌٚصسبط٥ط

 قۀبُٔ ٔلاحؾۀبر  ) قٛز ٔٙؼط ثٝ سق٥٥ٗ ا٤ٗ زٚظ ٣ٔوبض٢ وٝ ٔٛضز ٔٛاػٟٝ زض ٔسر ظٔبٖ  سطاو٥ٓٗ سق٥  -ث

 [64][5] (، ػصة ٚ دبوؿبظ٢٘ك٣ٙ٥ سٝ

ثۀطا٢   )اعلافۀبر ٤ۀب سؼطثۀٝ(    زض غ٥بة ٔٙبثـ وۀبف٣  ؾبزٜ اؾز وٝ ٣فطض د٥ف ،لغ٥قز فسْفٛأُ اؾشفبزٜ اظ 

اضظق٥بث٣ ثطا٢ ا٘ؼبْ آٚض غ٥طلبثُ ٔكبٞسٜ  ؾغح اططار ظ٤بٖ اؾبؼ آٖ اؾشفبزٜ اظ ضٚز. وبض ٣ٔٝث OEL ؾشٙشبعا

 .قٛزا٘ؼبْ ٤٣ٔبث٣ ثطدب٤ٝ زٚظ٤ٕشط٢  ٞب٢ سق٥ٕٓ ٚ ثطٖٚ ضٚـؾد ٚ دب -ثب ٔسِؿبظ٢ زٚظ اؾز وٝ و٣ٕ ض٤ؿه

ٖ  قسٜ ٔٛاز ؾبذشٝط ٘ب٥ٛ٘بطسٔطثٛط ثٝ  ٞب٢ زازٜ حبضطحبَز٥ُِ ا٤ٙىٝ زض ثٝ ٣ ٥بثقۀ ثۀطا٢ اضظ ، ثط ؾۀلأش٣ ا٘ؿۀب

دبؾۀد   -اعلافۀبر زٚظ   ،اؾشب٘ساضززض ا٤ٗ  ٥بث٣ ض٤ؿه ٔٛضز ثطضؾ٣ق، زض سح٥ُّ اضظزؾشطؼ ٥٘ؿز ض٤ؿه زض

 .قسٜ اؾز اؾشفبزٜ ح٥ٛا٣٘

ٝ  OELs ،ٚػۀٛز ٘ساقۀشٝ ثبقۀس   ، OEL ٤ٙس سق٤ٗ٥٥ه ض٤ٚىطز ٕٞبًٞٙ ػٟب٣٘ زض فطآوٝ  زضنٛضس٣ قۀسٜ   اضا٤ۀ

ْ  ٞۀب٢  ضٚـاظ  ثب اؾشفبزٜقسٜ  ؾبذشٝ NOAAs ٤ه ثطا٢ٞب٢ ٔرشّف ٌطٜٚ سٛؾظ  اضظقۀ٥بث٣ ض٤ؿۀه   ٔطؾۀٛ

ٞب٢ ؾ٥ٕز آٟ٘ب ٤ىؿبٖ  وٝ زازٜ حش٣ زض ٔٛاضز٢ ،ثبقسزاقشٝ  ا٢ ٔلاحؾٝاذشلا  لبثُسٛا٘س  ٣ٔ، (QRA)و٣ٕ

طْ ٌ ٣ّ٥ٔ 017/0[65] ٚ 0 /3 [50]، 6/0قبُٔ ٔمبز٤ط ٘ب٘ٛ  TiO2د٥كٟٙبز قسٜ ثطا٢  OELs، . ثطا٢ ٔظبَثبقس

، ا٘شربة ٘مۀبط  ؾ٥ٕزٞب٢  زض سفؿ٥ط زازٜ سٛا٘س اظ اذشلا  ٣ٔ اذشلافبس٣چ٥ٙٗ . اؾز [49][48] ٔشطٔىقتثط 

ٛ   لغق٥ز فسْٞب٢ انلاح٣ ٚ فبُٔاؾشفبزٜ اظ ؾلأز ٚ  1دب٤ب٣٘ ٝ ذ 3. ػۀسَٚ  [6] ز٘بقۀ٣ قۀ ا٤ۀٗ  ا٢ اظ  لانۀ

 .اؾز TiO2د٥كٟٙبز٢ ثطا٢  OELsثطا٢ ٞب  سفبٚر

 ًاًَهق٘اس ت٘تاًَ٘م دٕ اکس٘ذ OELs اساِٗ قغؼ٘ت هَسد استفادُ تشإ ػذم فاکتَسّإپاساهتشّا ٍ  -3جذٍل 

ػذم  فاکتَسپاساهتش/

 قغؼ٘ت

 ّا ٍ هٌاتغ تجضِٗ ٍ تحل٘ل

 [65]2010 استَى ٍ ّوکاساى

 کشٗستٌسي ٍ ّوکاساى

2011[66] 

 [48]2011 گاهَ

 [49]2011 ًاکاً٘طٖ
2011[50]NIOSH 

 سٛٔٛض ض٢ٛ٤ اِشٟبة ض٢ٛ٤ اِشٟبة ض٢ٛ٤ ٘مبط دب٤ب٣٘ ؾلأز

 10000ثٝ 1 فعا٤ف ض٤ؿها NOAEL NOAEL ؾغح ض٤ؿه

 ٌطْ ثطٔشطٔىقت ٣ّ٥ٔ 2 ٌطْ ثطٔشطٔىقت ٣ّ٥ٔ 5/0 ضراطط ض٢ٚ  ٥ٔعاٖ
044 

 dٔشطٔطثـ ثطٌطْ ض٤ٝ  0/

                                                 
1- End Points 
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ػذم  فاکتَسپاساهتش/

 قغؼ٘ت

 ّا ٍ هٌاتغ تجضِٗ ٍ تحل٘ل

 [65]2010 استَى ٍ ّوکاساى

 کشٗستٌسي ٍ ّوکاساى

2011[66] 

 [48]2011 گاهَ

 [49]2011 ًاکاً٘طٖ
2011[50]NIOSH 

)قغ٣ّ( ٚ  ٥ٔعاٖ اطط ا٘ؿب٣٘

 ضرسقس٣ّ٤ اظ 
5/0a 91/0b

 سر٥ٕٗ زٚظ زاذ٣ّ 

 ٌطْ ثط ٔشطٔىقت 82/1٣ّ٥ٔ 25/0 اطط ٔقبزَ ا٘ؿب٥ٔ٣٘عاٖ 
 )ثطا٢ ٞط ض٤ٝ( ٔشطٔطثـ 17

eٌطْ ثطا٢ ٞط ض٤ٝ( 35/0)
 

5/1 ا٢ ٌٛ٘ٝ ث٥ٗ سق٥ٕٓ  (UF) 3 (UF)
C
 

 102ٔؿبحز ؾغح٣ ض٢ٛ٤ سقس٤ُ قسٜ: 

 no)ضر  ض٤ٝ ٔشطٔطثـ 4/0ا٘ؿب٣٘؛  ض٤ٝ ٔشطٔطثـ

UF) 

 (no UF) سر٥ٕٗ 95%دب٥٤ٗ اع٥ٕٙبٖ  حس 1 (UF) (UF) 5 ٞب ٌٛ٘ٝ سٙٛؿ ث٥ٗ

ٔسر ظٔبٖ ٔٛاػٟٝ )اظ سحز 

 ( ٔعٔٗ سب ٔعٔٗ
2 (UF) 1 (UF) 

 ؾبَ 45ٔسر ظٔبٖ وبض٢ 

(no UF)
f

 

 8) حس ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ

 –ؾبفشٝ حس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚظ٣٘ 

 ظٔب٣٘(

 ٌطْ ثط ٔشطٔىقت ٣ّ٥ٔ 3/0 ٌطْ ثطٔشطٔىقت ٣ّ٥ٔ 61/0 ٌطْ ثطٔشطٔىقت ٣ّ٥ٔ 017/0

a :( ٝ٘ثطا٢ ٘طخ س٤ٟٛٝ ٤ب سٙفؽ ضر ٤ب ا٘ؿبٖسقس٤ُ ثطا٢ ٔسر ظٔبٖ ٔٛاػٟٝ ضٚظا ٚ ) ؾبفز ( زض حبِز اؾشطاحز زض ٔمبثُ فقب٥ِز ؾجه  8ا٘ؿب٣٘ )زض

 اؾز. ECHA2008 [71]ثط اؾبؼ  [65] ٔشطٔىقت( 10/ٔشطٔىقت  7/6) ×ؾبفز(  8/  ؾبفز6)وبض( : )

b :ٝا٢ اؾشٙكبل٣  ٞب، ثط اؾبؼ حؼٓ زل٥مٝ ٞب ٤ب ا٘ؿبٖ ضر٘ك٣ٙ٥ ض٢ٛ٤ زض  سقس٤ُ ثطا٢ زٚظ س(RMV)،  ٖظٔب(T) ٝ٘ك٣ٙ٥  ،وؿط س(DF)،  ثٝ اظا٢ ٞط ٚاحس

 اؾز.[49] زض ٞط ٌٛ٘ٝ (BW) ٚظٖ ثسٖ

c[49]: ٔغبثك ٔطاػـ 

d :  َٚاضا٤ٝ قسٜ سٛؾظ  4-5ػسNIOSH  [50] ( َ2011زض ؾب)  95%دب٥٤ٗ اع٥ٕٙبٖ  زٚظ سر٣ٙ٥ٕ ٔق٥بض، حس؛  (BMDL)  ٕٞطاٜ ثب افعا٤ف ض٤ؿه

 .اؾز (MA)دبؾد  -ٞب، ثط اؾبؼ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔسَ زٚظ  ضرزض  1000ثٝ 1اثشلا ثٝ ؾطعبٖ ض٤ٝ ٔقبزَ 

ٔمساض انلاح٣ اؾشفبزٜ قسٜ ثطا٢ ا٤ؼبز زٚظ سر٣ٙ٥ٕ ٔقبزَ   2011زض ؾبَ   NIOSH  [50] اضا٤ٝ قسٜ سٛؾظ 4-5زض ػسَٚ  029/0ٔمساض  -ٕادآٍسٗ

 قسٜ اؾز سر٥ٕٗ ظزٜ 1سهح٥ح اض٤ج٣ قشبثٙسٜثٛر اؾشطح ثب  وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ اؾز، 044/0ثبقس. ٔمساض نح٥ح  ٣ٕ٘ 4-6ا٘ؿب٣٘ زض ػسَٚ 

e  َٚاضا٤ٝ قسٜ سٛؾظ  4-6: ػسNIOSH  [50]    َزٚظ ض٢ٛ٤ ٔقبزَ ا٘ؿب٣٘ اظ   ؛2011زض ؾبMA BMDL  ثٝ لطاض ظ٤ط سر٥ٕٗ ظزٜ قسٜ اؾز: ضر

ٔشطٔطثـ  17;]/ا٘ؿبٖ  ضرض٢ٛ٤ ٔؿبحز ؾغح٣  [ٔشطٔطثـ(  102 / ٔشطٔطثـ 4/0 ) ×]ضرٚظٖ ٔطػـ ض٤ٝ  [ٌطْ 5/1 ×ضرض٤ٝ  TiO2ٔشطٔطثـ  44/0

TiO2/  ٌٝطْ  35/0ث٥بٖ قسٜ اؾز(؛ ثطا٢ ثسؾز آٚضزٖ زٚظ ػط٣ٔ ثطا٢  4-2-3ٚ  4-3-2-3 ثٙسٞب٢)زض  ]ٞب ا٘ؿبٖ [ض٤TiO2  زٚظ ٔؿبحز ؾغح٣ ،

TiO2 ٜٔشطٔطثـ( ثٝ ٔؿبحز ؾغح٣ ٤ٚػ( TiO2  ( سمؿ٥ٓ ٣ٔ 48ثؿ٥بض ض٤ع )ْقٛز. ٔشطٔطثـ /ٌط 

f : اضا٤ٝ قسٜ سٛؾظ  4-6ػسَٚ  زضNIOSH  [50]  ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ سٛن٥ٝ قسٜ  ؛ سطاو2011ٓ ؾبَزض(REL)   ٌطْ ثط ٔشطٔىقت )وٝ ثٝ  29/0٣ّ٥ٔثطاثط ثب

( ٕٞطاٜ ثب زٚظٔقبزَ 8h,TWAؾبَ ) 45فجبضسٙس اظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔٛاػٟٝ ٞٛاثطز ٔسر ظٔبٖ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ  TiO2ٌطز قسٜ( ثطا٢ شضار ثؿ٥بض ض٤ع  3/0

( سٛن٥ٝ قسٜ اؾز. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔٛاػٟٝ ثب شضار 95%)حس دب٥٤ٗ اع٥ٕٙبٖ  1000ثٝ 1ثبل٥ٕب٘سٜ ض٤ٝ ا٘ؿب٣٘ ثطا٢ افعا٤ف ض٤ؿه اثشلا ثٝ ؾطعبٖ ض٢ٛ٤ ٔقبزَ 

 .[50] اؾز [72] 2ٞٛاثطز سر٥ٕٗ ظزٜ قسٜ اؾز ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ ا٘ؿب٣٘ ٘كؿز شضار اظ چٙس ٔؿ٥ط

1- Accelerated Bias- Corrected Boot Strap 

2- Multiple-Path Particle Deposition (MPPD) 
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 ًاًَ هَاد  ٕضذُ تشااستٌتاج ٖحذ هجاص هَاجِْ ضغل ٗشهقاد ٕتش سٍ ّاسٍش ٘شتاث    6-3-2

 ض٤ٚىطز ؾۀبزٜ قبُٔ  TiO2ثطا٢  OEL قسٜ ؾشٙشبعٞب٢ ا ضٚـ ،لبثُ ٔكبٞسٜ اؾز 3عٛض وٝ زض ػسَٚ ٕٞبٖ

ْ  فبوشٛضٞۀب٢ سطو٥ج٣ ٔجشٙۀ٣ ثۀط زٚظ٤ٕشۀط٢ ٚ     ض٤ٚىطز ٚ ٥٘ع [66][65] لغق٥ز فسْ فبوشٛضٞب٢  لغق٥ۀز  فۀس

 [50].  ثبقس ٣ٔ ؾبظ٢ زٚظ٤ٕشط٢ ٞب٢ ٔسَ ٥بث٣ ض٤ؿه و٣ٕ ٚ ضٚـقاضظ ٥٘ع ٚ ؛[49][48]

سحز ٔعٔٗ  اظ ٔغبِقٝ ؾلأزثحطا٣٘  ٘مغٝ دب٤ب٣٘فٙٛاٖ ٝاِشٟبة ض٢ٛ٤ ث NOAELاَٚ،  سح٥ُّ ٚ سؼع٤ٝزض زٚ 

ثب سٛػٝ ثٝ زٚظٞب٢ ٔرشّف ٔٛضز اؾۀشفبزٜ   ،ٞط چٙس وٝ. ا٘شربة قسٜ اؾز؛ ٞب ضرا٢( ض٢ٚ  شٝٞف 13سٙفؿ٣ )

ٖ    ٞب ٔكرم ٣ٕ٘ سح٥ُّٚسؼع٤ٝ [66][65][49][48]زض ٔٙبثـ   (NOAEL)  آٚض وٙس وٝ زض وۀساْ زٚظ اطۀط ظ٤ۀب

ٔٛضز اؾشفبزٜ  ؾلأز ثحطا٣٘ ٘مغٝ دب٤ب٣٘سٛٔٛضٞب٢ ض٢ٛ٤ ثقٙٛاٖ  [50] ؾْٛ سح٥ُّ ٚ سؼع٤ٝزض  زٞس. ض٢ٚ ٣ٕ٘

ٝ زض حب٥ِىۀٝ   ظ٘ۀس،  سر٥ٕٗ ٣ٔ ضا زَ ا٘ؿب٣٘بٔق ٤NOAELه اَٚ  سح٥ُّ ٚ سؼع٤ٝزٚ  .ٌطفشٝ اؾزلطاض   ٚ سؼع٤ۀ

  (.1000/1ض٤ؿه افعا٤ف )ثٝ ٕٞطاٜ وٙس ا٤ؼبز ٣ٔضا ٔجش٣ٙ ثط ض٤ؿه  ٔٛاػٟٝ سطاو٤ٓه ؾْٛ  سح٥ُّ

زض ٔمبثۀُ   ٞۀب  ضرٔٛاػٟٝ ضٚظا٘ٝ اظ عط٤ك افٕبَ اذشلا  ٥ٔبٖ  ضا ضرNOAEL ثٝ ؾبز٣ٌ  اَٚسح٥ُّ  ٚ سؼع٤ٝ

زض ٔمبثُ وبض  اؾشطاحز ؾبفز ( ٚ اذشلا  زض ٥ٔعاٖ ؽطف٥ز س٤ٟٛٝ ا٢ ٚضق٥ز  8 ثطاثطؾبفز زض  6وبضٌطاٖ )

٣ سقس٥ّٞ٤چ  .[66][65] وٙس سقس٤ُ ٣ٔ (ؾبفز 8ٔشطٔىقت ثط  10ؾبفز زضثطاثط  8ٔشطٔىقت ثط  7/6) ؾجه

 ٌٛ٘ٝٞب٢ زضٖٚ ٔسر ظٔبٖ ٔٛاػٟٝ ٚ سفبٚر ثطا٢ لغق٥ز فسْ فبوشٛضٞب٢ٚ  ٜسا٘ؼبْ ٘كزٚظ٤ٕشط٢  اظ ٘مغٝ ٘ؾط

اؾز وۀٝ  ٞب٢ زٚظ٤ٕشط٢ سقس٤ُقبُٔ  سح٥ُّ ٚ سؼع٤ٝز٥ٔٚٗ . [66][65] اؾشفبزٜ قسٜ اؾزا٢  ٌٛ٘ٝٚ ثطٖٚا٢ 

ٝ   شضار ٕٞچٙۀ٥ٗ وؿۀط٢ اظ  ٚ  ضرا٘ؿبٖ ٚ ا٢  ٞب٢ س٤ٟٛٝ اذشلا  ٥ٔبٖ ؽطف٥ز ٔٙؾٛض احشؿبة ثٝ  سٙفؿۀ٣ سۀ

. ٞۀ٥چ  [49][48] قسٜ اؾز )ثطاؾبؼ ا٘ساظٜ شضار وٝ ثطحؿت ٚظٖ ثسٖ ٘طٔبَ قسٜ( ا٘ؼبْ ٘ك٥ٗ قسٜ زض ض٤ٝ

 ثبل٥ٕب٘ۀسٜ  و٥ٙش٥ۀه  ٔمۀبز٤ط ٚ  ضرٞب٢ دبوؿبظ٢ ض٢ٛ٤ ا٘ؿبٖ ٚ  زٚظ٤ٕشط٢ ثطا٢ زض ٘ؾط ٌطفشٗ سفبٚر سقس٤ُ

قۀسٜ  ا٢ اؾشفبزٜ  ٌٛ٘ٝ ث٥ٗ( و٥ٙش٥هوؿ٥ىٛسٛ)ثطا٢ سق٥ٕٓ لغق٥ز  فسْ فبوشٛض٤ه ٚ  ؛ٜسا٘ؼبْ ٘ك سٙفؿ٣زٚظ 

 . [49][48] اؾز

 ر٥ٕٗٚ ٥٘ع ثطا٢ س ٞب دبؾد زض ضر-و٣ٕ ثطا٢ سٛن٥ف اضسجبط زٚظٞب٢ ٔسَ  اظ ضٚـ [50] ؾْٛسح٥ُّ  ٚ سؼع٤ٝ

َ  وٙۀس  اؾشفبزٜ ٣ٔٔقبزَ ٔسر ظٔبٖ وبض٢ ا٘ؿب٣٘ ٔٛاػٟٝ  سطاوٓ  دبؾۀد وۀٝ ثۀطا٢   -زٚظ ؾۀبظ٢  . ض٤ٚىۀطز ٔۀس

ٝ ٔشٛؾظ ؾٝ ٔسَ غ٥طذغ٣ قبُٔ ٚ  اؾز ٜساؾشفبزٜ ققسٜ سٛن٥ٝ RELاؾشٙشبع  ، Weibullا٢،  چٙس ٔطحّۀ

 ٚlog-probt ٜٚضز فبنّٝزض ثطآ. ثبقس ٣ٔ ثطا٢ سٛٔٛضٞب٢ ض٢ٛ٤( ضرذغ٣ غ٥ط دبؾد -ٞب٢ زٚظ )ٔشٙبؾت ثب زاز 

زٚظ ٔۀلان  . ٜ اؾۀز سقۀ  زض٘ؾط ٌطفشۀٝ   ضردبؾد -ٞب٢ زٚظ دص٤ط٢ ٚ سٙٛؿ زض زازٜ، سغ٥٥طاع٥ٕٙبٖ زٚظ ثحطا٣٘

٥ٌط٢  ٚؾ٥ّٝ ػطْ ا٘ساظٜ )وٝ ثٝ ٞب ثبل٥ٕب٘سٜ زض ض٤ٝ ٞب ٔؿبحز ؾغح شضار سح٥ُّ ٚ ٝٔٛضز اؾشفبزٜ زض ا٤ٗ سؼع٤

شضار ض٤ۀع   ٔعٔٗ ثۀب  ( ٔشقبلت ٔٛاػٟٝ اؾشٙكبل٣قٛز ٣ٔ ٚضزثطآٚ ٔؿبحز ؾغح٣ ٔرهٛل شضٜ  TiO2قسٜ 

٥ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سطاوٓ ٔٛاػٟٝ زض عَٛ فٕط وبض٢ ا٘ؿبٖ ٔۀطسجظ ثۀب زٚظ   ثطا٢ سرٕ. اؾزثٛزٜ  TiO2ض٤ع ٤ب ثؿ٥بض 

ٔقبزَ زٚظ ثحطا٣٘ ض٤ٝ زض اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. زٚظ ثبل٥ٕب٘سٜ  ٤ه ٔسَ زٚظ٤ٕشط٢ ض٤ٝ ا٘ؿبٖثبل٥ٕب٘سٜ ض٢ٛ٤ اظ 

ٖ  سح٥ُّ ٚ سؼع٤ٝا٢ وٝ زض ا٤ٗ  . فطض٥ٝاؾز (BMDL estimate)ٞب  ضر ٥٘ۀع   ٞۀب  ٚػٛز زاضز ا٤ٗ اؾز وٝ ا٘ؿۀب
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ٗ سٙٔقبزَ ثبل٥ٕب٘سٜ ض٢ٛ٤ حؿبؼ ثبق ٘ؿجز ثٝ زٚظ ضرثٝ ا٘ساظٜ ٙس سٛا٘ ٣ٔ ٝ  REL . زض ا٤ؼبز ا٤ۀ قۀسٜ  سٛنۀ٥

  . اؾشفبزٜ ٘كسٜ اؾز لغق٥ش٥ٞ٣چ فبوشٛض فسْ  ،ٔجش٣ٙ ثط ض٤ؿه

وۀٝ زض زٚ  [67] ضراِشٟۀبة ض٤ۀ٢ٛ    ٞۀب٢  ٥٘ع اظ ٕٞبٖ زازٜ NIOSHدبؾد  -َ زٚظسٛػٝ اؾز وٝ زض ٔسػبِت 

ٚضزٞب٢ ٔرشّف٣ حبنُ ٚ ثبفۀض  أب ثطآ [73][66][49][48] اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ،وبض ضفشٝ ثٛزثٝسح٥ُّ  ٚ سؼع٤ٝ

ثۀب حۀسالُ   ، وۀٝ ا٤ۀٗ زٚظ   قسٜ اؾۀز  ٌطْ ثطٔشطٔىقت ٣ّ٥ٔ 1/0ٔقبزَ ا٘ؿب٣٘ حسٚز  ٔٛاػٟٝا٤ؼبز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

زض  NIOSH اضا٤ٝ قسٜ سٛؾۀظ   4-3ػسَٚ ) ا٢ ٞؿشٝچٙس ٔٛض  ِىٛؾ٥ز ٞب٢ د٣ّافعا٤ف  4%٢ٛ )اِشٟبة ض٤

وۀٝ  اظ آٖ اؾز  اؾز وٕشط وبض٢ وٝ ثب اِشٟبة ض٢ٛ٤ ٕٞطاٜا٤ٗ ٔسر ظٔبٖ ٔٛاػٟٝ اؾز.  ٕٞطاٜ( 2011ؾبَ 

ٖ    ا٤ٗ ٤بفشٝ وٝ ؾطعبٖ ض٤ٝ قٛز 1000ثٝ  1فض افعا٤ف ض٤ؿه ٔقبزَ ثب ظا٤ۀ٣ غ٥ۀط    ثب قۀٛاٞس اطجۀبر ؾۀطعب

ُ  ٚ سؼع٤ٝ. زض دب٤ساض ٕٞرٛا٣٘ زاضز اِشٟبة ض٢ٛ٤اظ عط٤ك  TiO2ٔؿشم٥ٓ  ْ  سح٥ّۀ زض  سفۀبٚر انۀ٣ّ   ،[50] ؾۀٛ

ٔۀٙقىؽ قۀسٜ اؾۀز ٚ     3زض ػۀسَٚ   [73][66][49][48] ٞب٢ اَٚ ٚ زْٚ سح٥ُّ ٚ سؼع٤ٝزض ٔمب٤ؿٝ ثب  ٞب ضٚـ

 ثمب٢ عۀٛ ٣٘  و٥ٙش٥هٕ٘ٛزٖ اذشلا  ٥ٔبٖ  ٔٙؾٛض زٚظ٤ٕشط٢ ثطا٢ ؾبظ٢ ٔسَاظ  NIOSH زٞس وٝ ٘كبٖ ٣ٔ

سٛؾظ قسٜ سٛن٥ٝ حس ٔٛاػٟٝ قغ٣ّاؾشفبزٜ وطزٜ اؾز.  ٞب ٚ ا٘ؿبٖٞب  ضر ٞب٢ ض٤ٝعٛ ٣٘ ٔسر زض شضار زض 

NIOSH ،ثب  ٤بفشٝ وبضٌطاٖ ٔٛاػٟٝحسالُ ض٤ؿه ؾطعبٖ ض٤ٝ زض  زض ٚالـTiO2 اؾزوبض٢ فٕط عَٛ زض . 

٥بث٣ قۀ زض ا٤ۀٗ ؾۀٝ اضظ   ٔٛضز اؾشفبزٜ ٚ فطض٥بر ؾلأز ٘مبط دب٤ب٣٘ٞب ٚ  زض ضٚـ ٞب٢ ٔٛػٛز ف٥ّطغٓ سفبٚر

ٌۀطْ   ٥ّٔۀ٣  3/0) اضا٤ٝ قسٜ ثٝ ٥ٔۀعاٖ زٚ ثطاثۀط ٤ىۀس٤ٍط اذۀشلا  زاض٘ۀس      OELs ٔٛضز اظ ؾٝ ٔٛضززٚ  ض٤ؿه،

 ٣ّ٥ٔ 1سب  ٌطْ ثطٔشطٔىقت ٣ّ٥ٔ 1/0 اضا٤ٝ قسٜ ث٥ٗ OELs ٔمبز٤ط .(ٌطْ ثطٔشطٔىقت 6/0٣ّ٥ٔٚ  ثطٔشطٔىقت

ٞب٢  وٙشطَالسأبر ثٙبثطا٤ٗ ا٘شربة ٚ  ،٥ٌط٘س لطاض ٣ٔ السأبر وٙشط٣ِثٙس٢  زؾشٝ ثٛزٜ ٚ زض ٌطْ ثطٔشطٔىقت

اضا٤ۀٝ قۀسٜ   OEL ؾۀ٥ٔٛٗ   .ثبقۀس سٛا٘س ٔكبثٝ  ٞب ٣ٔ سح٥ُّ ٚ سؼع٤ٝثطاؾبؼ ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ  ٔٛاػٟٝ ٔح٥ظ وبض

  .ثبقس سط ٣ٔ ػس٢وٙشط٣ِ زٞٙسٜ ٥٘بظ ثٝ السأبر  وٕشط ثٛزٜ ٚ ٘كبٖ OELاظ ؾب٤ط ٔمبز٤ط اظ ٤ه ثطاثط،  ث٥ف

حاذٍد هجااص هَاجْاِ      تشإ سٗسک اسصض٘اتٖ ّإ سٍش اص اٗتدس حوّإ ػلوٖ  آخشٗي ٗافتِ  6-3-3

 ًاًَهَاد ضغلٖ

ٗ  ٚ قٛاٞس ف٣ّٕ زض زؾشطؼٞب  ثٟشط٤ٗ ضٚـ ثب٤س OELsثطا٢ اؾشٙشبع  آَ، زض حبِز ا٤سٜ  اؾشفبزٜ قٛز. ثب ا٤ۀ

 حشۀ٣ اٌۀط زازٜ   ،زض ٞط ٔٛضز ثبقۀس ض٤ؿه و٣ٕ وبُٔ ٥بث٣ قسٛا٘س ٔب٘ق٣ ثط ضاٜ اضظ ٔٙبثـ ٣ٔ  ٔحسٚز٤ز ،حبَ

فۀطو   ٞۀب٢ دۀ٥ف   ضٚـ NOAAsثطا٢ ثؿ٥بض٢ اظ ٔحسٚز ثٛزٜ ٚ  ٞب زازٜ، زض ث٥كشط ٔٛاضزبقس. ث ٔٛػٛزوبف٣ 

 شضار ٔق٥ۀبض وبُٔ ٚ وٕۀ٣ ض٤ؿۀه    ٥بث٣قاضظزض آٖ وٝ  ٣چبضچٛث اضا٤ٝ. ٔٛضز ٥٘بظ اؾزؾبزٜ اضظق٥بث٣ ض٤ؿه 

ٝ ٕٞۀطاٜ ثۀب اضظقۀ٥بث٣ ؾۀبزٜ ض٤ؿۀه ٚ      ٔكبثٝ  ظ٤ؿش٣ فُٕ٘حٜٛ   زؾشٝذبل)ٔطػـ( زض ٤ه  ُ  ٚ سؼع٤ۀ   سح٥ّۀ

ٝ   NOAAsا٢ ثۀب   ٔمب٤ؿٝ چٙۀ٥ٗ   .وٙۀس  سؿۀ٥ُٟ ٔۀ٣   NOAAsضا ثۀطا٢ شضار   OELسق٥ۀ٥ٗ   ،زض ٕٞۀبٖ زؾۀش

قۀسٜ   د٥كۀٟٙبز  7 زض ثٙۀس  ٔف٣ٟٔٛٞب٢  ثٙس٢ عجمٝ. اؾشب٘ساضز ث٥كشط سٛض٥ح زازٜ قسٜ اؾزض٤ٚىطز٢ زض ا٤ٗ 

   ٔجشٙۀۀ٣ ثۀۀط ٤ٚػٌۀۀ٣ فقب٥ِۀۀز -ؾۀۀبذشبضثۀۀ٥ٗ  براضسجبعۀۀث٥كۀۀشط٢ زض  ٢ٞۀۀب سح٥ّۀۀُ ٚ سؼع٤ۀۀٝ ، ٞطچٙۀۀساؾۀۀز

ث٣ٙ٥ وٙٙسٜ ٔٛضز  ٥بث٣ ض٤ؿه لبثُ افشٕبز ٚ د٥فق٤ه چبضچٛة اضظ ثطا٢ اضا٤ٝ  NOAAsق٥ٕ٥ب٣٤  -ف٥ط٤ى٣

  .ٜ اؾزثٛز٥٘بظ 
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 تشإ ًاًَهَاد قغؼٖ حذٍد هجاص هَاجِْ ضغلٖ  7 

 پ٘طٌْادٕ ّإ گضٌِٗاص  ٕا خلاغِ 7-1

 تشٗتاً٘ا     7-1-1

زض  ض٤ؿۀه  ؾبزٜ د٥ك٥ٍطا٤ٝ٘ه ضإٞٙب٢ ، ، ؾبذز ٚ اؾشفبزٜ اظ ٘ب٘ٛٔٛازاضا٤ٝثطا٢   ا٥ٍّ٘ؽ اؾشب٘ساضز ٔٛؾؿٝ

اضا٤ۀٝ زازٜ اؾۀز. زض ا٤ۀٗ    ضا  [44] «حُٕ ٚزفـ ا٤ٕٗ ٘ب٘ٛٔٛاز ؾبذشٝ قۀسٜ إٞٙب٢ ض»لبِت ٤ه ؾٙس ف٣ٕٔٛ 

ٖ ؾٙس، ٕٞٝ ٘ۀب٘ٛٔٛاز ثۀب سٛػۀٝ ثۀٝ      ٝ  (BEL)ٔق٥ۀبض  ٔٛاػٟۀٝ   ٞۀب٢  ٥ٔۀعا  اضػۀبؿ  چٟۀبض ٌۀطٜٚ اظ ٔرۀبعطار     ثۀ

سٛنۀ٥ف قۀس٘س ٚ اظ   « ضإٞٙۀب٢ فّٕۀ٣   ٞۀب٢  سٟٙب ٥ٔعاٖ»فٙٛاٖ  ثٝ IFA ،BELsٞب٢  . ٔكبثٝ ثب سٛن٥ٝا٘س قسٜ

OELs  ثۀبِمٜٛ   عطاربرۀ ٔاحشٕبَ ثطاؾبؼ ا٤ٗ فطو وٝ »ا٢ ثعضٌشط  شضٜ ٞب٢ قىُثطا٢ ُ ٘ۀب٘ٛشضٜ   ٞۀب٢  قۀى

 فٙۀٛاٖ ٤ۀه ٘ب٘ٛٔۀبزٜ    وٝ ثٝ ،اؾز «ا٥ِب »اَٚ  زؾشٝ ٔٙكبء ٌطفشٙس. «اؾزا٢ ثعضٌشط  شضٜ ٞب٢ قىُث٥كشط اظ 

ثۀط   ٥ِۀف  01/0 ٔق٥بض ٔٛاػٟٝ٘ب٘ٛٔشط(، وٝ حس  5000 <ٚ عَٛ 3:1<) ٘ؿجز ثب  ٢اثقبزغ٥طٔحَّٛ ثب ٘ؿجز 

٥ٝ قۀسٜ زض آٔط٤ىۀب ٚ ػبٞۀب٢ ز٤ٍۀط(.     آظثؿز سٛنۀ OEL ٤ه زٞٓ ٔمساض ) ثٝ آٖ اضػبؿ قسٜ اؾزٔشطٔىقت 

ا٢ وٝ زض  فٙٛاٖ ٞط ٘ب٘ٛٔبزٜ ثٝٚ اؾز  «(CMAR)ٔظ٣ّ  ظا ٤ب س٥ِٛس ظا، آؾٓ ظا، ػٟف ؾْٕٛ ؾطعبٖ»زْٚ  زؾشٝ

ٝ  ظا، آؾٓ ظا، ػٟف فٙٛاٖ ٔبزٜ ؾطعبٖ ثعضٌشط آٖ ثٝ فطْ ٚ قىُ شضٜ ثٙۀس٢ قۀسٜ ث٥ۀبٖ     ظا، ٤ب س٥ِٛس ٔظ٣ّ عجمۀ

ُ ػط٣ٔ،  ٤OELه زٞٓ  CMAR زؾشٝاضػبؿ قسٜ ثٝ  ٥ٔعاٖ ٔٛاػٟٝ ٔق٥بض. قسٜ اؾز آٖ ثعضٌشۀط شضٜ   قۀى

 زؾشٝقبُٔ  َٛ ٤ب ثب ا٘حلاَ ضق٥ف ث٥بٖ قسٜ ٚفٙٛاٖ ٘ب٘ٛٔٛاز ٘بٔحّ اؾز، وٝ ثٝ «٘بٔحَّٛ» ؾْٛ زؾشٝاؾز. 

ػطٔۀ٣   ٤OELه دۀب٘عزٞٓ   زؾشٝثطا٢ ٘ب٘ٛشضار زض ا٤ٗ  ٔق٥بضٔٛاػٟٝ  ٞب٢ ٥ٔعاٖقٛز.  ٣ٕ٘ CMARا٥ِب  ٤ب 

َ » چٟبضْ زؾشٝٔشطٔىقت اؾز.  شضٜ ثط ؾب٘ش٣ 20000شضار ثعضٌشط آٖ ٤ب  قىُثطا٢  ٝ    «ٔحّۀٛ  اؾۀز وۀٝ ثۀ

 OELآٖ ٘هف   ٥ٌBELطز ث٥بٖ قسٜ اؾز، لطاض ٣ٕ٘ CMAR٘ب٘ٛا٥ِب  ٤ب  زؾشٝفٙٛاٖ ٘ب٘ٛٔٛاز ٔحَّٛ وٝ زض 

 آٖ اؾز اظ ثعضٌشط قىُ شضٜػط٣ٔ ثطا٢ 

 آلواى      7-1-2

 آلواىفذسال  اجتواػٖ اهَس ٍ کاس ٍصاست   7-1-2-1

ٚؾۀ٥ّٝ ٚظاضر  ٝثۀ  ٣ٔ2013 سبض٤د اظ  ،«٘ب٘ٛٔٛاز ؾبذشٝ قسٜ»حز فٙٛاٖ آ٥ٔع س ٔٛاز ٔربعطٜ 527 زض اعلاف٥ٝ

 ثٙس٢ قس٘س:  عجمٝ زؾشٝزضإِٓبٖ، ٘بٔٛٔٛاز زض چٟبض  [46] 1فسضاَ وبض ٚ أٛضاػشٕبف٣

 ؛٘ب٘ٛٔٛاز ٔحَّٛ -الف

 nano- GBP -granular ( ٌطا٘ۀ٣ِٛ  دب٤ۀساض  ظ٤ؿۀز ٘ۀب٘ٛشضار  دب٤ساض ثسٖٚ ؾ٥ٕز ذۀبل)   ٘ب٘ٛٔٛاز ظ٤ؿز -ب

biopersistent nano-particles)؛ 

 دب٤ساض ثب ؾ٥ٕز ذبل؛ ٘ب٘ٛٔٛاز ظ٤ؿز -ج 

                                                 
1- Federal Ministry of Labour and Social Affairs 
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  .دب٤ساض ظ٤ؿزٔب٘ٙس  ٥ِف  ٘ب٘ٛٔٛاز -ت

ٝ زض اضسجبط ثب  وٝ اؾزسٛػٝ  ػبِت ثۀٝ عۀٛض ٔقٕۀَٛ زض    دب٤ۀساض   حّۀَٛ/ ٘ۀبٔحَّٛ ٤ۀب ظ٤ؿۀز    ٚاغٜ ٔ ،اَٚ زؾۀش

ٞۀب اضا٤ۀٝ ٘كۀسٜ     ط٢ ثطا٢ ا٤ۀٗ ٚاغٜ ٥ٌ زل٥ك ٤ب ضٚـ ا٘ساظٜسقط٤ف أب  اؾز، ٜسشضار اؾشفبزٜ ق سٛوؿ٥ىِٛٛغ٢

 100فٙٛاٖ ٕ٘ب٤ٙسٜ، حلا٥ِز ٘ب٘ٛٔٛاز زض آة ٔس٘ؾط لطاض ٌطفشٝ ٚ ٔٛاز٢ ثب حلا٥ِز وٕشۀط اظ   ثٝ. ثٙبثطا٤ٗ اؾز

ٔشقّۀك ثۀٝ   زض آة ٌطْ ثط ٥ِشۀط   ٣ّ٥ٔ 100ٚ ٘ب٘ٛٔٛاز٢ ثب حلا٥ِز ث٥ف اظ  «سمط٤جب ٘بٔحَّٛ»ٌطْ ثط ٥ِشط  ٣ّ٥ٔ

قبذٝ قسٖ ٤ب سغ٥٥ط ٔؿ٥ط ٘ۀب٘ٛٔٛاز ٔحّۀَٛ   احشٕبَ افعا٤ف چٙسثب فّٓ ثٝ ا٤ٙىٝ  .٘ب٘ٛٔٛاز ٔحَّٛ اؾز زؾشٝ

٥بث٣ ض٤ؿه ا٤ٗ زؾشٝ اظ ٘ب٘ٛٔٛاز ثب فطو قاضظ سٛن٥ٝ قسٜ وٝ ،ثسٖ ٚػٛز زاضز زض ٞس ٔرشّف ٞب٢  زض ا٘ساْ

   فشٝ قٛز.ثٝ ٘ب٘ٛٔٛاز زض٘ؾط ٌط ٞب٢ احشٕب٣ِ ٔرشم ا٢ ا٘ؼبْ قسٜ ٚ ٤ٚػ٣ٌ ٔٛاز سٛزٜ

٥ٌ1جُ، ٔغبِقٝ ا٘ؼبْ قسٜ سٛؾظ (nano- GBP) زْٚ زؾشٝثطا٢ 
 [74] قسٜ اؾززض٘ؾطٌطفشٝ ٔطػـ  فٙٛاٖ ثٝ 

 GBP ٌطا٘ۀ٣ِٛ  دب٤ۀساض  ظ٤ؿۀز  ٔۀٛاز ٚ ٘ب٘ٛ  ظا٣٤ ٥ٔىطٚ ؾطعبٖ، ضرٔغبِقبر سٙفؿ٣ ٔعٔٗ زض  سحزوٝ زض آٖ 

(micro- GBP)  ٚnano- GBP  .قسر اطط٥ٌط٢ وطز وٝ سفبٚر ث٥ٗ  ٘ش٥ؼٝ ٥ٌجُٔمب٤ؿٝ قسٜ اؾز  ٖ  ؾۀطعب

ٝ  ٛن٥فس 5/2سب  ٥ٔ2ىطٚٔٛاز وٓ اؾز ٚ ٣ٔ سٛا٘س ثب ٤ه ضط٤ت  GBP٘ب٘ٛٔٛاز ٚ  GBPظا٣٤ ث٥ٗ  ثۀٝ   قٛز وۀ

 ـٞب٢ آٔبض٢ ثطا٢  زاضز. ضٚـؾٙؼف زٚظ ثطٔجٙب٢ سطاوٓ ػط٣ٔ اقبضٜ  بؾۀط ٔغبِقۀبر   سزض ؾط آٚض٢ زازٜ ػٕۀ

 .[76][75][66] ثحض قسٜ اؾز ،[74] ٥ٌجُٔب٘ٙس ٔغبِقٝ 

ب٣٤ زض ٔح٥ظ وبض ٥ؾٙب ثطا٢ سحم٥ك زضثبضٜ ٔربعطار ؾلأش٣ سطو٥جبر ق٥ٕ زائ٣ٕ، و٥ٕشٝ 2011زض ػٛ ٢ 

ٌۀطْ ثۀط    ٥ّٔۀ٣  ٥ٔ3/0عاٖ حس ٔؼبظ وؿط شضار سٙفؿ٣ اظ ٔؼٕٛؿ شضار وُ ثٝ ٥ٔعاٖ ، 2ث٥ٙبز دػٚٞك٣ إِٓبٖ

د٥كۀٟٙبز   (GBP) اؾشٙكۀبق غجبض لبثۀُ  زٌٚطضا ثطا٢  [77] و٥ٌّٛطْ ثط ٔشطٔىقت 1ثطا٢ چٍب٣ِ ٔشطٔىقت ضا 

زض٘ؾطٌطفشٝ قسٜ اؾۀز.  غجبضٞب ٞب٢ ثب ٢ ا٤ٗ ٌطزٚ سطاوٓ ظا٣٤ اططار ؾطعبٖ ثطا٢ د٥ك٥ٍط٢ اظا٤ٗ ٔمساض  زاز.

سهۀح٥ح   nano-GBP٘ؿجشب ثب ٢  قسر اططثطا٢  527حبَ ا٘ؼبْ، زض اعلاف٥ٝ د٥كٟٙبز ٚ ثحض زضثب سٛػٝ ثٝ 

زض إِٓۀبٖ سٛنۀ٥ٝ    اؾشٙكۀبق غجبض لبثُ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ فق٣ّ ثطا٢ ٌطزٚ ٔؼبظزض حس  2/1اظ عط٤ك ٤ه ضط٤ت 

اؾز. زضحبَ حبضط  ٌطْ ثط ٔشطٔىقت ٣ّ٥ٔ 3، و٥ٌّٛطْ ثطٔشطٔىقت 2500ب٣ِ چٍثب قسٜ اؾز وٝ ثطا٢ ٔٛاز 

ثؿ٥بض ثب   شضارىٝ ا٤ٗ ٔمساض ثطاؾبؼ سطاوٓ فسز٢ ٙا٤ثب سٛػٝ ثٝ  ٌطْ ثط ٔشطٔىقت اؾز. ٣ّ٥ٔ 5/1ا٤ٗ ٔمساض 

حۀس ٔؼۀبظ ٔٛاػٟۀٝ     ،nano-GBP غجبض لبثۀُ اؾشٙكۀبق  ٌطزٚ و٥ٌّٛطْ ثط ٔشطٔىقت 2500اؾز، ثطا٢ چٍب٣ِ 

ٞٙٛظ ثطا٢  REL قسٜ وٝ ؾب٤ط ٔٛاضز سبو٥سثبقس.  ٌطْ ثطٔشطٔىقت ٣ّ٥ٔ 5/0ث٥ف اظ ٘جب٤س  سٛن٥ٝ قسٜ قغ٣ّ

ٝ زؾشطؼ اؾز. آٟ٘ب ٕٔىٗ اؾۀز  زض ٞب قطوزٔس٤ط٤ز ض٤ؿه  ٖ    NIOSHٞۀب٢   سٛنۀ٥ ٞۀب/   ٚ ٤ۀب ز٤ٍۀط ؾۀبظٔب

ٖ     NIOSHٞب٢ اضا٤ٝ قۀسٜ   سٛا٘ٙس اظ سٛن٥ٝ ٞب ٣ٔ قطوز، وبض ٥ٌط٘سٝٞب ضا ث وزقط ٞۀب ٚ ٥٘ۀع    ٤ۀب ز٤ٍۀط ؾۀبظٔب

 .٤ب اؾشب٘ساضز زاذ٣ّ اؾشفبزٜ وٙٙسٔٛؾؿٝ ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقز قغ٣ّ إِٓبٖ  ٔمبز٤ط د٥كٟٙبزقسٜ سٛؾظ

ٛ  ا٢ سۀٛزٜ  ٞۀب٢  قىُ ثٝ وبضثطز (،ذبلدب٤ساض ثب ؾ٥ٕز  )٘ب٘ٛٔٛاز ظ٤ؿز ؾْٛ زؾشٝزض اضسجبط ثب  -nan) غ٥ط٘ۀب٘

nano )ٗقسٜ اؾز. ثب سٛػٝ ثٝ ٚػٛز  ٔٛاز اضػبؿ زازٜ ا٤OELs اؽٟۀبض قۀسٜ   ا٤ٗ ٘ۀب٘ٛٔٛاز  ٔٛػٛز ثطا٢ اوظط ،

زض إِٓبٖ ا٤ٗ حسٚز ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ ٔقٕٛ  ٔٛػٛز اؾشفبزٜ وٙٙس.  OELsٞب  ظْ اؾز اظ  اؾز وٝ قطوز

                                                 
1- Gebel  
2- German Research Foundation 
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ٓ ، ٔىقت اؾز. زض ٚالـٌطْ ثط ٔشط ٣ّ٥ٔ 1/0ظ٤ط  ٞۀب٢   ثحض زض ذهٛل اضسجبط ٥ٔبٖ ض٤ؿه ٚ ٔٛاػٟٝ ٚ سۀطاو

 01/0سب  0001/0 زض ٌؿشطٜػط٣ٔ  سطاوٓٔب٘ٙس وجبِز ٤ب ٥٘ىُ،  ظا ؾطعبٖ ب سطو٥جبر فّع٢ثطا٢ فّعار ٤ٔكبثٝ 

زض ا٤ۀٗ   OELs د٥ۀط٢ٚ اظ وٙۀس وۀٝ زض    ث٥ۀبٖ ٔۀ٣   527طٔىقت د٥كٟٙبز قسٜ اؾز. اعلاف٥ۀٝ  ٌطْ ثط ٔش ٣ّ٥ٔ

٤ه الساْ وٙشط٣ِ  ٘ب٘ٛٔٛازوبض ثب قٛز ٚ زض ٔٛاضز  سط اؾشفبزٜثب  السأبر وٙشط٣ِ ثب وبضآ٣٤ٞب  سطاوٓاظ  ٔحسٚزٜ

ؾۀبظٔبٖ ػٟۀب٣٘   (، دب٤ۀساض  ظ٤ؿز ٔب٘ٙس ٥ِف٘ب٘ٛٔٛاز ) چٟبضْ زؾشٝثطا٢ ٔٛاز ٔشقّك ثٝ  .٥٘ؿز سط قس٣٘ٔشٕب٤ع

ضا ٔشٕب٤ع  1اضا٤ٝ وطزٜ اؾز وٝ زض آٖ ٘ب٘ٛا٥ِب  ٔبوبضا٣٘ قىُ ٤ب زضٞٓ س٥ٙسٜا٣٤ٍِٛ ضا ثطا٢ ٘ب٘ٛٔٛاز ثٟساقز 

وۀٝ   دب٤ساض ٔكبثٝ آظثؿۀز ثۀٛزٜ اؾۀز. نۀطفب ظٔۀب٣٘      وطزٜ ٚ افلاْ ٕ٘ٛزٜ وٝ ا٤ٗ ٘ب٘ٛا٥ِب  زاضا٢ اططار ظ٤ؿز

اطۀطار ضا زض  سۀٛاٖ ا٤ۀٗ    اضا٤ۀٝ زٞٙۀس ٔۀ٣   آظثؿز  ثٝبكٔاططار  ٔساضو٣ زاَ ثط فسْ وٙٙسٜ وٙٙسٜ ٤ب سب٥ٔٗس٥ِٛس

 سطغ٥ت قس٘س سب زض نٛضر اؾۀشفبزٜ اظ ٘ب٘ٛا٥ِۀب   ٞب قس٤سا  عٛض و٣ّ قطوزٝ ث. اضظق٥بث٣ ض٤ؿه زض٘ؾط ٌطفز

 وٙٙس. وٙشط٣ِ ذ٣ّ٥ ػس٢ اؾشفبزٜاظ السأبر  نّتدب٤ساض،  ظ٤ؿز

سٛنۀ٥ٝ   «٘ب٘ٛٔٛاز ؾبذشٝ قسٜ»زضثبضٜ  527اعلاف٥ٝ  وٝ ثطاؾبؼ، ٥ٌط٢ وطز ٘ش٥ؼٝ سٛاٖ چ٥ٙٗ عٛضو٣ّ ٣ٔثٝ

آ٥ٔۀع   ٔۀٛاز ٔرۀبعطٜ  وۀبض ثۀب   ٔكبثٝ ثۀب  السأبس٣  س٥ِٛس ٘ب٘ٛٔٛاز ٞؿشٙسٞب٣٤ وٝ زض آغبظ ضاٜ  قطوزوٝ قٛز  ٣ٔ

ٛ  وۀٝ  ، ثبقس ٣ٔ nano-GBP اضظ٤بث٣ السأبر وٙشط٣ِ ،اؾشظٙبءٔٛضز سٟٙب  .وبض ٥ٌط٘سٝ ضا ثٔقَٕٛ  ضز زض ا٤ۀٗ ٔۀ

ٞب٢  ٤ٚػ٣ٌ ٢ اظػس٤س ٢. اٌط قٛاٞسوبض ٌطفزٝ ثثب٤س اؾشٙكبق  غجبض لبثٌُطزٚثطا٢ ٔمبز٤ط ضا2/1 ه فبوشٛض٤

ٚ  زؾز آ٤س ٤ب س٥ِٛس ٘ب٘ٛٔٛاز ٔحۀ٥ظ وۀبض ثۀٝ قۀىُ فقۀبَ ا٘ؼۀبْ قۀسٜ       ٝقسٜ ث٘ب٘ٛٔٛاز ؾبذشٝ سٛوؿ٥ىِٛٛغ٢

 ضؾب٣٘ ذٛاٞس قس.  اعلاف٥ٝ ثطٚظ ٢ ضا سح٥ُٕ ٕ٘ب٤سعطار ػس٤سبرٔ

 آلواى           ٍٖ تْذاضت ضغل ٗوٌٖا هَسسِ    7-1-2-2

ؾۀبفز   8ا٢ د٥ط٢ٚ اظ حسٚز ٔق٥بض ظ٤ط ضا وٝ ثط[78] (IFA)زض إِٓبٖ، ٔٛؾؿٝ ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقز قغ٣ّ إِٓبٖ 

 .[78] وٙس قٛز سٛن٥ٝ ٣ٔ زض ٔح٥ظ وبض٢ اؾشفبزٜ ٣ٔ حفبؽش٣السأبر  ق٥فز وبض٢ ٚ ثطا٢ دب٤ف وبضآ٣٤

 6000 ث٥كۀشط اظ  ثۀب چٍۀب٣ِ    ٌطا٘ۀ٣ِٛ  ٘ۀب٘ٛٔٛاز ظ٤ؿۀز دب٤ۀساض    ثطا٢ فّعار، اوؿ٥سٞب٢ فّع٢ ٚ ؾب٤ط -

 س٘جب٤٘ب٘ٛٔشط  نسسب  ٤1ه ٘ب٘ٛٔشط٥ٌط٢ اظ  ا٘ساظٜ ٔحسٚزٜزض  شضٜسطاوٓ فسز٢  و٥ٌّٛطْ ثط ٔشطٔىقت،

 سؼبٚظ وٙس.ٔشط ٔىقت  شضٜ ثط ؾب٘ش٣ 20000اظ 

 شضٜ سۀطاوٓ فۀسز٢  و٥ٌّٛطْ ثط ٔشط ٔىقت،   6000ثب چٍب٣ِ ظ٤ط  ٌطا٣ِٛ٘دب٤ساض  ظ٤ؿزار ثطا٢ ٘ب٘ٛشض -

 سؼبٚظ وٙس.ٔشطٔىقت شضٜ ثط ؾب٘ش٣ 40000اظ س٘جب٤٘ب٘ٛٔشط نس سب  ٤ه ٘ب٘ٛٔشط ٥ٌط٢٢زض ٔحسٚزٜ ا٘ساظٜ

 01/0سۀطاوٓ  2ٌٛ٘ٝ ٔؿشٙسار ػبٔـ اظ ؾ٢ٛ ؾبظ٘سٌبٖ آٖ اضا٤ٝ ٘كسٜ اؾز ٔٛلشب٥ٞچوٝ  CNT ثطا٢ -

ثۀطا٢  فمۀظ  ا٤ٗ سٛنۀ٥ٝ   قٛز. ٣ٔسٛن٥ٝ  ثطاؾبؼ ٘ؿجز ض٤ؿه ٔٛاػٟٝ ثٝ آظثؿز ثط ٔشطٔىقت ٥ِف

)ٔغبثك ثب سٛن٥ٝ ؾبظ٘سٌبٖ(  آٚض آٖ ٔكبثٝ ثب آظثؿز اؾز وطث٣ٙ وٝ اططار ثٟساقش٣ ظ٤بٖٞب٢  ٘بِِ٘ٛٛٝ

 قٛز. اؾشفبزٜ ٣ٔ

اطۀطار شضار   ثس٥ُِ فمساٖ ٞب(، ٞب، ؾ٥ّٛوؿبٖ ٞب، ٥ٞسضٚوطثٗ )ٔب٘ٙس چطث٣ ثطا٢ شضار ٔب٤ـ ٘ب٘ٛٔم٥بؼ -

 قٛز. اؾشفبزٜ ٔح٥ظ وبض ٤ب حس ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ سطاوٓحساوظط ٔمبز٤ط وبضثطز٢ ثب٤س ػبٔس 

                                                 
1- Entangled or Spaghetti-like 

2- Provisional 
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َ   ضٚـٔٛاػٟٝ ٔغۀبثك ثۀب    قسٜ ثطا٢ ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖٗ حسٚز ٔق٥بض سٛن٥ٝا٤  ٥ٌۀط٢   زض ا٘ۀساظٜ  ٞۀب٢ ٔشۀساٚ

حشۀ٣ زض ػۀب٣٤   ٔكبٞسٜ قسٜ ٥٘ؿشٙس،  ثٟساقش٣اظ آ٘ؼبئ٥ىٝ ا٤ٗ حسٚز ثطاؾبؼ اططار وبض ٌطفشٝ ٣ٔ قٛز. ٝث

. ض٤ؿه ثٟساقش٣ ٚػٛز زاقشٝ ثبقسٕٔىٗ اؾز ٞٙٛظ ثطا٢ وبضٌطاٖ قسٜ د٥ط٢ٚ قٛز وٝ اظ ا٤ٗ حسٚز سٛن٥ٝ

 .[78] قٛزٌطفشٝ ٔجش٣ٙ ثط ؾلأز اقشجبٜ  OELs٘جب٤س ثب  ثطا٤ٗ، حسٚز ٔق٥بضثٙب

         (NIOSH) ٗکاآهش ٍٖ تْذاضت ضغل ٗوٌٖا ٖهَسسِ هل   7-1-3

ثطا٢ ٘ۀب٘ٛٔٛاز اضا٤ۀٝ    OELsثطا٢ اضا٤ٝ   لغق٣ ض٤ٚىطز ضؾٕب ٤ه ٔٛؾؿٝ ٣ّٔ ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقز قغ٣ّ آٔط٤ىب

ٝ ٞب٢ ٔٛػٛز ثطا٢  ٣ ضٚ ثٝ ػّٛ ثطا٢ اضظ٤بث٣ فّْٛ ٚ ضٚـ٤ٞب ٘سازٜ اؾز، اٌطچٝ سلاـ  ٤OEBsۀب   OELs اضا٤ۀ

ٝ    ٚزحسزض ثطذ٣ ٔٛاضز،  .[20] لغق٣ زض حبَ ا٘ؼبْ اؾز  TiO2ثۀطا٢   NIOSHقۀسٜ  ٔٛاػٟۀٝ قۀغ٣ّ سٛنۀ٥

ٔرشّف٣ اظ ا٤ٗ ٔٛاز  ٞب٢ قىُ ثطا٢ RELsا٤ٗ  وٝلغق٣ ٞؿشٙس  [58] ٚ ٘ب٘ٛا٥ِب  CNTsٚ  [50] ٘ب٘ٛٔم٥بؼ

 س.ٙثبق٥٘ع  آٟ٘بٔشٙٛؿ  ثبِمٜٛ عطاربرٔ ٕٔىٗ اؾز قبُٔٚ ، س٘وبضثطز زاض

 طاپي  ٖغٌؼت ٘طشفتِپ ٕػلن ٍ فٌاٍس ٖهَسسِ هل سٍٗکشدّإ 7-1-4 

 دٍهحَسٕ سٍٗکشد 7-1-4-1

1٘بوب٥٘كۀ٣  «ٞب٢ سكر٥م ٘ۀب٘ٛشضار  ضٚـسٛؾقٝ سحم٥ك ٚ » NEDO(P06041)دطٚغٜ  سحز
٤ۀه   [79][55] 

 زٞس. ضا ٘كبٖ ٣ٔ ٔحٛض٤٢ه ٕ٘ٛزاض ٔف٣ٟٔٛ ض٤ٚىطز زٚ 2. قىُ اضا٤ٝ زاز ضا ضٚـ ثٝ ٘بْ ض٤ٚىطز زٚٔحٛض٢

 

 

 سٍٗکشد دٍهحَسٕ.  -2ضکل

                                                 
1 - Nakanishi 

 Eٔبزٜ 

 Dٔبزٜ 

 Cٔبزٜ  

 Bٔبزٜ 

 Aٔبزٜ 

 ٕ٘ب٤ٙسٜ

آ٘ب٥ِع 

 ث٥ٛو٥ٙش٥ه
آظٔب٤ف سعض٤ك زضٖٚ  آظٔب٤ف ٔٛاػٟٝ سٙفؿ٣

 ٘ب٢

 ا٘ؿبٖثطا٢  NOAELٔحبؾجٝ  ح٥ٛا٣٘  NOAELٔحبؾجٝ 
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ٖ  زل٥ك وٝ ٕ٘ب٤بٍ٘ط ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٚؾ٥ّٝ آظٔب٤فٝوٝ ٕٞٝ ٕ٘ٛزاض ثثٛز ا٤ٗ  ثطفم٥سٜ  زض أشۀساز ٔحۀٛض    ٞب٢ آظٔۀٛ

. زض زٛق دط ،ثبقس ؾبزٜ زض ٔحٛض فٕٛز٢ ٘ؿجشب ٞب٢ ٚ ٔمبز٤ط ٘ؿج٣ ثؿ٥بض٢ اظ ٘ب٘ٛٔٛاز اظ عط٤ك آظٔب٤ف افم٣

 سؼع٤ٝ، ٞب ضرثب اؾشفبزٜ اظ  1(زضٖٚ ٘ب٢سعض٤ك ٚ ٔٛاػٟٝ سٙفؿ٣ ٞب٢  آظٖٔٛ) س٣ٙ زضٖٚٞب٢  آظٖٔٛٔحٛض افم٣، 

ٔحبؾۀجٝ   ٞۀب  ٛط ثۀٝ ٔٛاػٟۀٝ سٙفؿۀ٣ ضر   ٔطث NOAELsز ٚ ٛق ٣ٔ ٚ ث٥بٖ غٖ ا٘ؼبْ و٥ٙش٥هٞب٢ ث٥ٛ سح٥ُّ ٚ

اؾشفبزٜ  ٞب اططار ثط ض٢ٚ ا٘ؿبٖ ٥عاٖ ٚ ٚؾقزٔ سق٥ٕٓ قسٜ ثطا٢ سؼ٥ٕـثس٤ٗ قىُ اظ زا٘ف . ؾذؽ، قٛز ٣ٔ

سب  [79][55] ٚ ٕٞىبضاٖ ٥ك٣ب٘٘بوزض ضٕٗ، زض أشساز ٔحٛض فٕٛز٢، . قٛز ٣ٔاؾشٙشبع  OELs ٤ق٣ٙ، قٛز ٣ٔ

ٔمبز٤ط  زؾز آٚضز٘س سبٝضا ث ثٝ ٤ىس٤ٍط ٘ؿجزٔٛاز  ٔمبز٤طسب ا٘ؼبْ زاز٘س  ؾبزٜ ٤ه آظٖٔٛػب٣٤ وٝ ٕٔىٗ ثٛز 

ضا سٙۀ٣   زضٖٚٞۀب٢   آظٖٔٛ. آٟ٘ب زض اثشسا زض ٘ؾط زاقشٙس وٙٙسسق٥٥ٗ ضا ٔٛاز ٔرشّف  OELاططار ٔضط ٚ ؾذؽ 

اؾۀشفبزٜ   سعض٤ۀك زضٖٚ ٘ۀب٢  ثطا٢ ٔحٛض فٕٛز٢ ا٘ؼبْ زٞٙس، أب ثقس سه٥ٕٓ ٌطفشٙس وٝ ثٝ ػۀب٢ آٖ اظ ضٚـ  

 وٙٙس.

 2هؼادل هؼ٘اس 7-1-4-2

 «نٙقش٣ ٥بث٣ ا٣ٕٙ٤ ٘ب٘ٛٔٛازقٞب٢ ٘ٛآٚضا٘ٝ ثطا٢ اضظ سٛؾقٝ ضٚـ»ثطا٢  3ٚ نٙقز غادٗلشهبز، سؼبضر ٚظاضر ا

ٝ ٖ سٛؾۀقٝ  دٙغ ؾبِٝ ضا آغبظ ٕ٘ٛز، وٝ ٞس  آ ٤ه ثط٘بٔٝ 2011زض ؾذشبٔجط   ٜعطبرۀ ٥ٔبث٣ قۀ ا٢ اضظ ضٚـ دب٤ۀ

زٚ ٔٛضۀٛؿ   . ا٤ٗ ثط٘بٔٝقٛزثطا٢ ٘ب٘ٛٔٛاز نٙقش٣  4ثٙس٢ ض٤ؿه ضسج٥ٝبث٣ قوٝ ٔٙؼط ثٝ ٤ه ض٤ٚىطز اضظ اؾز

 سحم٥ك ٚ سٛؾقٝ زاضز:

 ٘ب٘ٛٔٛاز؛ «ٔق٥بض ٔقبزَ»سق٥٥ٗ  -اِف

ثۀطا٢   ٔربعط٥ٜبث٣ قثطا٢ اضظ ٔٙبؾتٞع٤ٙٝ ٚ  فٙٛاٖ ٤ه ضٚـ وٓ ثٝ زضٖٚ ٘ب٢ اػطا٤٣٤ه ضٚـ سق٥٥ٗ  -ب

 .[80] ، وٝ ٞط زٚ ثطا٢ اٞسا  لب٣٘ٛ٘ ٚ ٘ؾبضس٣ ٞؿشٙسدب٤ٝ اظ ٔربعطارزؾز آٚضزٖ اعلافبر ٝث

زؾۀز   ٝث ٞب٢ زازٜ ثطاؾبؼ «ٔق٥بض ٔقبزَ» ، زض حبَ سٛؾقٝٚ فٙبٚض٢ د٥كطفشٝ نٙقش٣ غادٗٔٛؾؿٝ ٣ّٔ فّٓ 

قۀ٥ٕ٥ب٣٤   -ٞۀب٢ ف٥ع٤ىۀ٣   ثب اؾشفبزٜ اظ ٘ب٘ٛٔٛاز ثب ٤ٚػٌۀ٣  زضٖٚ ٘ب٢ سؼ٤ٛعٞب٢  آظٖٔٛ ا٢ اظ ٔؼٕٛفٝآٔسٜ اظ 

 ٞۀب اؾۀز.   زض ض٤ٝٔشفبٚر ٔب٘ٙس اثقبز، ٔؿبحز ؾغح٣، قىُ، ق٣ٕ٥ ؾغح، سطو٥ت ٚ غ٥طٜ ثب سٕطوع ثط اططار 

٘ؾۀط اظ سفۀبٚر زض آٖ    سۀٛاٖ زٚ ٘ب٘ٛٔۀبزٜ ضا نۀط     اٌط ؾ٥ٕز ٘ب٘ٛٔٛاز ٘ؿجز ثٝ ٤ه ٤ٚػ٣ٌ حؿبؼ ٘جبقس ٣ٔ

٣ِٚ اذشلا  ػعئ٣ ثب ٞٓ  ٌطفشٝ قٛززض ٘ؾط غبِت ثٝ آٖ ؾ٥ٕز ٤ٚػ٣ٌ  ٤هٔقبزَ زض ٘ؾط ٌطفز، اٌط  ٤ٚػ٣ٌ

َ »اؾشفبزٜ اظ أىبٖ 3قىُ ٌطفز.  سٛاٖ آٖ زٚ ٘ب٘ٛٔبزٜ ضا ثب ٞٓ ٔقبزَ زض ٘ؾط زاقشٝ ثبقٙس ٣ٔ « ٔق٥بض ٔقۀبز

 . [80] زٞس ٘ب٘ٛٔٛاز ضا ٘كبٖ ٣ٔ ٔربعطٜ ٥بث٣قاضظ ٔٛطط بضچٛةزض چ

 

                                                 
1- Intratracheal Instillation 

2- Equivalence Criteria 

3- Ministry of Economy, Trade and Industry of Japan 

4- Tiered Risk Assessment Approach 
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 هَثش ًاًَهَاد ُعشاخه ٘اتٖضهؼادل هَسد استفادُ دس چاسچَب هَثش اسصهؼ٘اس   -3ضکل 

 ًاًَهَاد اثش 1ضذت احتوالٖ  هقاٗسِ ضاخع      7-1-4-3

فٙٛاٖ  آِٛئلاض ضا ثٝثطٚ٘ىٛ٘طخ افعا٤ف ٘ٛسطٚف٥ُ زض ٔب٤ـ  ٚاغ  ٔٛؾؿٝ ٣ّٔ فّٓ ٚ فٙبٚض٢ د٥كطفشٝ نٙقش٣ غادٗ

ٖ ٚ  ٥كۀ٣ ب٘٘بو . ثقۀسا ٘ب٘ٛٔٛاز ا٘شربة ٕ٘ٛزٜ اؾۀز  ثطا٢ ؾ٥ٕز ض٢ٛ٤قسر  ٤ه قبذم ث٥بٍ٘ط  [49] ٕٞىۀبضا

2ثطا٢ آظٖٔٛ، ٤ٚػٜ ٔؿبحز ؾغح٣وٝ  ٘كبٖ زاز٘س
BET  ٝ٤ٚػ٣ٌ ف٥ع٤ىۀ٣ ٘ۀب٘ٛٔٛاز  فٙٛاٖ  ٕٔىٗ اؾز ث ، ٝ  ثۀ

  . زض٘ؾط ٌطفشٝ قٛز ٘ب٘ٛٔٛاز اطط قسر  ا٢ ٔمب٤ؿٝقبذم  فٙٛاٖ

                                                                         (OECD)ساصهاى تَسؼِ ٍ ّوکاسٕ اقتػادٕ    7-1-5   

 -ٞب٢ ف٥ع٤ى٣ وٙس. ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ وٝ ٤ٚػ٣ٌ ظ٤ط ضا ث٥بٖ ٣ٔض٤ٚىطز لغق٣  ؾبظٔبٖ سٛؾقٝ ٚ ٕٞىبض٢ الشهبز٢

ظ٤بز ٔكبثٝ اؾز ٤ۀب اظ ٤ۀه اٍِۀ٢ٛ ٔقۀ٥ٗ      ٔح٥غ٣ آٟ٘ب ثٝ احشٕبَ سٛوؿ٥ىِٛٛغ٢ٚ سٛوؿ٥ىِٛٛغ٢ ق٥ٕ٥ب٣٤، 

 اظ ٔۀٛاز قۀ٥ٕ٥ب٣٤ زض ٘ؾۀط ٌطفشۀٝ      «زؾشٝ»فٙٛاٖ ٤ه ٌطٜٚ، ٤ب  ؾبذشبض٢ ثٝ ز٥ُِ قجبٞز ثٝس ٙوٙ د٥ط٢ٚ ٣ٔ

ٝ  آٟ٘ۀب ٥بث٣ قۀ اظ ضٚـ اضظ ٔشفبٚر ٤ىطزثب اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ ضٚ ٥بث٣ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ق. اضظ[27] قٛ٘س ٣ٔ نۀٛضر  ثۀ

ٔۀبزٜ قۀ٥ٕ٥ب٣٤    آٖ ثۀطا٢  زؾشٝ ٤هٔٛػٛز زض ٞط ٤ه اظ ٘ب٘ٛٔٛاز  ٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ٞب ٤ٚػ٣ٌ چٖٛاؾز،  ػساٌب٘ٝ

ٔطثۀٛط ثۀٝ    سٛوؿۀ٥ىِٛٛغ٢  ٞۀب٢  . افۀعا٤ف ٥ٔۀعاٖ زازٜ  ذبل ٘جٛزٜ ٚ ثطدب٤ٝ اضظق٥بث٣ آٖ زؾشٝ اظ ٔٛاز اؾز

NOAAs ٝوٙۀۀس فۀۀطاٞٓ ٔۀۀ٣آٟ٘ۀۀب  ٚ ض٤ؿۀۀه ٜعطبرۀۀٔ ٢ ثۀۀطا٢ عجمۀۀبرٔق٥ۀۀبض فطنۀۀز ث٥كۀۀشط٢ ثۀۀطا٢ اضا٤ۀۀ 
[27][81][82][83]. 

ض٤ٚىطز  سٛؾقٝ ث٥كشطوبضقٙبؾ٣ ثطا٢  ا٢ ػّؿٝ 2014زض ؾذشبٔجط  OECD 3٘ب٘ٛٔٛاز ؾبذشٝ قسٜ ٌطٜٚ وبض٢

ٞب٢  ٔٙؾٛض آظٖٔٛثٝ NOAAs عجمٝ ثٙس٢ ٞب٣٤ زض ٔٛضز چ٣ٍٍ٘ٛ ٚ سٛن٥ٝسكى٥ُ زاز  NOAAs ثٙس٢ عجمٝ

                                                 
1- Potency 

2- BET (Brunauer-Emmett-Teller) 

3- Working Party on Manufactured Nanomaterials (WPMN) 

 ٔقبزَ ٘ب٘ٛٔٛاز ٔٛػٛز ثبقس

٥ٞچ آظٔۀٖٛ ؾۀ٥ٕش٣ ٥٘ۀبظ    

 ٥٘ؿز

٤ب حؼٓ ٔهط  بقس )ٔقبزَ ٘ب٘ٛٔٛاز ٔٛػٛز ٘ج

 (٤ب س٥ِٛس ثب 

آظٖٔٛ 

 ؾ٥ٕز

٥ٞچ آظٖٔٛ ؾ٥ٕش٣ ٥٘ۀبظ  

 ٥٘ؿز

 ٘ب٘ٛٔٛاز ػس٤س

فضٛ ٤ه ٌطٜٚ ػس٤س ٤ب ٔٛػٛز 

 اظ ٘ب٘ٛٔٛاز

٥ٕز ٔٙحهط ثٝ فطز ٤ب وبٔلا ثب  )٤ب دشب٘ؿ٥ُ ؾ

 حؼٓ ٔهط  ٤ب س٥ِٛس ثب (

فضٛ ٤ه ٌطٜٚ ػس٤س ٤ۀب  

 ٔٛػٛز اظ ٘ب٘ٛٔٛاز

لبثۀۀُ ٔمب٤ؿۀۀٝ ثۀۀب ٘ۀۀب٘ٛٔٛاز   

 ٓ  ٔٛػۀۀٛز ٚ زض حؼۀۀٓ وۀۀ
 اؾز

 (0ٔق٥بض ٔقبزَ )سطاظ 

 (0)سطاظ  ٔق٥بض ٔقبزَ

 (1آظٔب٤ف سعض٤ك زضٖٚ ٘ب٢ )سطاظ 
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ٕٞچٙۀ٥ٗ   .[17] اضا٤ۀٝ وۀطز  ٥بث٣ ض٤ؿه ٚ ٔس٤ط٤ز قاضظٚ  2فقب٥ِز -اضسجبط ؾبذشبض 1لطائز سغبثم٣ ٞب٢ ٔسَ

زض  OECDسحم٥ك زض ٔۀٛضز ض٤ٚىۀطز وكۀٛضٞب٢ فضۀٛ      ثطاؾبؼ قسٜ اظ عط٤ك دطؾكٙبٔٝآٚض٢ اعلافبر ػٕـ

 -ٞۀب٢ ف٥ع٤ىۀ٣   ثطاؾۀبؼ ٤ٚػٌۀ٣  لطائز سغبثم٣ ؾبظ٢ ٚ ثٙس٢، ٕٞؿبٖ ٔٛضز سٛؾقٝ ٤ب اؾشفبزٜ اظ ٔفب٥ٞٓ ٌطٜٚ

 .[84] ٕ٘ٛز٘س سح٥ُّ ٚ سؼع٤ٝ ،ٞب٢ ٘ؾبضس٣ ضا زض ٘ؾبْ آٟ٘بٔربعطار ٥بث٣ قثطا٢ اضظ NOAAsق٥ٕ٥ب٣٤ 

 ٞۀب٢ ٔرۀبعطٜ   ٤ٚػٌۀ٣ ٕٞچ٥ٙٗ ثطض٢ٚ سفبٚر زض  OECD٘ب٘ٛٔٛاز ؾبذشٝ قسٜ  وبض٢ٌٜطٚػّؿٝ وبضقٙبؾ٣  

ٔب٘ٙس حلا٥ِز، دشب٘ؿۀ٥ُ ظسۀب( ٚ   ٥ع وٝ ٕٔىٗ اؾز اظ سفبٚر زض قىُ)ٔب٘ٙس ٥ِف، نفحٝ(، ذٛال ف٥ع٤ى٣ )آٔ

 .ثٙس٢ ضا اضا٤ٝ وٙٙس زض نٛضر أىبٖ ٤ه عطحٛاضٜ عجمٝ سبدس٤ساض قٛز ثحض وطز٘س  ظ٤ؿش٣دب٤ساض٢ 

 قغؼٖ ضغلٖ هَاجِْ هجاص حذ اسصٗاتٖ    7-2

 ّا تفاٍت ٍ ّا ضثاّت     7-2-1

ٝ  7-1زض ثرف  لغق٣ OELٌطفشٝ اظ  ٘كبرٕٞٝ ض٤ٚىطزٞب٢  ٚ  دۀ٥ف ث٥ٙۀ٣ قۀسٜ    ثطاؾبؼ ٘حٜٛ فُٕ ا٥ِٚۀ

ٟۀب زض ػعئ٥ۀبر سٛنۀ٥فبر    آ٘ .اؾز  اضا٤ٝ قسٜلغق٣  OELsٚ ٔمبز٤ط ثؿ٥بض ٔكبثٝ ثٝ ثٙس٢  عجمٝضؾ٥سٖ ثٝ 

 4)ثٝ ػسَٚ  آٖ ٔشفبٚر ٞؿشٙس ثطا٢ ٔٛاز سٛزٜ ا٢ ٔشٙبؽط OELsوبض ثطزٜ قسٜ ٝزؾشٝ ٚ فبوشٛضٞب٢ ٔق٥بض ث

 ٔطاػقٝ و٥ٙس(.

 قغؼٖ هقاٗسِ حذٍد هجاص هَاجِْ ضغلٖ -4جذٍل

 
ساصهاى هلٖ استاًذاسد 

 [44] (BSI)اًگل٘س  

هَسسِ فذسال اٗوٌٖ ٍ تْذاضت 

 [46]  (BAuA)ضغلٖ آلواى 

هَسسِ اٗوٌٖ ٍ تْذاضت ضغلٖ 

 [78] (IFA)آلواى   

 دب٥٤ٗا٣ٕٙ٤ ثب ؾ٥ٕز  اططار

 زؾشٝسٛن٥ف 

٘ب٘ٛٔٛاز ٘بٔحَّٛ ٤ب ثب حلا٥ِز 

ثؿ٥بض وٓ وٝ زض زؾشٝ ا٥ِب  ٤ب 

CMAR ٖظا،  ظا، ػٟف ) ؾطعب

 ٘ساض٘س.لطاض ظا ٤ب س٥ِٛسٔظ٣ّ(  آؾٓ

و٥ٌّٛطْ ثط  2500٘ب٘ٛٔٛاز ثب چٍب٣ِ 

فٙٛاٖ  ٔشطٔىقت، ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ قسٜ ثٝ

 ٌطزٚغجبضار لبثُ اؾشٙكبق

 چٍب٣ِ ظ٤بز:

ثب چٍب٣ِ  ٌطا٣ِٛ٘ دب٤ساض ٘ب٘ٛٔٛاز ظ٤ؿز

 و٥ٌّٛطْ ثط ٔشطٔىقت 6000 <

 چٍب٣ِ وٓ:

ثب چٍب٣ِ  ٌطا٣ِٛ٘ دب٤ساض از ظ٤ؿز٘ب٘ٛٔٛ

 و٥ٌّٛطْ ثط ٔشطٔىقت 6000وٕشط اظ 

ٔمساض حس ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ 

 لغق٣قغ٣ّ 
 ٔشط ٔىقت شضٜ ثط ؾب٘ش٣ 20000

٣ّ٥ٔ  5/0ٌطْ ثطٔشطٔىقت) ٣ّ٥ٔ 5/1

 ٌطْ ثط ٔشطٔىقت سٛن٥ٝ قسٜ(

 ٌطْ ثط ٔشط ٔىقت ٣ّ٥ٔ 1/0

 چٍب٣ِ ظ٤بز:

 ٔشط ٔىقت شضٜ ثط ؾب٘ش٣ 20000

 چٍب٣ِ وٓ:

 ٔشط ٔىقت شضٜ ثط ؾب٘ش٣ 40000

ثطا٢ حسٚز ٔم٥بؼ فبوشٛض 

ٔٛاز ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ 

 ا٢ سٛزٜ

 333/0 سٛن٥ٝ قسٜ( 167/0) 5/0 067/0

                                                 
1- Read Across: A Correlation or Relationship Between Two Separate Things 

2- Read Across/Structure-Activity Relationship Models 
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ساصهاى هلٖ استاًذاسد 

 [44] (BSI)اًگل٘س  

هَسسِ فذسال اٗوٌٖ ٍ تْذاضت 

 [46]  (BAuA)ضغلٖ آلواى 

هَسسِ اٗوٌٖ ٍ تْذاضت ضغلٖ 

 [78] (IFA)آلواى   

 ٞب٢ حُ قسٜ ٞب/ ِٔٛىَٛ ؾ٥ٕز ٤ٖٛ

 زؾشٝسٛن٥ف 

٘ب٘ٛٔٛاز ٘بٔحَّٛ وٝ زض زؾشٝ 

)ؾطعبٖ ظا،  CMARا٥ِب  ٤ب 

ظا ٤ب س٥ِٛسٔظ٣ّ(  ظا، آؾٓ ػٟف

 لطاض ٘ساض٘س.

 100٘ب٘ٛٔٛاز ٤ب حلا٥ِز ث٥كشط اظ 

 ٥ِشط زض آة ٌطْ ثط ٣ّ٥ٔ

 چٍب٣ِ ظ٤بز:

ٌطا٣ِٛ٘ ثب چٍب٣ِ  دب٤ساض ٘ب٘ٛٔٛاز ظ٤ؿز

 و٥ٌّٛطْ ثط ٔشط ٔىقت 6000 <

 چٍب٣ِ وٓ:

دب٤ساض ٌطا٣ِٛ٘ ثب چٍب٣ِ  ٘ب٘ٛٔٛاز ظ٤ؿز

 و٥ٌّٛطْ ثط ٔشطٔىقت 6000وٕشط اظ 

ٔمساض حس ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ 

 لغق٣قغ٣ّ 

ثطاؾبؼ حس ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ 

 ا٢ ٔٛاز سٛزٜ

ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ ثطاؾبؼ حس ٔؼبظ 

 ا٢ ٔٛاز سٛزٜ

 ٌطْ ثط ٔشط ٔىقت ٣ّ٥ٔ 1/0

 چٍب٣ِ ظ٤بز:

 ٔشط ٔىقت شضٜ ثط ؾب٘ش٣ 20000

 چٍب٣ِ وٓ:

 ٔشط ٔىقت شضٜ ثط ؾب٘ش٣ 40000

ثطا٢ حسٚز  ٔم٥بؼفبوشٛض 

ٔٛاز ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ 

 ا٢ سٛزٜ

5/0 1 333/0 

 نّتدب٤ساض  ا٥ِب  ظ٤ؿز 1غ٥طوبضآٔس فبٌٛؾ٥شٛظ

 زؾشٝسٛن٥ف 

٘ؿجز ٔٙؾط ٘ب٘ٛٔٛاز ٘بٔحَّٛ ثب 

 <ٚ عَٛ 3:1<ثب ) ٘ؿجز

 ٘ب٘ٛٔشط( 5000

 
٘كسٜ ثٝ ػٟز  ٗ آظٖٔٛ٘بِِ٘ٛٛٝ وطث

 ؾ٥ٕز ٔكبثٝ آظثؿز

ٔمساض حس ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ 

 لغق٣قغ٣ّ 
 ٔشط ٔىقت ٥ِف ثط ؾب٘ش٣ 01/0 ٔشط ٔىقت ٥ِف ثط ؾب٘ش٣ 1/0 ٔشط ٔىقت ٥ِف ثط ؾب٘ش٣ 01/0

حسٚز  ٢ثطا بؼ٥فبوشٛض ٔم

ٔٛاز  ٣ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغّ

 ٢ا سٛزٜ

 )آظثؿز( 1 )آظثؿز( 1 )آظثؿز( 1

 ؾ٥ٕز ٤ٚػٜ/ قىُ ٤ٚػٜ

 ٘ب٘ٛشضار ٔحَّٛ   زؾشٝسٛن٥ف 

ٔمساض حس ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ 

 لغق٣قغ٣ّ 

ثطاؾبؼ حس ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ 

 ا٢ ٔٛاز سٛزٜ
 ٌطْ ثط ٔشط ٔىقت ٣ّ٥ٔ 1/0 >

ثطاؾبؼ حس ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ ٔٛاز 

 ا٢ سٛزٜ

فبوشٛض ٔم٥بؼ ثطا٢ حسٚز 

ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ ٔٛاز 

 ا٢ سٛزٜ

1/0 1 1 

 

                                                 
1- Frustrated Phagocytosis 
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اطۀطار  » زؾشٝ)٘كبٖ زازٜ قسٜ زض  دب٥٤ٗحلا٥ِز وٓ، ؾ٥ٕز  زؾشٝثطا٢  لغق٣ OELsزضسغ٥٥طار ث٥كشط٤ٗ 

 وٝ فٕسسب ثس٥ُِ ٘جٛز سٛافك ثط ؾط ثٟشۀط٤ٗ ض٤ٚىۀطز ثۀطا٢ ا٘ۀساظٜ    ( اؾز. 4 ػسَٚزض  «دب٥٤ٗا٣ٕٙ٤ ثب ؾ٥ٕز 

 اؾز.٥ٌط٢ ٔٛاػٟبر ثب ا٤ٗ ٘ب٘ٛٔٛاز زض ٔح٥ظ وبض٢ 

وطز٘س ث٥بٖ ٕ٘ٛز٘ۀس وۀٝ ا٤ۀٗ حۀسٚز اظ ٘ؾۀط       ضا ا٤ؼبز لغق٣ ٞب٣٤ وٝ ا٤ٗ حسٚز ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ ؾبظٔبٖ 

ثۀطا٢   ٞٙٛظ ثٟساقش٣ض٤ؿه  ٕٔىٗ اؾز . ثٙبثطا٤ٗ، حش٣ ٔكبٞسٜ قسٜ اؾز وٝسٛوؿ٥ىِٛٛغ٢ ٔؿشٙس ٘كس٘س

حسٚز  سط اظ دب٥٤ٗدص٤ط اؾز  ٔٛاػٟٝ سب ػب٣٤ وٝ أىبٖ ٞب٢ قٛز ٥ٔعاٖ ٛن٥ٝ ٣ٔوبضٌطاٖ ٚػٛز زاقشٝ ثبقس ٚ س

 ٍ٘ٝ زاقشٝ قٛز.لغق٣  ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ

 قغؼٖ حذٍد هجاص هَاجِْ ضغلٖاص  ٗتدس حوا ّإ ػلوٖ آخشٗي ٗافتِ   7-2-2 

 ٘ب٘ٛٔٛاز قطح زازٜ ض ٌؿشطزٜ اظٞب٢ ثؿ٥ب ثٙس٢ عجمٝ لغق٣ اظ عط٤ك OELsحبضط، اوظط ض٤ٚىطزٞب ثطا٢ زضحبَ

 سٛا٘ۀب٣٤ وٙس ٚ ث٥كشط ثطاؾبؼ  ٣ٔ ٤ىذبضچٝٔرشّف ضا ثب ٤ىس٤ٍط آ٥ٔع  ٞب٢ ٔربعطٜ وٝ ٔٛاز ثب ٤ٚػ٣ٌ قسٜ اؾز

فۀز وۀٝ   ثٙبثطا٤ٗ ا٤ٗ ٞكساض ضا ثب٤س زض٘ؾۀط ٌط اؾز.  ثبِمٜٛ ثٟساقش٣د٥بٔسٞب٢ ٥ٌط٢ ٔٛاػٟٝ ٘ؿجز ثٝ  ا٘ساظٜ

 ثب٤س زض حسالُ ٕٔىٗ ٍ٘ٝ زاقشٝ قٛ٘س. ٞب قٛ٘س ٚ ا٤ٙىٝ ٔٛاػٟٝ ض ٘ؾط ٌطفشٝا٤ٕٗ ز OELsفٙٛاٖ ٘جب٤س ثٝ آٟ٘ب

 ؾبظٔبٖ ػٟب٣٘ ثٟساقز ٥ِف ٔشقّك ثٝ اٍِٛاضٜ، نّت دب٤ساض ٘ب٘ٛا٥ِب  ظ٤ؿزؾبظٔبٖ ػٟب٣٘ ثٟساقز اظ سقط٤ف 

ٝ   .زاضز اؾز وٝ ٔٛضز اػٕبؿ لطاضثٙس٢ ٘ب٘ٛٔٛاز  ثٟشط٤ٗ سقط٤ف زؾشٝ آظثؿۀز ثطاؾۀبؼ    OEL ،ثطا٢ ا٤ۀٗ زؾۀش

٘ب٘ٛا٥ِب   سطاوٓ فسز٥٢ط٢ ٌ ا٘ساظٜ ٞطچٙس حفبؽش٣ سٛن٥ٝ قسٜ اؾز ا٘ساظٜ ٥ٌط٢فٙٛاٖ ٤ه  ٥ِف ثٝقٕبضـ 

  اؾز.ٔب٘سٜ  نٛضر ٤ه چبِف ثبل٣ ٔح٥ظ وبض ثٝٞٛا٢ زض 

ثۀطا٢   لغق٣ OELsثطا٢  سٛا٘س ٚػٛز زاضز ٣ٔ ٔٛاز ٞط ٤ه اظ OELsثطا٢ ٥ط٢ ٔٛاػٟٝ وٝ ٌ ٞب٢ ا٘ساظٜ چبِف

٥ٌط٢ ز٤ٍط٢ ٕٔىۀٗ   ٞب٢ ا٘ساظٜ چبِف (.ٔكبثٝ ق٥ٕ٥ب٣٤ –)ثب ٕٞبٖ ذٛال ف٥ع٤ى٣  ٥٘ع ثبقسٕٞبٖ ٘ٛؿ ٔٛاز 

٥بؼ ثب اؾۀشفبزٜ اظ  ثب لغط ٘ب٘ٛٔم سه CNTsٚػٛز زاقشٝ ثبقس. ثطا٢ ٔظبَ، اؾز ثطا٢ ٘ب٘ٛٔٛاز ٟٔٙسؾ٣ قسٜ 

ُ  ٥ٔىطٖٚ اؾز 25/0حس لسضر سفى٥ه سمط٤ج٣ آٖ لغط  وٝ وٙشطاؾز٥ٔىطٚؾىٛح فبظ ٔكۀبٞسٜ ٥٘ؿۀشٙس.   لبثۀ

زٜ اظ ضٚـ ٥ٌط٢ ٔٛاػٟٝ ٞٛاثطز ثۀب اؾۀشفب   ثطاؾبؼ ا٘ساظٜفمظ آظثؿز  ٔٛػٛز ثطا٢حسٚز ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ 

ٝ   ٔب٘ٙۀس  ) آظثؿۀز  حسٚز ٔؼۀبظ ٔٛاػٟۀٝ قۀغ٣ّ   وٙشطاؾز اؾز. ٥ٔىطٚؾىٛح فبظ ( OSHA حۀس ٔؼۀبظ ٔٛاػٟۀ

ثۀب  ، قۀٕبضـ قۀسٜ   3:1عۀَٛ: فۀطو    ٢اثقۀبز ٥ٔىطٚٔشۀط، ٘ؿۀجز    5ثطاؾبؼ ؾبذشبضٞب٣٤ ثب عۀَٛ ثۀ٥ف اظ   

 . [24] ٥ٔىطٚؾىٛح فبظ وٙشطاؾز اؾز

اؾز، وۀٝ ثۀب زضػۀبر     ٣نّج٥ٌط٢ ٥ٔعاٖ  ( ا٘ساظCNTsٜ)ٔب٘ٙس  چبِف ز٤ٍط زض اضسجبط ثب ٘ب٘ٛٔٛاز ٥ِف٣ قىُ

 ٚ ثّٙس نّت٘ب٘ٛٔٛاز ٥ِف٣ قىُ . [86][85] ٔطسجظ اؾز CNTsظا٣٤  ؾطعبٖٞب٢ اِشٟبة ٚ  ٚس٣ اظ ٤ٚػ٣ٌٔشفب

زضٞۀٓ س٥ٙۀسٜ قۀسٜ زاضا٢     CNTsزض حۀب٣ِ وۀٝ   قٛ٘س  ٔكبثٝ آظثؿز ٣ٔ ظا٣٤حبِز ث٥ٕبض٢ثب  ٔٛػت اِشٟبة

 16463 اؾشبزاضز ٣ّٔ قۀٕبضٜ  ٚؾ٥ّٝٝسٛاٖ ث ضا ٣ٔ MWCNT ٣نّج .[85] وٕشط٢ ٞؿشٙس قسر اطط  سٛا٘ب٣٤

 ،MWCNTقىُ ٔعٚؾۀىٛد٣   ٞب٢سكر٥م ٔكرهٝ ٞب٢ ف٣ٙ اذشهبن٣ ضٚـ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز زض سر٥ٕٗ ظز.

 ـا٤ٗ اؾشب٘ساضز  آ٘ىٝ ٤ٚػٜ ٝث .ث٥بٖ قسٜ اؾزؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ  زؾشٛاِقُٕ آٔبزٜ اظػّٕٝ آٔۀبض٢ ضا ثۀطا٢    ٤ۀه ضٚ

عۀَٛ  زض . زٞۀس  اضا٤ۀٝ ٔۀ٣   (CVD) ز٣ٞ ق٥ٕ٥ب٣٤ ثرۀبض  ضٚـ ضؾٛة ٚؾ٥ّٝٝث  MWCNTسق٥٥ٗ ٔكرهبر 
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 .ثبقس ا٘حٙب ٣ٔ نٛضر ذظ ٘جٛزٜ ٚ زض ٘مبع٣ زاضا٢ ثٝوبٔلا  حٛض٢، ؾبذشبضٞب٢ ٔ MWCNT س٥ِٛس ؾبذز ٚ
ٓ  ث٥بٍ٘ط حساوظط وٝ اؾزسقط٤ف قسٜ ٣ ٥شوٕ آٔبض٢ ثٝ ِحبػ 16463ساضز ٣ّٔ قٕبضٜ ٘اؾشبزض   عَٛ ٔؿۀشم٥

 عَٛ د٥ٛؾشٝ ذٓ قٛز. ٘ب٥ٔسٜ 1٣ٔ «قس٣ٌ ا٤ؿشب د٥ٛؾشٝ ذٓعَٛ »٘بْ ٝ ثٛزٜ ٚ ث زا٣ٕ٤ ٤ه ٥ِف ثسٖٚ ا٘حٙب

 . وٙس ٣ٔ فطاٞٓضا  MWCNTٔعٚؾىٛد٥ى٣ ا٘ساظٜ  ٚ زض ٔٛضز اضسجبط ث٥ٗ قىُ ٣اعلافبس ،قس٣ٌ ا٤ؿشب

سٛاٖ ا٘شؾبض زاقز وٝ ض٤ٚىطز  ٣ٔ ،آ٥ٔع ٘ب٘ٛٔٛاز ث٥كشط سٛؾقٝ ٤بثس ٜطزا٘ف زض ٔٛضز ذهٛن٥بر ٔربعطچمسض ٞ

OELs قۀٛز  ٔشٕب٤ُ ٔۀ٣ اظ ٘ب٘ٛٔٛاز  ثبض٤ىشط٢ٞب٢  انلاح ذٛاٞس قس ٚ ثٝ ؾٕز زؾشٝ لغق٣ . َ ٞۀب٣٤ اظ   ٔظۀب

 . اضائٝ قسٜ اؾز 1-7ظ٤طثٙس ث٥بٖ قسٜ زض  NIOSH  ٚOECDٞب٣٤ ض٤ٚىطز  ثٙس٢ عجمٝچ٥ٙٗ 

زؾۀشٝ ٘حۀٜٛ   ٕٞۀبٖ  ٤ه شضٜ ٔق٥ۀبض)ٔطػـ( زض   ثب NOAA قسر اططسٛا٘ٙس ثطاؾبؼ ٔمب٤ؿٝ  ا٤ٗ ض٤ٚىطزٞب ٣ٔ

ح٥ٛا٣٘  ٞب٢ زازٜ سق٥ٕٓثطا٢  سٛاٖ ٣ٔ ضا [88][31][30] ٔشٛاظ٢ ا ضلاؿفُٕ ٔكبثٝ ثبقس. ثطا٢ ٔظبَ ض٤ٚىطز 

ز ثۀٝ  افشٕۀب . [20] زاذشهۀبل زا  NOAAلغقۀ٣ ثۀٝ    OEL اضػبؿ ا٘ؿب٣٘ ٚ ٔربعطارثٝ  NOAAٔطثٛط ثٝ 

ٕ    ٣ٔٔسر آظٔب٤كبر ح٥ٛا٣٘ وٛسبٜ ٛ ز ٥سٛا٘س ٔۀب ضا ثۀٝ ؾۀ ثۀطا٢ ا٘ۀٛاؿ ظ٤ۀبز٢ اظ     ٢ وّۀ٣ سٛوؿۀ٥ىِٛٛغ٢  اٍِۀ

NOAAs ضا  آٟ٘ۀب لجُ اظ ا٤ٙىٝ ثشۀٛاٖ   زازٜسح٥ُّ  ٚ سؼع٤ٝٞب٢  آظٔب٤ك٣ ٚ ضٚـٞب٢  ؾبٔب٘ٝٗ چ٥ٙزٞس.  ؾٛق

ثطاؾۀبؼ ثٟشۀط٤ٗ   لغقۀ٣   ٤OEBsۀب   ٥ٔOELsۀعاٖ  ٥٘بظ زاضز.  ثرك٣ثٝ افشجبض ٔطؾْٛ ٕ٘ٛز OELsػب٤ٍع٤ٗ 

ٛ  ظ٤ؿش٣ ثٙس٢ زؾشٝاؾز اظ ا٤ٗ ح٥ض وٝ  زؾشطؼ اظ ٔٛاز ز٤ٍطاعلافبر زض سٛا٘ۀس   قۀ٥ٕ٥ب٣٤، ٔۀ٣   -ٚ ف٥ع٤ىۀ

٤ۀه ٔظۀبَ ا٥ِٚۀٝ اظ چٟۀبض ٌۀطٜٚ ٌؿۀشطزٜ اظ        BSIثطا٢ اضا٤ٝ سر٥ٕٗ حس ٔٛاػٟٝ ا٥ِٚٝ ٔف٥س ثبقس. ضإٞٙب٢ 

سٛا٘ۀس ثۀب    چٙۀ٥ٗ س٥ٟٕۀساس٣ ٔۀ٣    اؾز. [44] 2«ضإٞٙب٢ فُٕ ٥ٔعاٖ»٘ب٘ٛٔٛاز اؾز وٝ ٞطوساْ ٔطسجظ ثب ٤ه 

انلاح  ضا (QSAR)ٔب٘ٙس  ٞب٢ ٔجش٣ٙ ثط قٛاٞس ٔسَ سٛؾقٝ ٚ افشجبضثرك٣سٛوؿ٥ىِٛٛغ٢ ٘ب٘ٛ ٞب٢ افعا٤ف زازٜ

َ عطار ٚ ض٤ؿه ٘ب٘ٛٔبزٜ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌۀطز ث٣ٙ٥ ٔرب د٥ف ثطا٢ سٛا٘س ا٤ٗ ٔسَ ٞب ٣ٔ وٝوطزٜ   . زضحۀب

ٚػۀٛز   NOAAs ٞۀط ٤ۀه اظ  ثطا٢  OELs ثطا٢ اضا٤ٝ ٞب٣٤ ٔٛػٛز، ٔحسٚز٤ز ٚضق٥ز ف٣ّٕ حبضط ثب سٛػٝ ثب

 ف٣ّٕ اؾشفبزٜ ٣ٔذلاٞب٢ ثطا٢ دط وطزٖ  ٣ ٚ ٔربعطٜثٙس٢ السأبر وٙشطِ زؾشٝ س٥ٟٕساروٝ زض ٘ش٥ؼٝ  زاضز

ٚ  ٔب٥ٞز) ارعطبرٔٔطسجظ ثب ٔٛاػٟٝ(  )زأٙٝ OEBsثٙس٢ ٔربعطار قبُٔ  زؾشٝ. ثطذ٣ اظ ض٤ٚىطزٞب٢ قٛز

  .( اؾزآٚض ظ٤بٖقسر اططار 

 ًاًَهَاد ٕتشا کٌتشلٖ اقذاهات تٌذٕ دستِ ٍ ٖهَاجِْ ضغل تٌذٕ دستِ       8     

  ٍٕ هخاعشات جاس ٖاقذاهات کٌتشل ٕتٌذ دستِ توْ٘ذاتتش ٕهشٍس         8-1

سجبزَ ٌصاض٢  ثطچؿتٚ ٥٘ع دكش٥جب٣٘ اظ  OELsٔٙؾٛض وٙشطَ ٔٛاػٟٝ زض ٔح٥ظ وبض زض غ٥بة ؾبِٟبؾز وٝ ثٝ

 NOAAs ٚ اذ٥ۀطا ثۀطا٢    (HSE [9], GHS [23], OSHA [89]) ٔۀٛاز قۀ٥ٕ٥ب٣٤   ثۀطا٢  ٔربعطاراعلافبر 

(ISO/TS 12901-2, ANSE [90] [91], [92], [93]) ٝؾۀشفبزٜ ا ٚ ٔرۀبعطار  السأبر وٙشطِۀ٣ ثٙس٢ 1اظ زؾش 

َ   سٛا٘ۀس ثۀطا٢ قٙبؾۀب٣٤    ثٙس٢ السأبر وٙشط٣ِ ٤ه اثعاض ف٣ّٕ اؾز وٝ ٣ٔ زؾشٝ .قٛز ٣ٔ ٞۀب٢   ا٘ۀٛاؿ وٙشۀط

 ثٙۀس٢  زؾشٝ )ٔب٘ٙس ٞب ٔكرم اظ وٙشطَ ٔٛاػٟٝ ٞب٢ ثٝ ٥ٔعاٖ ٤بث٣ ثطا٢ زؾز اػطا٣٤ٞب٢  ٟٔٙسؾ٣ ٚ لبث٥ّز

                                                 
1- Static Bending Persistence length 

2- Pragmatic Guidance level 



 1397 سال :.)چاج اٍل(15523اٗشاى ضواسٓ  هلٖاستاًذاسد  

 

36 

 

 وٙشط٣ِ ٤ه ٔبسط٤ىؽ ٔشكىُثٙس٢ السأبر  اؾشفبزٜ قٛز. چبضچٛة ف٣ٕٔٛ ٚ و٣ّ زؾشٝ 1(ثٙس٢ ضسجٝ سطس٥ت

 ثٙس٢ السأبر وٙشط٣ِ ٔٙبؾت ٞب٢ ثبِمٜٛ اؾز وٝ ٣ٔ سٛا٘س زؾشٝ ٔٛاػ٢ٟٝ ٞب زؾشٝٔربعطار ٚ  ٢ٞب زؾشٝاظ 

٢ ٔظبَ اٍِٛزض ا٤ٗ (. 5)ػسَٚ اؾشفبزٜ ٘كبٖ زٞس ثٝ ذهٛن٥بر ٚ س٥ِٛس/ثطا٢ ٤ه ٔبزٜ ق٥ٕ٥ب٣٤ ثب سٛػٝ ضا 

قبُٔ  1سب  3ثٙس٢ السأبر وٙشط٣ِ  زؾشٝقبُٔ ، (5)ػسَٚ NOAAsثطا٢  ISOثٙس٢ السأبر وٙشط٣ِ  زؾشٝ

  ( اؾز.٤CB4ب 5ٞب٢ ٟٔبض وبُٔ ) ٤ب ٌع٤ٙٝ  CB1,2 )٤ب 3 س٤ٟٛٝ ف٣ٕٔٛ، ٔٛضق٣ ٤ب ٔحهٛض قسٜ )ثٝ سطس٥ت

 القَُتّإ ٍِ هَاجْ ُعشاخه تٌذٕدستِتٌذٕ اقذاهات کٌتشلٖ تا  هاتشٗکس دستِ -5 جذٍل 

  

 –ٛط ثۀٝ ذۀٛال ف٥ع٤ىۀ٣    اظ اعلافۀبر ٔطثۀ   NOAAsثٙس٢ السأبر وٙشط٣ِ ثطا٢  ٞب٢ زؾشٝ اظ ؾبٔب٘ٝثطذ٣ 

ٔۀطسجظ ثۀب    ٜ ثۀبِمٜٛ عطبرۀ ٔ( ٕٞطاٜ ثب ٘ؾط ٔشرههبٖ زض ٔۀٛضز  ا٢ ٤ب ا٥ِٚٝ آٖ ٚقىُ سٛزٜ) ق٥ٕ٥ب٣٤ ٘ب٘ٛٔٛاز

ٝ ثطاؾۀبؼ   أش٥بظ ق٥٥٥ٗس  ؾبٔب٘ٝثطا٢  ذٛال آٟ٘ب  CB Nanotool) ٙۀس و اؾۀشفبزٜ ٔۀ٣   ٜعطبرۀ ٔ ثٙۀس٢  زؾۀش

ٝ عطار ٔطسجظ ثۀب  برٔثٙس٢  زؾشٝٞب٢ اٍِٛؾب٤ط . (Softtenmanger Nano[92]و  [42][41] ٞۀب٢  ثٙۀس٢ -زؾۀش

 ٚ HSE[9], ANSE[90]) ٔكۀۀبٞسٜ و٥ٙۀۀس  5ػۀۀسَٚ زض ضا  ٔۀۀطسجظ ثۀۀب زأٙۀۀٝ سۀۀطاوٓ ٔٛاػٟۀۀٝ قۀۀغ٣ّ   

 ISO/TS 12901-2)ٙٔعٛض ذۀبل ثۀطا٢   ٣ ِعٚٔب ثٝسطاوٕ ٞب٢ ٝ، اٌطچٝ ا٤ٗ زاNOAAs  ٚاغٜ ٘كۀس٘س.   ا٤ؼۀبز

                                                 
1- Order-of-Magnitude Bands 

 

 هَاجِْ دستِ تٌذٕ

EB1 EB2 EB3 EB4 

 تٌذٕ دستِ

 ُعشاخه

A CB1 CB1 CB1 CB2 

B CB1 CB1 CB2 CB3 

C CB2 CB3 CB3 CB4 

D CB3 CB4 CB4 CB5 

E CB4 CB5 CB5 CB5 

 ٔلاحؾٝ قٛز. ISO/TS 12901-2 -ٗادآٍسٕ
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OEBs  ٗ٣ اؾۀز سطاوٕ ٞب٢ ٝزا٤ٙٔه ٚاغٜ و٣ّ ثطا٢ ا٤ OEBs  ٚOELs   ثۀب ٝ  ثٙۀس٢ ٔٛاػٟۀبر ثۀبِمٜٛ    زؾۀش

(EBs)  ٝ٥ٔۀعاٖ   كٛز.٘اقشجبٜ ٌطفشOEBs  ٚOELs  ٖ ثۀطا٢  ثب٤ۀس  ٔٛاػٟۀٝ ٞؿۀشٙس وۀٝ     ٞٙۀسٜ ؾۀغٛح  ز ٘كۀب

. ض٤ع٢ قٛ٘س ثطا٢ ا٘ؼبْ ا٤ٗ وٙشطَ دب٤ٝ ف٣ٙ زؾش٥بث٣ أىبٖ زضوبضٌطاٖ ٚ/ ٤ب آٚض ظ٤بٖاظ اططار  وبف٣ د٥ك٥ٍط٢

EBs ٔب٘ٙۀس   ،ثطاؾبؼ فبوشٛضٞب٣٤ وٝ ثط ٔٛاػٟٝ سبط٥طٌصاض ٞؿۀشٙس  ثبِمٜٛ ٔٛاػٟٝ ٞب٢ ٣ اظ ٥ٔعاٖسٛن٥ف و٥ف

 . >3= اؾز وبض ضفشٝٝث(، ٘ٛؿ فطآ٤ٙس ٚ ٔمساض غجبضظا٣٤) ٥ُٔ ٔبزٜ ثٝ ٞٛاثطز قسٖ

ٞ   زضحبَثٟساقز قغ٣ّ آٔط٤ىب ٔٛؾؿٝ ٣ّٔ ا٣ٕٙ٤ ٚ  س فّٕۀ٣ قۀبُٔ ٔغبِقۀبر    حبضط زض حۀبَ اضظ٤ۀبث٣ قۀٛا

. فۀلاٜٚ ثۀط ا٤ۀٗ،    [16] اؾۀز  NOAAsطا٢ ث لغق٣ ٤OEBsب  OELs اضا٤ٝثطا٢ اؾشفبزٜ زض  ٘ب٘ٛسٛوؿ٥ىِٛٛغ٢

NIOSH ٝاضظ٤بث٣ ٤ه چبضچٛة و٣ّ  زض حبَ اضا٤ ٚ ٝ عطار اؾۀز وۀٝ قۀبُٔ ٤ۀه ض٤ٚىۀطز      برۀ ٔ ثٙۀس٢  زؾۀش

ا٤ٗ ض٤ٚىطز ٕٞچٙۀ٥ٗ  ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ اؾز.  OEB/ ٜعطبرٔ ثٙس٢ زؾشٝ ثطا٢ سق٥٥ٗ ثٙس٢ ضسجٝؾ٥ؿشٕبس٥ه ٚ 

  .[16] ٘ب٘ٛٔٛاز اؾز ػٟزلبثُ اضظ٤بث٣ ثطا٢ وبضثطز 

 ٣ حبز زض ضرسٙفؿ  ثطاؾبؼ زازٜ [7] 1ٞٙط٢ ٚ قذط سٛؾظ ٜعطبرٔ ثٙس٢ زؾش٤ٝى٣ اظ ا٥ِٚٗ ض٤ٚىطزٞب ثطا٢ 

2ٞب /ٔٝ غجبض/ زٔٝٞٛاثطز ٌبظٞب/ ثربضٞب ٤ب ٌطزٚ سطاوٓ) ٞب
 ؾبفز( د٥كٟٙبز1ع٣ زض وكٙس٣ٌ  50%  ثب  ٕٞطاٜ  

٣ وٙشطِحسٚز السأبر »ٞب٢ ٔرشّف ضا ثٝ ٘بْ  ثٙس٢ ثب ضسج٣ٝ ٤ٞب زؾشٝ [8]ٚ ٕٞىبضاٖ  3ٗ٘ب٤ٛٔ . ٜ اؾزقس

ٞب٢ اططار  ٞب٢ ٟٔٙسؾ٣ اػطا٣٤ ٔطسجظ ثب زازٜ السأبر ثطدب٤ٝ زؾشٝا٤ٗ ، اضائٝ وطزٜ ا٘س «(PB-ECLs) اػطا٣٤

 فٙٛاٖ ٔق٥بض زؾشٝ وٙس ثٝزض اططار ثٟساقش٣ ٘مبط دب٤ب٣٘ وٝ ث٥كشط٤ٗ حفبؽز ضا سب٥ٔٗ ٣ٔثبقس.  ثٟساقش٣ ٣ٔ

اططار ضٚظا٘ٝ، ٚ زٚظ ػط٣ٔ/ ثطاؾبؼ  قسر اططزض ا٢ٍِٛ ٔصوٛض،  .ثٙس٢ ٔبزٜ ق٥ٕ٥ب٣٤ زض٘ؾطٌطفشٝ قسٜ اؾز

 ٚ قذط [7]ثٙس٢ آٟ٘ب ٔكبثٝ ثب  عجمٝ ٢ٖٚ اطط، وٓ، ٔشٛؾظ، قس٤س( ث٥بٖ قسٜ اؾز. ا٤ٍِٛب ٔعٔٗ ) ثسحبز ٚ/

ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤  سجبزَ اعلافبر ٔربعطٜ ٌصاض٢ ثطچؿتزض حٕب٤ز اظ ثٛزوٝ  EEC[94]  ٚANSI[95]، ٞٙط٢

 ٜعطبرٔثٙس٢  زؾشٝ ٢ثٙس٢ السأبر وٙشط٣ِ قبُٔ ٤ه اٍِٛ ٞب٢ زؾشٝ. ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ اٍِٛاؾز اضا٤ٝ قسٜ

طس٥ت س ضا ثطاؾبؼ ٔٛاػٟٝ ٞب٢ زؾشٝ ثٙس٢ سطس٥ت ضسجٝ [96] 4ثطٚن اؾز. ظا ٜعطبرٔچٟبض سب دٙغ ٌطٜٚ  قبُٔ

 ٜعطبرٔ ثٙس٢زؾشٝض٤ٚىطز . ٜ اؾزٔطثٛعٝ ضا ٘كبٖ زاز Rٚ فجبضر   (E-A) ٜعطبرٌٔطٜٚ  دٙغ زض ثٙس٢ ضسجٝ

HSE COSSH[9] ٝٞب٢ قبُٔ ػس٤سسط٤ٗ افلا٥ٌٔٝؿشطـ ٤بفشٝ اؾز وٝ  [96] ثطٚن ثطاؾبؼ ٔغبِق H 

ٔجش٣ٙ  ٜعطبرٔ ثٙس٢ زؾشٝاظ   ISO/TS 12901-2 ٚ  ANSES[90]وٙشط٣ِ  السأبرثٙس٢  زؾشٝ ٢اؾز. اٍِٛ

 ثٙس٢ السأبر زؾشٝ ٞب٢إٍِٛٞٝ ا٤ٗ . وطزٜ اؾز اؾشفبزٜ  OEB ٚ GHS[23]ٞب٢ٌطٜٚ/ HSEٜعطبرٔ ثط

وٝ زض س ٙوٙاؾشفبزٜ ٣ٔ OEB /ٜعطبرٔ ثٙس٢ زؾشٝ اؾبؼسٙؾ٥ٓ قسٜ ثطٔبسط٤ىؽ ٔقَٕٛ اظ ض٤ٚىطز  ٣وٙشطِ

   .قسٜ اؾزاؾشفبزٜ وٙشط٣ِ ٔٙبؾت  ثٙس٢ السأبر زؾشٝ ثطا٢ قٙبؾب٣٤ ثبِمٜٛ ض ٤ب ٔٛاػٟٝبكش٘ا آٖ اظ

ٚ چٍۀ٣ٍ٘ٛ   NOAAsثۀطا٢  OEBs ثٙۀس٢   ضسجٝ ٞب٢ ٝقبُٔ لبث٥ّز وبضثطز زؾش ،لغق٥ز فسْ ٞب٢ ان٣ّ حٛظٜ

٥٘بظٞب٢ سحم٥مبس٣ ٟٔٓ قۀبُٔ اضظ٤ۀبث٣   . ثبقس ٚالق٣ وبضٌط ٣ٔ ٔٛاػ٥ٟٔٝعاٖ ٚالق٣ ثب  ضبكش٘اضسجبط دشب٘ؿ٥ُ ا

                                                 
1 - Henry and Schaper 

2 - Mist 

3 - Naumann 

4  -  Brooke 
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ٞۀب٢ وۀبض٢    ٚ ٔحُ قغ٣ّ زض ٚؽب٤فٞب  ٚ ٔٛاػٟٝ ٔربعطار٥بث٣ قاططثرك٣ ا٤ٗ ض٤ٚىطزٞب٢ ف٣ٕٔٛ ثطا٢ اضظ

  .قٛز وٝ زض آٖ اظ ٘ب٘ٛٔٛاز اؾشفبزٜ ٣ٔ اؾز ٔكرم

 

   تٌفسٖ NOAAs تشإ سفتِ تکاس هَاجِْ ٍ هخاعشُ تٌذٕ دستِ هقاٗسِ     8-1-1

ٗ   ٘مبط دب٤ب٣٘ ثطا٢ٔٙشكطقسٜ  ٜعطبرٔثٙس٢  زؾشٝ ٞب٢اٍِٛا٢ اظ  ذلانٝ  6زض ػۀسَٚ   ٔٙشرۀت  حۀبز ٚ ٔۀعٔ

ٛ       ا٤ٗ ذلانٝ ثطا٢ ؾۀِٟٛز ٔمب٤ اضا٤ٝ قسٜ اؾز.   ثۀط   ثۀب سٕطوۀع   ؿۀٝ فٙبنۀط و٥ّۀس٢ وٕۀ٣ ٚ و٥فۀ٣ ٞۀط اٍِۀ

ٖ  ٘مبط دب٤ۀب٣٘ زأٙٝ سٙفؿ٣ اضا٤ٝ قسٜ اؾز )ثطا٢ اعلاؿ زض ٔٛضز  ٞب٢ٔٛاػٟٝ ٚ ٔؿۀ٥طٞب٢ ٔٛاػٟۀٝ    آٚض ظ٤ۀب

قۀشطن ٚ  ٚػۀٝ ا زاضا٢ فٙبنۀط   OEBٚ  ٜعطبرۀ ٔ ٞب٢اٍِٛا٤ٗ  .ثب ٔطاػـ ان٣ّ ٔكٛضر قٛز(قٛز سٛن٥ٝ ٣ٔ

( اؾز. ثطذ٣ ٞب )ٔقٕٛ  زض ضر ٜعطبرٔقسر ٤ه  قبُٔ سٛن٥فبر و٥ف٣ ٥ٔعاٖ اٍِٛ ٙس. ٞطٞب٣٤ ٞؿش سفبٚر

ثطا٢ ٘شب٤غ حبز ٚ ٔعٔٗ  6ض وٝ زض ػسَٚ زٞٙس. ٕٞب٘غٛ ٞب ٞط زٚ قبذم و٣ٕ ٚ و٥ف٣ قسر ضا اضا٤ٝ ٣ٔ اٍِٛ

ٗ س ٢ٔطسجظ ثب ٔربعطار سٙفؿ٣ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز، اٍِٛ ، ISO (ISO/TS 12901-2:2014) ٜعطبرۀ ٔ ق٥ۀ٥

 اؾز. ٜعطبرٔ ثٙس٢ زؾشٝٞب٢ اٍِٛؾب٤ط قشطن ثب زاضا٢ چٙس٤ٗ ٚػٝ ا

 

 : اثشات حاد ٍضذُ تٌفس  هِٗا   دهِتشإ رسات گشدٍغثاس،  ُعشاخههَاجِْ ضغلٖ ٍ  تٌذٕ دستِّإ الگَ -6جذٍل 

 هضهي ) اًتخاب ضذُ(

 ّإ هَاجِْ ضغلٖ دستٍِ  ُعشهخاتٌذٕ  دستِ هٌاتغ ٍ هشاجغ
 

[3]ISO/TS 12901-2:2014 

 1ػسَٚ 

2010 ANSES, 

2د٥ٛؾز  [90]  

 Eزؾشٝ 

 قس٤س ٔربعطٜ 

 Dزؾشٝ 

 ػس٢ ٔربعطٜ 

 C زؾشٝ

 ٔشٛؾظ ٔربعطٜ 

 Bزؾشٝ 

 ػعئ٣ ٜعطبرٔ

 ؾ٥ٕز ػعئ٣-

 Aزؾشٝ 

ض٤ؿه لبثُ سٛػ٣ٟ 

 ثطا٢ ؾلأش٣ ٘ساضز

OEL (8 h TWA) (mg/m3) 
 ٘ؾطػؿشؼ٢ٛ 

 aٔشرههبٖ 
 10سب 1 1سب  1/0 1/0سب  01/0 <01/0

 ضرؾبفشٝ  4سٙفؿ٣  LC50 ؾ٥ٕز حبز:

)سجس٤ُ قسٜ اظ  ٌطْ ثط ٔشطٔىقت( )٣ّ٥ٔ

 ٞب/ شضار. ٌطْ ثط ٥ِشط( آئطٚؾُ ٣ّ٥ٔ
 >5000 1000سب  5000 250سب  1000 <250 -

  )ٔب٘ٙس ؾ٥ؿش٥ٕه( اططار ٔعٔٗ احشٕب٣ِ
 احشٕب٣ِ

STOT RE 2 
 احشٕب٣ِ

STOT RE 2 
 غ٥طٔحشُٕ غ٥طٔحشُٕ

 6ضٚظ،  90زض اطط سٙفؽ،  آٚض ظ٤بٖ اططار 

سجس٤ُ   ٌطْ ثطٔشطٔىقت() )٣ّ٥ٔ ؾبفز/ضٚظ

 .aٞب/ شضار ٌطْ ثط ٥ِشط( آئطٚؾُ قسٜ اظ ٣ّ٥ٔ

 20> 200>   
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 ّإ هَاجِْ ضغلٖ ٍ دستِتٌذٕ هخاعشُ  دستِ هٌاتغ ٍ هشاجغ

 

[23]GHS 
[89] b OSHA 

 4زؾشٝ  5زؾشٝ 
 3زؾشٝ 

 فلأز ٞكساض

 2زؾشٝ 

 -ؾلأش٣ ٔربعطٜ 

 ٞكساض

 1زؾشٝ 

 -ؾلأش٣ ٔربعطٜ 

 ٜعطبرٔ

ؾبفشٝ  4 سٙفؿ٣ LC50 ؾ٥ٕز حبز: 

)سجس٤ُ قسٜ اظ  ٌطْ ثط ٔشطٔىقت( )٣ّ٥ٔضر

 .ٔٝر/ اٌطْ ثط ٥ِشط( ٌطزٚغجبض ٣ّ٥ٔ

c 
اؾز ٞكساض: ٕٔىٗ 

ٔضط ثبقس اٌط 

 سٙفؽ قٛز

5000 

ٞكساض: ٔضط اٌط 

 سٙفؽ قٛز

1000 

 ٔربعطٜ

: ؾ٣ٕ اٌط سٙفؽ 

 قٛز

500 

 ٔربعطٜ

 ٔطي زض نٛضر سٙفؽ : 

50 

ٔطي زض : ٜعطبرٔ

 نٛضر سٙفؽ

STOT-SE :ٟٝؾبفشٝ سٙفؿ٣  4 ٤ه ٔٛاػ

)سجس٤ُ قسٜ اظ  ٌطْ ثط ٔشطٔىقت( ٣ّ٥ٔ ) ضر

 / زٔٝ.ٌٔٝطْ ثط ٥ِشط( ٌطزٚغجبض/  ٣ّ٥ٔ

 

   
1000 

< STOT-SE 

5000> 
1000> 

STOT-SE:.  ٟٝؾبفشٝ سٙفؿ٣  4سه ٔٛاػ

ٌطْ ثط ٔشطٔىقت()سجس٤ُ قسٜ اظ  ٣ّ٥ٔ)  ضر

 زٔٝ. /ٔٝ/ ٌطْ ثط ٥ِشط( ٌطزٚغجبض ٣ّ٥ٔ

   

 200سب  20

ٞكساض: ٕٔىٗ اؾز ثبفض 

ٞب اظ عط٤ك  ا٘ساْ آؾ٥ت ثٝ

٤ب ٔىطض  ٔٛاػٟٝ عٛ ٣٘

 قٛز

20> 

 ٔربعطٜ

اظ  ٞب ا٘ساْ آؾ٥ت ثٝ: 

عط٤ك ٔٛاػٟٝ 

 ٤ب ٔىطض عٛ ٣٘

HSE COSHH Essentials[9] 

 Aٜعطبرٌٔطٜٚ  Bٔربعطٜ ٌطٜٚ  Cٔربعطٜ ٌطٜٚ  Dٔربعطٜ ٌطٜٚ  Eٔربعطٌٜطٜٚ  (3)ػسَٚ 

 10سب  1 1سب  1/0 1/0سب  d - 01/0> 01/0ٌطْ ثط ٔشطٔىقت( )٣ّ٥ٔ سطاوٓٔحسٚزٜ 

 [96]ثطٚن

 (1)ػسَٚ 

 

ثٙس٢  زؾشٝ

 E ٔربعطٜ 

ثٙس٢  زؾشٝ

 D  ٔربعطٜ

زؾشٝ ثٙس٢ 

 Cٔربعطٜ 
 ٔربعطٜ ثٙس٢  زؾشٝ B ٔربعطٜ ثٙس٢  زؾشٝ

A 

)٣ّ٥ٔ ٌطْ  ٣ ٞٛاثطز ٞس سطاوٕ ٔحسٚزٜ

 ثطٔشطٔىقت(

 

ػؿشؼ٢ٛ ٘ؾط 

 ٔشرههبٖ
 >10سب  1 >1سب 1/0 > 1/0سب  01/0 <01/0

Key R-phrase
e

 ٔضط:  
R48/23 

 ؾ٣ٕ:

R48/20 
  

ؾبفز/  6 ضرٔٛاػٟٝ ٔىطض: ٔٛاػٟٝ سٙفؿ٣ 

ضٚظ) ٣ّ٥ٔ ٌطْ ثط  90ضٚظ ثطا٢ زؾشىٓ 

 ٌطْ ثط ٥ِشط( سجس٤ُ قسٜ اظ ٣ّ٥ٔ ٔشطٔىقت()

 
 

   250سب 25 <25 
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 ّإ هَاجِْ ضغلٖ تٌذٕ هخاعشُ ٍ دستِ دستِ هٌاتغ ٍ هشاجغ
 

[8]٘ب٤ٛٔٗ ٚ ٕٞىبضاٖ
f 

 (1) ػسَٚ
PB-ECL 5 PB-ECL 4 PB-ECL 3 PB-ECL 2 PB-ECL 1 

)حس  «٣ٔقِٕٛ»حس ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ 

ٌطْ  ؾبفشٝ() ٣ّ٥ٔ 8ظٔب٣٘  -٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚظ٣٘

 ثطٔشطٔىقت(

 >1 1سب 1/0 1/0سب  001/0 <001/0 

 ٌطْ ثطٔشطٔىقت() ٣ّ٥ٔ ) اططار ثبِمٜٛ حبز

سجس٤ُ قسٜ اظ ٣ّ٥ٔ ٌطْ ثط ضٚظ، ثب فطو 

ٔشطٔىقت ثطا٢ ا٘ؿبٖ زض  10زض٤بفز ضٚظا٘ٝ 

 (ٔح٥ظ وبض

 >10 >10سب  1 >1سب 01/0 <01/0 <01/0

 وٓ وٓ/ٔشٛؾظ ٔشٛؾظ ٔشٛؾظ/ ظ٤بز ظ٤بز قسر اططار حبز

 ٘ساضز ٘ساضز ػعئ٣ ٔشٛؾظ قس٤س قسر اططار ٔعٔٗ

 ٞٙط٢ ٚ قذط
 g[7] (I ٚ  XI )ػسَٚ

 قس٤س ٔربعطٜ

4 

 ػس٢ ٔربعطٜ

3 

 ٔشٛؾظ ٔربعطٜ

2 

 ػعئ٣ ٔربعطٜ

1 

 حسالُ ٔربعطٜ

0 

 ؾلأش٣ حبز ٜعطبرٔٔق٥بض 

LC50  ثط ٌطْ  )٣ّ٥ٔ ضرؾبفشٝ  1سٙفؿ٣

ٌطْ ثط ٥ِشط(  )سجس٤ُ قسٜ اظ ٣ّ٥ٔ ٔشطٔىقت(

 .ٔٝٞب/  ٌطزٚغجبضار/ زٔٝ

 <200سب  <2000 >0 سب <200
سب   <20000

2000< 
 >200000 >20000  سب >20000

aزض : ANSES [90] [3]شوط قسٜ  ٘ٝ زضISO/TS 12901-2 

bاعلافبر : GHS [23]   َٚ3-8-3، ٚ ػسَٚ  3-8-1، ػسَٚ  3-8-1( ؛ قىُ حبز) ٔطثٛط ثٝ ؾ٥ٕز  3-1-1ٚ 3-1-3اظ ػسا (STOT-SE)  ُ؛ قى

ٔكبثٝ اؾز ثٝ ػع ا٤ٙىٝ فمظ ٥٘ع اؾبؾب  OSHA [89] ( ثٝ زؾز آٔسٜ اؾز. ضٛاثظ ٚ ٔق٥بضٞبSTOT-SE٢)3-9-1 ،9-3-2 ٚ 9-3-1ػسَٚ  1-9-3

( ضٚظٜ 90)ٔغبِقٝ  2-9-اِفٚ  1-9-اِفػسَٚ ؛ زٚظ()سه  1-8-اِف)ؾ٥ٕز حبز ( ؛ ػسَٚ  1-1-اِفاؾشفبزٜ قسٜ اؾز ؛ ثٝ ػسَٚ  4سب  1 ثٙس٢ عجمٝ

 ٔطاػقٝ قٛز. [89]

ٚ  1ثٙس٢  عجمٝوٙس وٝ سٛن٥ٝ ٣ٔ ٞباٍِٛح٥ٛا٣٘ زض ع٣  ٔٛاػٟٝٞب٢  سطاوٓ. ٔمب٤ؿٝ قٛ٘س٣ٕ٘ OEBsقبُٔ  GHS [23] ٚ  OSHA [89]  -ٗادآٍسٕ

 .ثبقس٣ٔ  [96] ثطٚن ٚ HSE  - ISO/TS [9],2-12901 اظ اؾشب٘ساضز C   ٚDٞب٢ثٝ سطس٥ت ٕٞشطاظ ثب عجمٝ ثٙس٢  GHS ٚ  OSHA [89]  [23] اظ 2

c :  ٝ5 زؾش  GHS [23]  ٚ  ثطا٢ ٔٛاز ثب ؾ٥ٕز حبز ٘ؿجشب وٓ  اؾزLD50  ٜزض ٔحسٚز mg/kg2000   سب mg/kg5000  ٖثسٖ  ٤ب ٔقبزَ اظ ٚظ

 .اؾشٙكبل٣ ثٛزٜ اؾز

d ثطا٢ فجبضر ٞب٢ :H  ٚR ٜٗعطبرٔطاػقٝ قٛز؛ ٔ [9]ٔٙجـ  3قٛز ثٝ ػسَٚ  اؾشفبزٜ ٣ٔ [96] ثطٚن ثط ٥ٔٙب٢ ٔغبِقٝ ٜعطبرٌٔطٜٚ  وٝ ثطا٢ سق٥٥ 

 .[9]ٞب٢ وبف٣ ٚػٛز ٘ساضز ٞٛاثطز٢ ثطا٢ اضا٤ٝ وٙشطَ سطاوٓزٞس وٝ ٥ٞچ  ٘كبٖ ٣ٔ «---»ثب فلأز  Eٌطٜٚ 

e : ٔمطضار  EU CLP( ٔمطضار(EC ٜقٕبض )ٔطاحُ اؾشفبزٜ اظ فجبضار1272/2008 )H   ضا ثٝ ػب٢ فجبضارR  ّٟٔز  .زض ث٥كشط ٔٛاضز ث٥بٖ وطزٜ اؾز

 .ثٛزٜ اؾز ٤2015ىٓ غٚئٗ   Hثٝ   Rا٘شمبَ 

f:  PB-ECL السأبر وٙشط٣ِ اػطا٣٤: حسٚز 

gؾبٔب٘ٝ قبذم ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقز : (SHIS). 
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ٗ س ثطا٢ ٔظبَ، ا٢ٍِٛ ٝ  ق٥ۀ٥ ٣ سطاوٕۀ  ٝزأٙۀ ٕٞۀبٖ  ، HSE COSHH Essentials [9] ٜعطبرۀ ٔ( ثٙۀس٢  )زؾۀش

  . ٚػۀٛز ٘ۀساضز   Eٌۀطٜٚ   ٔٛاػٟٝ ثطا٢ سطاوٕٓٞچ٥ٙٗ  ،زٞس اضائٝ ٣ٔ Dسب  Aٌطٜٚ ضا ثطا٢  ثٙس٢ ضسجٝٔٛاػٟٝ 

، ٥ٔعاٖ ٔٛاػٟٝ ٔجٙب٢ Dسب A قسٜ اظ ثٙس٢ ٔربعطار قٙبؾب٣٤ جمٝوٙس وٝ زض عث٥بٖ ٣ٔ HSE [9] ٕٞچ٥ٙٗ

ثٟساقۀش٣ ٍٞٙۀب٣ٔ   ػس٢  ٔربعطارثطا٢  Eٌطٜٚ ؛ وٙشطَ ٔٙبؾت زض ثطاثط ا٤ٗ ٔربعطار قٙبؾب٣٤ قسٜ اؾز

فجۀبضر  »، COSHHاِعأبر  .[9] زض٘ؾطٌطفشٝ قسٜ اؾز ،وٝ ٘شٛاٖ زأٙٝ ٔٙبؾج٣ ثطا٢ ٞٛاثطزٞب سقط٤ف وطز

٣ اظ فٟطؾۀش . اؾشفبزٜ وطزٜ اؾۀز ٞب ٌطٜٚسق٥٥ٗ ضا ثطا٢  2 «(H)ٜعطبرٔانغلاح »ٚ  1«(R)ثٙس٢ عجمٝ ض٤ؿه

ٖ   ٜعطبرۀ ٔثٙۀس٢   اؾشفبزٜ قسٜ ٚ سق٥٥ٗ زؾشٝ COSHH Essentialsزض  ،H ٚ Rفجبضار  زض ، ٞۀب  ٔۀطسجظ ثۀب آ

ضا ثۀٝ عۀٛض    H ٤ب انغلاحبر R، فجبضار ٥زٞب٢ ؾٕ زازٜ دب٤ٍبٜ چٙس٤ٗ. قسٜ اؾزاضائٝ  HSE [9] حد٥ٛؾز 

 اظع فٙۀٛاٖ ٔظۀبَ د٥ٛؾۀز     ٝاؾۀز )ثۀ   زازٜ اضائٝ ٞب آٖٚاِس ٔٛاز ٤ب  NOAAs ثطا٢ و٣ّ ثطا٢ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ

CEC[97] [98] ٚ ٤ۀۀب GESTIS.)  اظ ٘ؾۀۀط ٔفٟۀۀ٣ٔٛ ، اؾۀۀشفبزٜ اظ فجۀۀبضارR ٤ۀۀب انۀۀغلاحبرH   ثب٤ۀۀس ثۀۀطا٢

NOAAs، ضا  ثٟساقش٣ آٚض ، اططار ظ٤بٖٜعطبرٔز٥ُِ اؾز وٝ فجبضار  ثٝ ا٤ٗ أط . ا٤ٗٔٙبؾت ٚ لبثُ اػطا ثبقس

ْ  ٔرشّۀف ثۀطا٢  ٔٛاػٟٝ ٞب٢ زض اطط ٔٛاػٟٝ ثب ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ اظ ضاٜ ٕٔىٗ اؾزوٙس وٝ  سٛن٥ف ٣ٔ  ٞۀب٢  ا٘ۀسا

 ٜعطبرۀ ٔٞب٢  ٔطثٛط ثٝ فجبضر ٞب٢ زازٜ ٚػٛز زاضز وٝ آ٤ب ٞب٣٤ لغق٥ز  فسْ، ث٥فشس. ٞطچٙس وٝ اسفبق ذبن٣

ٛ    NOAAsثطا٢  ا٤ؼبز قسٜ ثطا٢ ٔٛاز ٔكبثٝ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٞۀب٢  ٥٘ع لبثُ اؾشٙشبع اؾز. سق٥ۀ٥ٗ ا٤ٙىۀٝ اٌۀط اظ اٍِ

 NOAAsٔٙبؾۀت ثۀطا٢    OEBsٚ  ٜعطبرۀ ٔٞب٢  ثٙس٢ ثٝ زؾشٝ ٘شب٤غ ،و٣ّ اؾشفبزٜ قٛز ٜعطبرٔثٙس٢  زؾشٝ

  .ٞب٢ ث٥كشط٢ زاضز ٥٘بظ ثٝ اضظ٤بث٣ ،ٔٙؼط ذٛاٞس قس

ح٥ٛا٣٘ اؾز وٝ اظ ٘ؾط ٞب٢  اؾبؼ زازٜثط GHS [23] چٟبضسب  ٤ه ٜعطبرٔٞب٢  ثٙس٢ ثطا٢ ؾ٥ٕز حبز، زؾشٝ

، فجۀبضر ز٤ٍۀط  ثبقٙس. ثٝ  ٣ٔ D ، [9] HSE  ٚISO/TS 12901-2سب  A ٜعطبرٔٞب٢  ثٙس٢ ٔكبثٝ زؾشٝ فسز٢

ٝ زض ػٟز ٔقىٛؼ ٤ىۀس٤ٍط لۀطاض زاض٘ۀس    ISO/HSE  ٚGHSٞب٢  ثٙس٢ زؾشٝ ٝ  1ٚ زؾۀشٝ    E. زؾۀش سطس٥ۀت   ثۀ

ٝ ٞۀب٢   ؾبٔب٘ٝٚ  ISO/HSEثطا٢  ٜعطبر٢ٔ ثٙس ثب سط٤ٗ زؾشٝ  ٞؿۀشٙس. ثۀٝ ٘ؾۀط     GHS ٜعطبرۀ ٔ ثٙۀس٢  زؾۀش

ثبقس  ٤ISO/TS 12901-2ب  HSE [9] زؾشٝٔمب٤ؿٝ ثب  )وٕشط٤ٗ ؾ٥ٕز(، لبثُ  GHSاظ 5ضؾس وٝ زؾشٝ  ٣ٕ٘

ٛ  .شمُ ذٛاٞس قس(ثٝ چخ ٔٙ ثٙس٢ ٚؾ٥ّٝ ٤ه زؾشٝ ثٝ 5زض ػسَٚ  GHSٞب٢  ثٙس٢ ٤ق٣ٙ زؾشٝ)  [89] ٢اٍِۀ

OSHA  ٢اٍِٛاؾبؾب ٕٞب٘ٙس GHS [89] أب ،اؾز OSHA  اؾۀشفبزٜ   1سب  4 ٜعطبرٔٞب٢  ثٙس٢ اظ زؾشٝفمظ

َ . ثٙس٢ قسٜ اؾز ٔشفبٚس٣ زؾشٝنٛضر ثٝ ثٟساقش٣ آٚض ظ٤بٖ ٘مبط دب٤ب٣٘وٙس. ؾب٤ط  ٣ٔ ٤ۀه ٔۀبزٜ    ،ثطا٢ ٔظۀب

ثطا٢   ٤Aب   Bٜعطبرٔزض زؾشٝ  «(STOT-RE)ثب ٔٛاػٟٝ ٔىطض  ا٘ساْ ٞس  ذبلؾ٥ٕز »اؾبؼ ق٥ٕ٥ب٣٤ ثط

ثۀطا٢   ٣D ٔعٔٗ ٕٔىٗ ٚ ثطا٢ اططار ٘بٔغّٛة ثٟساقش Cٔعٔٗ غ٥طٔحشُٕ )ثق٥س(،  اططار ٘بٔغّٛة ثٟساقش٣

 .(6)ػسَٚ  [90][3] قٛز ثٙس٢ ٣ٔ ٔحشُٕ عجم٣ٝ ٔعٔٗ ثٟساقش آٚض ظ٤بٖاططار 

ٔۀٛضز اؾۀشفبزٜ لطاضٌطفشۀٝ     ٜعطبرٔف٣ٕٔٛ ثٙس٢  ٞب٢ زؾشٝ ض ا٤ٗ اٍِٛو٣ٕ وٝ ز ٞب٢ ا٢ اظ زازٜ ثرف فٕسٜ 

اطۀطار حۀبز   اعلافبر و٣ٕ زض ٔٛضز  ،. ٞطچٙسوٝسٙفؽ( اؾزثطا٢  LC50اؾبؼ ٔٛاػٟٝ حبز )ٔقٕٛ  ثط اؾز

 ح٥ٛا٣٘ ٚ سبو٥ۀس ث٥كۀشط ثۀط    ٞب٢ آظٖٔٛز٥ُِ وبٞف اؾشفبزٜ اظ ٝث ا٢ ا٘ساظٜسب ٚ ا٤ٗ  زؾشطؼ اؾز ٘ب٘ٛٔٛاز زض

                                                 
1- Risk (R) Phrases 

2- Hazard (H) Statements 
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ٗ . ( ثٛزٜ اؾزسط ٣ )حؿبؼثٟساقش آٚض ظ٤بٖ ٚزٍٞٙبْظ٘مبط دب٤ب٣٘  ٝ ٞۀب٢  اٍِٛ انۀلاح ، ِحۀبػ  ثۀس٤ ثٙۀس٢   زؾۀش

ٔكۀبٞسٜ قۀسٜ زض ٔغبِقۀبر ضا٤ۀغ      دبؾۀد  -سجۀبط زٚظ ضاعطار فٕۀ٣ٔٛ ٕٔىۀٗ اؾۀز ٥٘ۀبظ ثۀٝ زؾۀش٥بث٣       برٔ

ٔطحّۀٝ  زض  )ٔظُ اِشٟبة ض٤ۀ٢ٛ ٚ ف٥جۀطٚظ   ٘مبط دب٤ب٣٘ آٚض ظ٤بٖ ٔطاحُ اثشسائ٣ قبُٔ NOAAs سٛوؿ٥ىِٛٛغ٢

  NOAA ثۀب ب ٔٛاػٟۀبر ٔۀعٔٗ   سٛا٘ۀس ثۀ   جبقس أب ٣ٔ٘ ٕٞطاٜثب سغ٥٥طار فّٕىطز٢  ٞٙٛظ اؾزا٥ِٚٝ وٝ ٕٔىٗ 

ٓ ثحۀض قۀس ٔق٥ۀبض     8-3ثٙس ظ٤ط ٕٞب٘غٛض وٝ زض .ثبقس( زاقشٝ ثبقس ٔطسجظدب٤ساض  ظ٤ؿز ٔٛاػٟۀٝ ثۀطا٢    سۀطاو

 (ٔغبِقۀبر ح٥ۀٛا٣٘   ضٚظ 90ٌطْ ثط ٔشطٔىقت زض ٔۀسر   ٥ٔ٣ّ ≤20 ٤ب   ≤200) STOT-REاظ  ٤Dب   Cزؾشٝ

ٓ سٛػٝ اؾۀز، وۀٝ ٔق٥ۀبض    لبثُ . ٔطسجظ ثبقس NOAAsسٛا٘س ثٝ  ٔٙحهطا ٣ٕ٘ ٔٛاػٟۀٝ ثطاؾۀبؼ ؾۀ٥ٕز     سۀطاو

 ٥ٝۀ اِٚ ٔرۀبعطٜ ثٙس٢  ثٝ زؾشٝٞب٢ ٔطسجظ ٘ؿجز ثٝ  ٚ ؾبٔب٘ٝ GHSثٙس٢ ٔربعطٜ   حبز/وكٙس٣ٌ ثطا٢  زؾشٝ

 (. 6)ػسَٚ وبٞف ٤بفشٝ اؾز ٢ٞٙط ٚ قذط

 NOAAs تشإ ISO هخاعشُ تٌذٕ دستِ الگَٕ  8-1-2

ثٙۀس٢ وٙشۀطَ    ثٝ ٔؼٕٛفٝ اثعاض زؾشٝ (1، ػسَٚ ISO/TS 12901-2:2014) ISO ٜعطبرٌٔطٜٚ  ق٥٥ٗس ٢اٍِٛ

. [23] اقبضٜ زاضز GHS ؾلأز ٜعطبرٔثٙس٢  ٝش( ٚ زؾ[99]ٔٛػٛز زض ٔٙجـ ٣ِّّٕ2 وبض )ػسَٚ ا ؾبظٔبٖ ث٥ٗ

 ISO/TS 12901-2:2014وٙس وٝ زض  ٥ٌط٢ اؾشفبزٜ ٣ٔ ض٤ٚىطز زضذز سه٥ٕٓاظ  ISO عطاربرٔثٙس٢  زؾشٝ

 اؾشٙشبع ٜعطبرٔ ازٜ قسٜ اؾز. زؾشٕٝ٘ب٤ف ز  ISO/TS 12901-2:2014اظ 2زض قىُ سٛن٥ف قسٜ ٚ  7.2.2

 .[3] ٌطفشٝ اؾزٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض  NOAAsوٙشط٣ِ ثطا٢ السأبر ثٙس٢  قسٜ زض زؾشٝ

 ظ٤ط اؾز: لطاضثٝ  NOAAs (ISO/TS 12901-2:2014, 7.2)ثطا٢  ٜعطبرٔثٙس٢  ٔطاحُ زؾشٝاظ ا٢  ذلانٝ

 ٣ٌٔصاض٢  ثٙس٢ ٚ ثطچؿت زؾشٝ GHSا٢ ٤ب  ٔغبثك ثب لٛا٥٘ٗ ٣ّٔ ٤ب ٔٙغمٝ ٞٓ اوٖٙٛ NOAA: آ٤ب 1ؾٛاَ -

 ؟قٛ٘س

 .ٔشٙبؽط زض٘ؾط ٌطفشٝ قٛز ٜعطبرٔ زؾشٝ  NOAAثطا٢ ،اٌط ثّٝ -

 .ٔطاػقٝ قٛزثبقس ثٝ ؾٛاَ ثقس٢  وٕجٛز اعلافبر ٌصاض٢ ٔج٣ٙ ثط ٌط ذ٥ط، ٤ب اٌط ثطچؿتا -

 ٥ِشط اؾز؟ ٌطْ زض 1/0زض آة ث٥كشط اظ  NOAA: آ٤ب لبث٥ّز ا٘حلاَ 2ؾٛاَ -

ق٥ٕ٥ب٣٤ ولاؾۀ٥ه   ٜعطبرٔعطار ف٣ٕٔٛ ثقٙٛاٖ ٤ه برٔثٙس٢  زؾشٝ ٢اٍِٛثب اؾشفبزٜ اظ  NOAA، اٌط ثّٝ-

 . قٛزاضظ٤بث٣ 

 .ٔطاػقٝ قٛز، ثٝ ؾٛاَ ثقس٢ اٌط ذ٥ط-

 5<(Lٞۀب٣٤ ثۀب عۀَٛ )    ٥ِف) دب٤ساض ٤ب ؾبذشبضٞب٢ ٥ِف ٔب٘ٙس اؾز حب٢ٚ ا٥ِب  ظ٤ؿز NOAA: آ٤ب 3ؾٛاَ  -

 (؟قٛ٘س سقط٤ف ٣ٔ نّت٥ِف فٙٛاٖ ٝث ٥ٔL/d> 3ىطٚٔشط ٚ ٘ؿجز  3>( dلغط ) ،٥ٔىطٚٔشط

 . زض٘ؾط ٌطفشٝ قٛز E ٜعطبرٔ زؾشٝ، اٌط ثّٝ-

 .ٔطاػقٝ قٛزاٌط ذ٥ط، ثٝ ؾٛاَ ثقس٢ -

 ؟ٚػٛز زاضز NOAAطا٢ ثآ٥ٔع ثٛزٖ  ٔربعطٜ ٢ٞب : آ٤ب ٘كب4ٝ٘ؾٛاَ -
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  ٤ٚػٌۀ٣ ٔظ٣ّ ٤ۀب  س٥ِٛسؾ٥ٕز ، ظا٣٤ ظا٣٤، ػٟف زٞٙسٜ ؾطعبٖ غطثبٍِط٢ ٘كبٖٞب٢  آظٖٔٛ: آ٤ب اِف -4ؾٛاَ -

 ؟اؾز (CMRS)٣سٙفؿ حؿبؾ٥زٞب٢ 

 . قٛز زض٘ؾط ٌطفشٝ E ٜعطبرٔزؾشٝ ، اٌط ثّٝ-

 .ٔطاػقٝ قٛز، ثٝ ؾٛاَ ثقس٢ اٌط ذ٥ط-

 زؾشطؼ اؾز؟زض NOAAػبٔـ ثطا٢  ٜعطبرٔ : آ٤ب زازٜة -4ؾٛاَ -

 . قٛز اضا٢ ث٥كشط٤ٗ ٔحبفؾز زض٘ؾط ٌطفشٝز ٜعطبرٔ زؾشٝ، سٛوؿ٥ىِٛٛغ٢ ٞب٢ ٔغبثك ثب زازٜ اٌط ثّٝ،-

 . ٔطاػقٝ قٛز، ثٝ ؾٛاَ ثقس٢ اٌط ذ٥ط-

 ؟٤ب ٔبزٜ ٔكبثٝ آٖ ٚػٛز زاضز ا٢ ثطا٢ ٔبزٜ سٛزٜ ٜعطبرٔزؾشٝ : آ٤ب 5ؾٛاَ -

ٝ ثٝ  NOAA آٍ٘بٜ، اؾز  Aا٢ ٔبزٜ سٛزٜ ٜعطبرٔ زؾشٝٚ  اٌط ثّٝ- ٛ  ضػۀبؿ ا A ٜعطبرۀ ٔ زؾۀش ز؛ اٌۀط  زازٜ قۀ

 NOAAاضبفٝ وۀطزٜ ٚ   زؾش٤ٝه  دؽ، اؾزD ٤ب  B,C ا٢ سٛزٜٔبزٜ ٜ عطبرٔ زؾشٝٚ  ػٛاة ؾٛاَ ثّٝ اؾز،

 . قٛززازٜ اضػبؿ  ٤E،Dب  C ٜعطبرٔ زؾشٝضا ثٝ 

 . اضػبؿ قٛز  Eٜعطبرٔ زؾشٝ، ثٝ اٌط ذ٥ط-

 ارعطبرٔ ثٙس٢ زؾشٝ ٞب٢ثؿ٥بض ٚاثؿشٝ ثٝ اٍِٛ  ISO ٜعطبرٔثٙس٢  ، فطا٤ٙس زؾشٝقس ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ قطح زازٜ

ٝ  ٔق٥ۀبض ( ٔغبثك ثۀب  4)ؾٛاَ  NOAAار عطبرٔزض ٔٛضز  ذبل ٞب٢ . زازٜاؾز ف٣ٕٔٛ  ٜعطبرۀ ٔ ثٙۀس٢  زؾۀش

 س٘ۀ ٥ٌطٔۀٛضز اؾۀشفبزٜ لۀطاض ٔۀ٣     زؾشٝا٢ ٥٘ع ثب اضبفٝ وطزٖ ٤ه  سٛزٜ ٜززض ٔٛضز ٔب ٞب ٘س. زازٜقٛ اضظ٤بث٣ ٣ٔ

 .(قٛز سط زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٣ٔ دب٥٤ٗ اظ ظٔبٖ ٔٛاػٟٝ ثٝ ٥ٔعاٖ ٤ه ٔطسجٝ ٤ق٣ٙ)

  NOAAs  تٌذٕ دستِ دستاسُ هَسدٕ هغالؼات  8-2

-ISO/TS 12901عطار ٔغبثك ثب برٔثب٤س ثطا٢  آٟ٘با٤ٙىٝ چٍٛ٘ٝ زضن ثطا٢  NOAAsا٢ اظ  اضظ٤بث٣ ٔؼٕٛفٝ

ؾۀ٥ٕز حۀبز وٕشۀط اظ    زٞس وٝ ٔق٥بض  اضظ٤بث٣ ٘كبٖ ٣ٔ ، آٔٛظ٘سٜ اؾز. ا٤ٗاضظ٤بث٣ قٛ٘س ٞب٢ ٔطثٛعٝٚ اٍِٛ 2

 GHS[23]  ٚ ISO/TS ثٝ سطس٥ت ٔطثٛط ثٝ) ٌطْ ثطٔشطٔىقت ٣ّ٥ٔ 250اظ ٤ب وٕشط  ٌطْ ثط ٔشطٔىقت ٣ّ٥ٔ 50

ثٙس٢ السأبر  زؾشٝٚ  ٜعطبرٔ ٕٔىٗ اؾز ثطا٢ سق٥٥ٗ ،NOAAs ثٙس٢ زؾشٝ ٔٙؾٛض ثٝ (6ػسَٚ ؛ 12901-2

 اؾۀشفبزٜ   ٞب٢ ذ٥ّۀ٣ وٕشۀط   سطاوٓس٣ٙ حبز اظ  زاقشٝ ثبقس، چٖٛ اوظط ٔغبِقبر زضٖٚ ٔحسٚز اؾشفبزٜ وٙشط٣ِ

( ثۀب سۀطاوٓ   100) ار ٘مۀطٜ ٘ۀب٘ٛشض دؽ اظ ٔٛاػٟٝ سٙفؿ٣ ثۀب  ٞب  ثط ض٢ٚ ضر ٔغبِقٝ٘شب٤غ  ،ثطا٢ ٔظبَٙس. وٙ ٣ٔ

ٖ ثۀب سط٤ٗ    ضا ٘كۀبٖ ٘ۀسازٜ اؾۀز.   ؾ٥ٕز سٙفؿ٣ حۀبز  ؾبفز،  ٥ٔ4ىطٌٚطْ ثط ٔشطٔىقت زض ع٣ 750  ٥ٔۀعا

mg/mزض ٔغبِقٝ اذ٥ط،  ٔٛاػٟٝ
mg/mسط٤ٗ ٔمساض سطاوٓ ٔٛاػٟٝ ٔٛضز اؾۀشفبزٜ )  وٕشط اظ دب٥٤ٗ <،1 3

3 50-

ٝ  ط اٍِٛٚ ؾۀب٤  ISO/TS12901-2    ٚ[23]  GHSزض سق٥٥ٗ ٔربعطار ؾ٥ٕز حبز زض (250 ثٙۀس٢   ٞۀب٢ زؾۀش

اضظ٤بث٣ ٘ب٘ٛشضار ٘مطٜ ٔغبثك ثب  ثٝ ثب سٛػٝ ٚ ٕٞىبضاٖ ؾبً٘زض ٔغبِقٝ  ٞب ٔٛاػٟٝ ،. ثٙبثطا٤ٗثٛزٜ اؾز ٜعطبرٔ

ثۀطا٢ سكۀر٥م ٚ    ٔق٥ۀبض ا٤ۀٗ  ٚ  ؛٥٘ؿز لبثُ اؾشٙبز ISO/TS 12901-2  ٚ [23]  GHSٔق٥بضٞب ؾ٥ٕز حبز 

  .ٌؿشطزٜ ٚ غ٥طاذشهبن٣ اؾزث٥ف اظ حس   NOAAsعطار ؾ٥ٕز حبز ثطا٢ برٔسٕب٤ع ٔٙبؾت 
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ٝ  OELs 7ػسَٚ  ، زاؾۀ  اضا٤ۀٝ قۀسٜ   STOT-REاؾۀبؼ  ضا وۀٝ ثط  NOAAs ٔۀطسجظ  OEBٚ  ٜعطبرۀ ٔ زؾۀش

 د٥كۀٟٙبز قۀسٜ   ٌطْ ثط ٔشطٔىقۀت ٥ٔىطٚ 1 سب٥ٔىطٌٚطْ  50 ٔحسٚزٜ اظ CNTsثطا٢  OELsوٙس.  ٣ٔ فٟطؾز

-ISO/TS 12901اؾشب٘ساضز سٛا٘س ثط عجك  CNT٣ٔ قٛز، اؾشفبزٜ  OEL وٝ وساْ ا٤ٗ ثٝ ثؿشٝ ،. ثٙبثطا٤ٗاؾز

 . فلا٥ٌٜٚطز قس٤س ٚ ػس٢(  لطاض ٜعطبرٔ)  Dٔشٛؾظ( ٤ب ٜعطبرٔ)C  ٜعطبرٔٞب٢ ٔطثٛعٝ زض زؾشٝ اٍِٛٚ  2

حۀب٢ٚ ا٥ِۀب     CNT اٌط ٔۀبزٜ  ،ISO/TS 12901-2 ٜعطبرٔثٙس٢  ٥ٌط٢ زؾشٝ ٔغبثك ثب ٔٙغك سه٥ٕٓ ،ا٤ٗ ثط

 ط٣٘ٚ ثقٙٛاٖ ٥ِفش٥ٔىطٚؾىٛح اِىسهب٤ٚط آٚض٢ قسٜ وٝ زض  ٞب٢ ػٕـ ثب حبِز آظاز زض ٕ٘ٛ٘ٝ ثبقس )٥ِف نّت

وۀٝ   ا٢ فٙۀٛاٖ ٔۀبزٜ  ٝ، ا٤ٗ ٔۀبزٜ ثۀ  ؽبٞط ذٛاٞس قس( L >5 μm, d <3 μm, L/d ratio >3نب  ٚ ٔؿشم٥ٓ ثب 

 ٜعطبرٔ زؾشٝثب سط٤ٗ ٚ ثٝ  ٌطز٤سٜؾ٥ٕز آٖ سٛؾظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ِف سق٥٥ٗ  ٚقٛز  زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٣ٔ ؾ٣ٕ اؾز

(E، ٔاذشهبل زازٜ ٣ٔقس٤س ٜعطبر ) ا٤ٗ ٢ قٛاٞس٢ ضا اضائٝ زٞس وٝ سٛوؿ٥ىِٛٛغ ٞب٢ ٍٔط ا٤ٙىٝ زازٜ ،قٛز

 .  ٚضق٥ز ٚػٛز ٘ساضز

 اظ ٤ۀه وۀٝ ثۀٝ ٞۀط    عٛض لبثُ سٛػ٣ٟ ٔشفبٚر اؾز  ٞب ثٝ ٖد٥كٟٙبزقسٜ ثطا٢ فِٛط حسٚز ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ

 ٞۀب٢  ضٚـٞس  زض  ثؿش٣ٍ زاضز. OELضٚـ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا٢ سق٥٥ٗ ثطاؾبؼ    ٤Dب B ٜعطبرٔ ٞب٢ زؾشٝ

ٖ  ثۀسٖٚ اطۀط زض   ٞب٢ ٚضز ٥ٔعاٖثطا٢ سر٥ٕٗ ٚ ثطآاسحبز٤ٝ اضٚدب  اضا٤ٝ قسٜ اظ ؾ٢ٛ  ا٘ؿۀب
1
(INELs)  ٖ ، وۀبضٌطا

ٝ ، آٖ اؾز وٝ [56] ٝٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفش 2010زض ؾبَ  ٚ ٕٞىبضاٖ 2طاقجطٌ وٝ سٛؾظ آٍ٘ٛ٘ٝ  OELs ثۀ

 (. 7)ػسَٚ  ٔٙؼطقٛز ٜطعبر٥ٔبث٣ ض٤ؿه ٚ قٞب٢ ٔشقسز اضظ ضٚـثٝ ٘ؿجز سط  دب٥٤ٗ

 
دست آهذُ اص  ِّإ ت اساس دادُتشٗا  NOAAحذ هجاص هَاجِْ ضغلٖ هشتَط تِ  اعشُخه ّإ دستِ -7جذٍل 

 هغالؼات حَ٘اًٖ

 

NOAA 

حذ هجاص هَاجِْ 

ه٘لٖ گشم تش ضغلٖ)

 هتشهکؼة(

 هشاجغ

حذ هجاص هَاجِْ 

هشتثظ)ه٘لٖ ضغلٖ 

 گشم تشهتشهکؼة(

(ISO/TS 12901-2) 

 ُعشاخه دستِ

 هشتثظ

(ISO/TS 

12901-2) 

 ُعشاخه دستِ

 اٗجاد ضذُ

(ISO/TS 

12901-2)
a

 

  س٥شب٥ْ٘ٛ ز٢ اوؿ٥س

 )ثؿ٥بض ض٤ع(

610 
 [48]2011ٌبٔٛ

 [49]2011٘بوب٥٘ك٣

 B D 1/0سب  1

300 
NIOSH[50] 2011 

JSOH[51] 2013 
B D 1/0سب  1

b
 

 [52]اقجطٌط ٚ ٕٞىبضاٖ 17

 2011 
 C D 01/0سب  1/0

                                                 
1- Iindicative No Effect  Levels (INELs) 

2- Aschberger  
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NOAA 

حذ هجاص هَاجِْ 

ه٘لٖ گشم تش ضغلٖ)

 هتشهکؼة(

 هشاجغ

حذ هجاص هَاجِْ 

هشتثظ)ه٘لٖ ضغلٖ 

 گشم تشهتشهکؼة(

(ISO/TS 12901-2) 

 ُعشاخه دستِ

 هشتثظ

(ISO/TS 

12901-2) 

 ُعشاخه دستِ

 اٗجاد ضذُ

(ISO/TS 

12901-2)
a

 

 (C60) ٖفِٛط

390 
 [53]2011 ق٥ٙٛٞبضا

 [49]2011 ٘بوب٥٘ك٣

 B D 1/0سب  1

  [52]اقجطٌط ٚ ٕٞىبضاٖ 4/7

2011 
 D D 001/0سب  01/0

٘بِِ٘ٛٛٝ وطث٣ٙ چٙس 

  ػساضٜ
(Baytubes®) 

 ٣٘بِِ٘ٛٛٝ وطثٙ

 ٣وطثٙ ٘بِِ٘ٛٛٝ

 ػساضٜچٙس

ٚ  ٣٘بِِ٘ٛٛٝ وطثٙ

 ٣٘ب٥ِٛ٘ف وطثٙ

 C D 01/0سب  1/0 [54]2010دبئِٛٛٞٗ 50

 C D 01/0سب  1/0 [55]2011 ٘بوب٥٘ك٣ 30

 2سب  1

 [52] اقجطٌط ٚ ٕٞىبضاٖ

2010; 

 اقجطٌط ٚ ٕٞىبضاٖ

2011[56]; 

 [57]2009٘ب٘ٛؾ٥ُ

01/0> D D 

1 NIOSH [58]2013 01/0> D D 

 ٕٞىبضاٖاقجطٌط ٚ  67/0سب  33/0 ()٘ب٘ٛشضار ٘مطٜ

2011[56] 
01/0 D D 

a: ٞب٢ ٔٛاػٟٝ  ثطاؾبؼ ٔمب٤ؿٝ غّؾزNOAEL  ٤بLOAEL  ٔطاػقٝ ثٝ ٔشٗ( وٝ ثطا٢ اؾششٙبع(OELs ٌطْ  ٣ّ٥ٔ <25) غّؾز ٔٛاػٟٝ سىطاض٢ ثٝ فٙٛاٖ ٔق٥بض

  .فبزٜ قسٔشطٔىقت( زض ٔغبِقٝ ثطٚن اؾش ثط

b:  ٝظا ؾطعبٖ 2زؾش 

 

اؾشٙكبل٣ )٤ۀب سعض٤مۀ٣(    (ضرح٥ٛا٣٘ ) ثب اؾشفبزٜ اظ ٔغبِقبر 7 ٔٛػٛز زض ػسَٚ حسٚز ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ

NOAAs، ٚظٜ سب زٚ ؾبِٝ ا٤ؼبز قسٜ اؾزض ثب ٔسر ظٔبٖ ٔٛاػٟٝ چٙس ٖ ٔكۀبٞسٜ  آٚض غ٥طلبثۀُ   . ٥ٔعاٖ اطط ظ٤ۀب

(NOAEL)  آٚض ظ٤بٖ اطط قسٜ ٔكبٞسٜ ٥ٔعاٖ سط٤ٗ دب٤ٗ٥٤ب (LOAEL) ـ قسٜ زض ا٤ٗ ٔغبِقبر فجبضسٙۀس  ٌعاض

 : اظ

  :(C60)ٖفِٛط -الف

NOAEL: 1/3 1قۀ٥ٙٛٞبضا عجۀك ٔغبِقۀٝ   ) ٌطْ ثط ٔشطٔىقت ٣ّ٥ٔ  ٖ ؛ وۀٝ ثۀب   [53] 2011زض ؾۀبَ   ٚ ٕٞىۀبضا

 ثطآٚضز قسٜ اؾز(؛ ٞب ُ ٘ب٢ زض ضراظ سعض٤ك زاذاؾشفبزٜ 

NOAEL :22/2 [56] 2010زض ؾۀبَ   ٚ ٕٞىبضاٖ قجطٌطاعجك ٔغبِقٝ ) ٌطْ ثط ٔشطٔىقت ٣ّ٥ٔ ٝ نۀٛضر   ؛  ثۀ

 ؛ضٚظ ( 10ع٣ ؾبفز زض ضٚظ ٚ  3ثٝ ٔسر  ٞب اؾشٙكبل٣ زض ضر

                                                 
1 -Shinohara 
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 : MWCNT -ب

NOAEL: 1/0 قۀسٜ اظ عط٤ۀك    زٚضثۀطآ  ؛[54] 2010زض ؾبَ  1دبئِٛٛٞٗعجك ٔغبِقٝ ) ٌطْ ثط ٔشطٔىقت ٣ّ٥ٔ

 ؛ؾبفز زض ضٚظ( 6ٞفشٝ ٚ  13ثٝ ٔسر  ٔٛاػٟٝ اؾشٙكبل٣ ضر 

LOAEL :1/0 ٚضز قۀسٜ  ثطآ ؛[101] 2009ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ  2ٔبٞٛن ٔغبِقٝ عجك)ٌطْ ثط ٔشطٔىقت  ٣ّ٥ٔ

 ؾبفز زض ضٚظ(؛ 6ٚ  ضرا٢  ٞفشٝ 13ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٛاػٟٝ اؾشٙكبل٣ 

 TiO2:  -ج

LOAEL  :)ٖٚضز ؛ ثۀطآ 1995ٚ ٕٞىۀبضاٖ   3ٞٙۀط٤چ زض ٔغبِقٝ ( سطاوٓ)فمظ ٌطْ ثط ٔشطٔىقت  ٣ّ٥ٔ 10)ؾطعب

 ؾبفز زض ضٚظ(؛ 18ثٝ ٔسر  ضرؾبِٝ  2فبزٜ اظ ٔٛاػٟٝ اؾشكبل٣ قسٜ ثب اؾش

 :ضار ٘مطٜ٘ب٘ٛش  -ت

LOAEL )ٝ؛ ثب اؾشٙبز ثٝ[52] 2011 ٚ ٕٞىبضاٖ قجطٌطا) ٌطْ ثط ٔشطٔىقت ٣ّ٥ٔ 049/0 :)وبٞف فّٕىطز ض٤ 

 (؛2008زض ؾبَ  ٚ ٕٞىبضاٖ 4ؾبً٘ ٔغبِقٝ

LOAEL )اؾشٙبز ثٝ؛ ثب [52] 2011ٚ ٕٞىبضاٖ  اقجطٌط) ٌطْ ثط ٔشطٔىقت ٣ّ٥ٔ 133/0 :)ؾب٤ط اططار  ٝ  ٔغبِقۀ

 (.2009زض ؾبَ  ٚ ٕٞىبضاٖ ؾبً٘

زض ٔمب٤ؿٝ ثب ٔق٥ۀبض  ( LOAEL ٤ب NOAEL) ٛا٣٘اطط ح٥ ٞب٢ ٥ٔعاٖٞب٢ ػط٣ٔ زض٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ثطا٢ سطاوٓ

ثۀطا٢   (ٌۀطْ ثۀط ٔشطٔىقۀت    ٣ّ٥ٔ< ٤25ب  ٌطْ ثط ٔشطٔىقت ٣ّ٥ٔ <20) (STOT-RE)ٔىطض  ٝوٕشط٤ٗ ٔٛاػٟ

ٔٛاػٟٝ ٞؿشٙس. ا٤ٗ ٔق٥بض  سط دب٥٤ٗ، [89][3] ٤ه  زؾش٤ٝب   D[9[]90[]96] ٜعطبرٔ زؾشٝ ٤ه ٔبزٜ ثٝ اضػبؿ

اٌطچۀٝ   ،٥٘ؿۀز  NOAAsعٛض اذشهبنۀ٣ ثۀطا٢   )ثٝاؾز  ٞب ز٤ٝٔب ، ٞب ٔٝ ،ٞبعٛض و٣ّ ثطا٢ ٌطزٚغجبضٔىطض ثٝ

زض ٔغبِقۀبر اؾۀشفبزٜ قۀسٜ    (. قسر اطۀطار  ٛزقبُٔ ق٥٘ع ضا  ثطذ٣ اظ ٔغبِقبر ٕٔىٗ اؾز شضار ٘ب٘ٛٔم٥بؼ

سٛا٘ۀس   ٔۀ٣  NOAAsثۀطا٢   OELs اؾشفبزٜ قسٜ ثۀطا٢  زض ٔمب٤ؿٝ ثب ٔغبِقبر STOT-RE سٛؾقٝ ٔق٥بضثطا٢ 

ٝ  ضرط ض٢ٚ وٝ اظ ٔغبِقبر ث NOAAٔطثٛط ثٝ  NOAELs  ٚLOAELs. اٌط ر ثبقسٔشفبٚ زؾۀز آٔۀسٜ ثۀب    ثۀ

ٝ ثٝ  NOAAsاظ ا٤ٗ ٞط وساْ ا٤ٗ ذٛاٞس ثٛز وٝ  ، ٘ش٥ؼٝزٔمب٤ؿٝ قٛ STOT-REٔق٥بض  ٚ  D ٜعطبرۀ ٔ زؾۀش

  .[96][90][9][3] زٛقسره٥م زازٜ سٛا٘س  ٣ٔ(  h TWA 8) ٌطْ ثطٔشطٔىقت ٣ّ٥ٔ 01/0وٕشط اظ  ٤OEBه 

 ,ISO, ANSES, GHSقبُٔ) ٜعطبرٔثٙس٢  ضا٤غ زؾشٝ ٞب٢اٍِٛوٝ  زٞس اضظ٤بث٣ ٘كبٖ ٣ٔ، ا٤ٗ عٛض ذلانٝثٝ

OSHA وCOSHH )، ٜٚعطاربرٔثٙس٢ نح٥ح  ثطا٢ ٌطNOAAs  دب٤ۀب٣٘ ٘مۀبط   ٞب٢ زازٜ ثطحؿت  ٖ آٚض  ظ٤ۀب

ٚ غ٥طاذشهبن٣ ثبقس.  ٌؿشطزٜ ثؿ٥بض اؾزٕٔىٗ  حبز ٚ ٔعٔٗ حبنُ اظ ٔغبِقبر ٘ب٘ٛسٛوؿ٥ىِٛٛغ٢ ثٟساقش٣

ٝ ثۀطا٢  ، ثٟساقش٣ آٚض ظ٤بٖا٤ٗ اططار ا٥ِٚٝ  ثقض٣ اظ ٝ   OELs اضا٤ۀ ، اؾۀشفبزٜ قۀسٜ اؾۀز    NOAAs ٔطثۀٛط ثۀ

ٖ سۀط اظ وٕشۀط٤ٗ    ػط٣ٔ دب٥٤ٗعٛض لبثُ سٛػ٣ٟ اظ ٘ؾط  ثٝٞب٢ اطط  ، سٕب٣ٔ ا٤ٗ ٥ٔعاٖٞطچٙسوٝ  ٞۀب٢ اطۀط   ٥ٔۀعا

                                                 
1- Pauluhn 

2 - Ma-Hock 

3- Heinrich  

4-Sung  
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قٛز  ٣ٔ ٔٙؼطعطار حبز ٚ ٔعٔٗ برٔثٙس٢  زؾشٝٞؿشٙس. ٔق٥بض  ٜعطبرٔثٙس٢  ٞب٢ ضا٤غ زؾشٝ زض اٍِٛٔٛػٛز 

 ٥ّٔۀ٣  <01/0)آٖ  ٔۀطسجظ  OEBs( ٚ س٢ػۀ  ٜعطبرٔ)D  ٜعطبرٔ زؾشٝاضظ٤بث٣ قسٜ ثٝ  NOAAsوٝ سٕب٣ٔ 

حفبؽۀز   ٔٙؼط ثٝعطار زض ا٤ٗ ٔظبَ برٔثٙس٢  وبضثطز زؾشٝ ،ثٙبثطا٤ٗ( اذشهبل زازٜ قٛز. ٌطْ ثط ٔشطٔىقت

 .قٛز ٣ٔ NOAAsثطا٢ ا٤ٗ  د٥كٟٙبز٢  OELsثطاثط ٤ب ث٥كشط زض ٔمب٤ؿٝ ثب 

 

 NOAAs ّإ دستِ تشإ( فشؼ پ٘ص) اٍلِ٘ ضغلٖ هَاجِْ حذٍد تشإ ضَاّذ اسصٗاتٖ  8-3

 تغاتقٖ قشائت ٍ قغؼٖ ّإ ٍتحل٘ل تجضِٗ  8-3-1

 اؾۀششٙبع ٚ ثۀطا٢  ٞب  زازٜ  ذلاثطا٢ دط وطزٖ  لطائز سغبثم٣ اظ ٜزض ٔٛضز اؾشفبز OEL ٚ OEBچٙس٤ٗ ض٤ٚىطز 

OEL ٤ب OEB ثب اؾشفبزٜ اظ زازٜٚ ا٤ٗ وبض  وٙٙس ثحض ٣ٔ، ٚػٛز زاضزو٣ٕ  زازٜزضٔٛضز آٟ٘ب ٢ وٝ ثطا٢ ٔٛاز 

 سرٕۀ٥ٗ ظزٜ  ٚػۀٛز زاضز  وۀبف٣  ٔٙبؾۀت ٚ   زازٜ وٝ زض ٔٛضز آٖ اظ ٤ه ٔبزٜ ٔكبثٝ زؾز آٔسٜ ٝث ؾ٥ٕزٞب٢ 

 . [27] زؾشطؼ اؾزو٣ٕ ٚ و٥ف٣ زضلطائز سغبثم٣  . ٞط زٚ ض٤ٚىطز[102][27] قٛز ٣ٔ

ٝ اؾشٙشبع قٛزٔؿشم٥ٓ ثب ٤ه ٔبزٜ ٔكبثٝ  لطائز سغبثم٣سٛا٘س اظ عط٤ك  ٔٛلش٣ ٣ٔ ٤OELه    سغ٥٥ۀط  ،، اٌطچۀ

ٝ    OELاؾۀشٙشبع  . ٘كۀٛز ثٝ ذٛث٣ قٙبذشٝ  ٕٔىٗ اؾز شاس٣ دص٤ط٢ ٚ فسْ لغق٥ز لطائۀز  / ثۀط اؾۀبؼ سكۀبث

قۀغ٣ّ   ٞب٢ ٞب٢ ٔٛاػٟٝ ٞس  ف٣ّٕ ا٘شربة ٚ اضظ٤بث٣ وٙشطَ ٤ه ٔبزٜ ٔكبثٝ ثب٢ حبنُ اظ ٞب زازٜاظ  سغبثم٣

ٝ   اؾبؼ، ثطثٙس٢ ٔٛاػٟٝ سطس٥ت ضسجٝ ٔقٙبؾز وٝ ثبقس. ا٤ٗ أط ثس٤ٗ سط سٛا٘س وبضثطز٢ ٣ٔ  ٞۀب٢  فّٕىۀطز ٌع٤ٙۀ

ثۀٝ   ٥٢ۀبظ ٘اؾۀز ٚ   NOAAs ٜعطبرۀ ٔٚضز زض ثطآ اظ فسْ لغق٥ز ٔق٣ٙ٥حس زاضا٢ ، وٙشطَ ٟٔٙسؾ٣ ٔرشّف

ف٥ّۀطغٓ   ،. ثۀٝ فجۀبضر ز٤ٍۀط   ٘ساضزوٙشط٣ِ  السأبر ثٙس٢ ٞب٢ زؾشٝاٍِٛ ٥ٌط٢ د٥ك٥ٍطا٘ٝ ثب اؾشفبزٜ اظ سه٥ٕٓ

ثؿۀ٥بض ٔحۀسٚز ٞؿۀشٙس     ٔٛاػٟٝ وٙشطَ ٞب٢ ، ٌعNOAAsٝٙ٤ا٢ اظ ذٛال ف٥ع٤ى٣ ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤  سٙٛؿ ٌؿشطزٜ

ثطا٢  ٞب زازٜ ٞطچٙس .[8] ض ٤ب دٙغ ضسجٝ اظ وٙشطَ ٔٛاػٟٝ اضا٤ٝ قسٜ اؾزچٟب بؼ ٔق٥بضفّٕىطزاؾثطا٢ ٔظبَ ثط

ا٥ِٚۀٝ ٤ۀب    ٜعطبرۀ ٤ٔه ٌطٜٚ  اؾشٙشبعأب اعلافبر ثطا٢  ،ٕٔىٗ اؾز ٘بوبف٣ ثبقس ذبل ٔبز٤ٜه  OEL اضا٤ٝ

OEB ٝثبقس وبف٣ ٣وٙشطِالسأبر ثٙس٢  ثطا٢ اؾشفبزٜ زض زؾش . 

ٔحّۀَٛ،  ا٘س فجبضسٙس اظ :  ٞب ٤ب ٔحممبٖ ٔرشّف د٥كٟٙبز قسٜ وٝ سٛؾظ ؾبظٔبٖا٢  ٌؿشطزٜ ٜعطبرٔٞب٢  زؾشٝ

ُ BSI[44] ،[20]) ، ٚ شضار ٥ِفۀ٣ حلا٥ِۀز ظ٤ۀبز  ، ؾۀ٥ٕز ثۀب  ثۀب    ضۀق٥ف حلا٥ِز ؾ٥ٕز دب٥٤ٗ ثب  ،  1وٛٔذۀ

BAuA[46] ،IFA[78]). ش٣ٙ ثط ا٤ٗ چبضچٛة ٔجMOA َٚسق٥ۀ٥ٗ  ٔظۀبَ  . قطح زازٜ قۀسٜ اؾۀز   8، زض ػس

حسٚز  اؾبؼثط (٘مطٜ، CNT/CNFثؿ٥بض ض٤ع،  TiO2) 8زض ػسَٚ ٔٛػٛز  NOAAsٕ٘ٛ٘ٝ ؾٝ  OEB/ ٜعطبرٔ

ٔحَّٛ ثطا٢ ٘مطٜ ٔحَّٛ ٚ غ٥ط REL. [58][50][24] ثطا٢ آٖ ٔٛاز اؾز NIOSHسٛن٥ٝ قسٜ  ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ

 لطاض ٣ٔ ISO/TS 12901-2 ٜعطبرٔثٙس٢  زؾشٝ ٢اظ اٍِٛ C زؾشٝوٝ زض ٌطْ ثط ٔشطٔىقت اؾز ) ٣ّ٥ٔ 01/0

 ISO/TS٘مۀطٜ ٔغۀبثك ثۀب ٔق٥ۀبض     NOAA، ٘جبقۀس  NOAA ٔرهۀٛل  RELٍٞٙب٣ٔ وۀٝ  ، حبَ ٥ٌطز(؛ ثبا٤ٗ

٥ٌطز. قسر  ( لطاض ٣ٌٔطْ ثط ٔشطٔىقت ٣ّ٥ٔ 01/0)وٕشط اظ  Dثب سط ثقس٢ ٤ق٣ٙ  ٜعطبرٔ زؾشٝزض  12901-2

                                                 
1 - Kuempel 
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)سؼٕۀـ   آٌط٤ۀب٢ عٔٗ ٤ب سىۀطاض٢ ثۀب ا٤ۀٗ ؾۀٝ ٔۀبزٜ اظ      ٔ ٞب٢ ثٟساقش٣ ٔطسجظ ثب ٔٛاػٟٝآٚض  ظ٤بٖ ٘مبط دب٤ب٣٘

٤ۀب   ٞۀب  ٚظ ٚ ؾۀطعبٖ ض٤ۀٝ زض ضر  ، ف٥جطضٌطاٖ سب اِشٟبة ض٢ٛ٤ذ٥ٓ زض وب ذٛـ ٞب٢ دٛؾش٣( ٞب زض ثبفز ضٍ٘سا٘ٝ

 اؾز .  ٔشغ٥ط ٔٛـ

/ ٜعطبرٔ زؾشٝزض  CNT/CNF٘ب٘ٛشضار ٘مطٜ ٚ  ٞط زٚ ػس٢( ثطا٢ ٜعطبرٔ) D زؾشٝ، سٛن٥ف زض ٔظبَ ػبض٢

OEB  ٝفۀلاٜٚ ثۀطا٤  وٙٙسٜ ثبقۀس  سٛا٘س ٌٕطاٜ ٔرشّف ٣ٔ ثٟساقش٣آٚض  ظ٤بٖ ٘مبط دب٤ب٣٘ٔكبثٝ ثب سٛػ .ٗ ،REL 

( ٌطْ ثۀط ٔشطٔىقۀت   ٣ّ٥ٔ 1 سب 1/0) B زؾشٝ ، وٝ زضٌطْ ثط ٔشطٔىقت اؾز٥ٔىطٚ TiO2 3/0شضار ثؿ٥بض ض٤ع 

 زضن آٖ اؾز،قس٤س  ٔعٔٗ ثٟساقش٣ آٚض ظ٤بٖوٝ ٤ه اطط  ز٥ُِ ا٤ٙىٝ ٔجش٣ٙ ثط ؾطعبٖ ض٤ٝ ثٝٚ ٥ٌطز  لطاض ٣ٔ

اؾۀز وۀٝ   ٔقۀ٥ٗ   سطاوٓثطحؿت  NIOSH، حس ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ سٛن٥ٝ قسٜ حبَ . زضف٥ٗسٛا٘س ٔكىُ ثبقس ٣ٔ

 ISOؾ٥ٕز حبز زض )زض ٔمبثُ، ٔق٥بض  ؾبَ ظٔبٖ وبض٢ ٔٛاػٟٝ زاقشٝ ثبقس 45ث٥كشط اظ  RELثب وبضٌط٢  اٌط

 ،GHS ٍِٛعطار ٔجش٣ٙ ثط برٔثٙس٢  ٞب٢ زؾشٝٚ ؾب٤ط اLC50 ٥ٔٚۀط   ٔۀطي  50%ٔٛاػٟٝ ٔطسجظ ثب  سطاوٓ، ٤ب

( اظ 1000ثۀٝ  1 ٕٞطاٜ ثب افعا٤ف ض٤ؿه 95 % اع٥ٕٙبٖ دب٥٤ٗ سٛا٘س احشٕبَ ٘ؿجشب وٕشط٢ )حس ٣ٔ  (ٞب زض ضر

ٖ اضۀح اطۀطار   ٚبر زٞس وۀٝ سٛضۀ٥ح   قطح ٣ٔٞب  ا٤ٗ ٔظبَ .ؾطعبٖ ض٤ٝ زاقشٝ ثبقس ٞۀب٢   ٚ ؾۀب٤ط زازٜ  آٚض ظ٤ۀب

ٚ   ٜعطبرٔ زؾشٝ / OEB ق٥٥ٗٔٛضز سو٥ّس٢ زض  ٖ ثطا٢ اضائٝ اعلافۀبر قۀفب   ٥ٌۀط٢ زض   ٓثۀطا٢ سهۀ٥ٕ   ٤ىؿۀب

ٝ  ٣ اظسطاوٕۀ قٙبؾۀب٣٤   ،OEB/ ٜعطبرٔزؾشٝ  ق٥٥ٗٞس  س. ٔس٤ط٤ز ض٤ؿه ضطٚض٢ اؾز اؾۀز وۀٝ    ٔٛاػٟۀ

  .ثٟساقش٣ ٕٞطاٜ ثبقس ظ٤بٖ آٚضططار ا اظ زاض٢ ضٚز ثب ض٤ؿه ٔق٣ٙا٘شؾبض ٣ٕ٘

سقۀساز   ثۀطا٢ دبؾد -زٚظٔطسجظ  ٞب٢ زازٜٚض٢ ، قبُٔ ٌطزآٞب سح٥ُّ زازٜ ٚ ث٥كشط ٚ سؼع٤ٝ سحم٥مبس٥٘٣بظٞب٢ 

. س٘ق٥ٕ٥ب٣٤ لطاض ٣ٔ ٥ٌط -ف٥ع٤ى٣ذهٛن٥بر /MOAوٝ زض چٟبض عجمٝ ان٣ّ اظ  ٞؿشٙس NOAAsز٤ٍط٢ اظ 

 قۀسٜ قۀ٥ٕ٥ب٣٤ انۀلاح    -ف٥ع٤ىۀ٣ ذهٛن٥بر وٝ اظ عط٤ك سغ٥٥طار دبؾد  -زٚظسٛاْ اضسجبعبر  سح٥ُّ ٚ سؼع٤ٝ

. ٔٛضز اضظ٤ۀبث٣ لۀطاض زاضز   قسر اطط٤ب / دب٤ب٣٘ بطم٢ ٔجش٣ٙ ثط ٌ٘طٟٚٞبظ٤ط ٥٘بظ ثٝسٛاٖ ثطا٢ سق٥٥ٗ  ٣ٔاؾز ضا 

ثۀٝ زؾۀز آٔۀسٜ اؾۀز ث٥كۀشط ثبقۀس،        ٚ ٘مۀبط دب٤ۀب٣٘   ساضزاؾۀشب٘  اؾشمطاض ٞب٢ ؾٙؼف ٞب٣٤ وٝ اظ ٞطچٝ زازٜ

ٞب٢ آٔبض٢ وٝ ثشٛا٘س اضسجبعۀبر سطو٥جۀ٣ زٚظ    ٞب ٚ ٔسَ . ضٚـسط اؾز ل٥٘٢ٛع  لغق٣ OEL /OEBٚضزٞب٢ ثطآ

ٚ قۀطا٤ظ   ٘شۀب٤غ ، ٞب٢ ٔرشّۀف  ؾٙؼف زض زازٜ ٞب٢ حبنُ اظ٣٘ٛ ٚ ٥٘ع سغ٥٥طار ٚ ٘بٍٕٞ سب٥ٔٗ وٙسدبؾد ضا 

 . ([103] 2014ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ  1ًٚ٘) ٔب٘ٙس ٔغبِقٝ ٥٘بظ ذٛاٞس ثٛز ٔٛضز آظٔب٤كٍب٣ٞ ضا قطح زٞس
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، تا MOA [78[]46[]44[]20] ٍس٘غ ّإُسدٍ  ISO/TS 12901-2عشات اخهتٌذٕ  تٌظ٘ن چاسچَب دستِ -8جذٍل 

 آٍس صٗاىّإ  اص پاسخ پ٘طگ٘شٕتشإ  NIOSH تَغِ٘ ضذُ  هثتٌٖ تش حذٍد هَاجِْ NOAAsّاٖٗ اص  ًوًَِ

 aتٌفسٖ هضهي ّإ س٘ستو٘ک ٗا سَٕٗ ًاضٖ اص هَاجِْ

 

 ُعشاخهدستِ ّإ هَاجِْ ضغلٖ ٍ 

 A  زؾشٝ

لبثُ ض٤ؿه 

سٛػ٣ٟ ثطا٢ 

 ؾلأز ٘ساضز

 B زؾشٝ 

-ػعئ٣ ٜعطبرٔ

 ؾ٥ٕز ػعئ٣

 C زؾشٝ

 ٔشٛؾظ ٜعطبرٔ

 D زؾشٝ

 ػس٢ طٜعبرٔ

 E  زؾشٝ 

 قس٤س ٜعطبرٔ

حس ٔٛاػٟٝ ٔؼبظ 

حس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٣ّ)قغ

 -ٚظ٣٘

ٌطْ  سٕبؾ٣()٣ّ٥ٔ

 ثط ٔشطٔىقت(

 - <01/0 1/0سب  01/0 1سب  1/0 10سب  1

٘حٜٛ فُٕ  زؾشٝ

ٚ  ظ٤ؿش٣

ذهٛن٥بر 

 ق٥ٕ٥ب٣٤ -ف٥ع٤ى٣

 NOAAsٔظبَ اظ 

  

 حلا٥ِز ضق٥ف

 ؾ٥ٕز دب٥٤ٗ
- 

س٥شب٥ْ٘ٛ ز٢ 

 ثؿ٥بض ض٤ع اوؿ٥س
- - - 

 حلا٥ِز ضق٥ف

 ؾ٥ٕز ثب 
- - - - - 

 - - - ا٥ِب 

٘بِِ٘ٛٛٝ 

 ٣/٘ب٥ِٛ٘فوطثٙ

 ٣وطثٙ

- 

a:  ٘ ٔٛـ  ٞب ضرٜ( ، اِشٟبة ٚ ف٥جطٚظ ض٢ٛ٤ زض ٞب )٘مط زض ا٘ؿبٖ قبُٔ آٌط٤ب آٚض ظ٤بٖمبط دب٤ب٣٘ ٚ(CNF /CNT)  ٝؾطعبٖ ض٤ ٚ

 .[58][50][24] (ثؿ٥بض ض٤ع TiO2) ٞب ضرزض 

 

 NOAAs تشإ OEB/OEL اساِٗ جْت تٌٖ تشٍى ّإ دادُ اص استفادُ  8-3-2

حؼۀٓ س٥ِٛۀس   قبُٔ ، وبض٢ٔٛاز ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ٔح٥ظ  ٔحسٚز ٔٛػٛز ثطا٢ ثؿ٥بض٢ اظ ٞب٢ ثب سٛػٝ ثٝ زازٜ 

ٚ  ٜطعبرۀ ٥ٔبث٣ قۀ س٣ٙ ثطا٢ غطثۀبٍِط٢ اضظ  ثطٖٚ ٞب٢ ، اؾشفبزٜ اظ زازNOAAsٜ، زاضٚٞب ٚ ثب ٢ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤

َ   ٝ)ثۀ  د٥كۀٟٙبز قۀسٜ اؾۀز    سٛوؿۀ٥ىِٛٛغ٢ ثٙس٢  ضسجٝ آظٖٔٛثٙس٢ ٔٛاز ثطا٢  ا٤ِٛٚز  ,ToxCastفٙۀٛاٖ ٔظۀب

NexGen)([45][104] . 
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ثۀب   1ٔۀب٤ط    [105]ثطا٢ ٔٛاز زاض٤ٚۀ٣ ػس٤ۀس سٛؾۀظ    ٞب زازٜ  ذلاءثطا٢ دط وطزٖ س٣ٙ  ٞب٢ ثطٖٚ اؾشفبزٜ اظ زازٜ

ثطا٢ ٤ه  ٣ٔٛلش OEL ٤ه . زض ا٤ٗ ض٤ٚىطز[32][31] د٥كٟٙبز قسٜ اؾز 2ٔشٛاظ٢ ا ضلاؿاؾشفبزٜ اظ ض٤ٚىطز 

 ٞب٢ زازٜثٛزٜ ٚ ظ٤بز٢  ٞب٢ ؿجز ثٝ سطو٥جبس٣ وٝ زاضا٢ زازٜفقب٥ِز ٘ -وٝ سكبثٝ ؾبذشبضسطو٥ت ٔغبِقٝ ٘كسٜ 

ٞب٣٤  وبضثطز چ٥ٙٗ ضٚـ. زض قٛز ٣ٔسر٥ٕٗ ظزٜ  زض زؾشطؼ اؾززض ٔٛضز آٖ  OELٚ س٣ٙ  س٣ٙ ٚ زضٖٚ ثطٖٚ

عطار برۀ ٔاضسجبط ثب ثطا٢  آظٔٛ٘ٝ ٢ ٔبزٜٞب سطاوٓؾ٥ٕز ٚ  ٘مبط دب٤ب٣٘، س٣ٙ ثطٖٚ ٖٔٛآظ ٔٛاز، ؾبٔب٘ٝثطا٢ ٘ب٘ٛ

ٖ )ثب٤ۀس ثۀٝ زلۀز ا٘شرۀبة قۀٛز      ،اضظ٤ۀبث٣ قۀسٜ  ٔٛاز ٔح٥ظ وبض٢ ثب ٘ب٘ٛ ٞب٢ ٔٛاػٟٝٚ  ٔٛضز ا٘شؾبض ٚ  3ٌۀٛضزٚ

 . ([6] ٕٞىبضاٖ

ٖ  ٞۀب٢  ؾۀٙؼف زض NOAAsؾب٤ط عطار ٘ؿج٣ اوؿ٥سفّعار ٚ برٔٞب٢ ذٛث٣ اظ  ٔغبثمز ٔغبِقبر ٔشقسز  ثۀطٚ

ٗ  [108][107][106] ا٘ۀس  ٞب٢ اِشٟۀبث٣ ٘كۀبٖ زازٜ   دبؾد س٣ٙ زضٖٚٚ س٣ٙ  َ  . ثۀب ا٤ۀ ؾۀب٤ط ٔغبِقۀبر سٙۀٛؿ     ،حۀب

ٞب٢ آظٔب٤كٍب٣ٞ  ؾٙؼف زض ع٣ ٚ ٢ ٔرشّفزض ٥ٔبٖ آظٔب٤كٍبٟٞب س٣ٙ س٣ٙ ٚ زضٖٚ ثطٖٚا٢ اظ ٘شب٤غ  ٌؿشطزٜ

 .[110][109] ا٘س ٘كبٖ زازٜ

سٛؾقٝ اعلافبر ثطا٢  ٚ 4ٔىب٥٘ؿش٥ه ٞب٢ زازٜسٛا٘س  س٣ٙ ٣ٔ ٞب٢ زضٖٚ ثرك٣ ؾٙؼف ؾبظ٢ ٚ افشجبض اؾشب٘ساضز  

 -ثۀٝ ذۀٛال ف٥ع٤ىۀ٣    زازٜ قۀسٜ ظ٤ؿش٣ ٔبزٜ ٚ دبؾد ٤ه سب ضٚاثظ ث٥ٗ زٚظ س ضا فطاٞٓ وٙ QSARٞب٢  ٔسَ

ٝ  ثطا٢ عجمٝ س٣ٙ ثطٖٚ ٞب٢ ؾشفبزٜ اظ زازٜثب ا QSARٞب٢  ٔسَ .ضا سٛن٥ف وٙسق٥ٕ٥ب٣٤  ثٙۀس٢   ثٙس٢ ٤ب ذٛقۀ

. اؾشفبزٜ اظ [113][112][111] قٛز ثٝ وبض ثطزٜ ٣ٔ ثب فقب٥ِز ظ٤ؿش٣ ٘ب٘ٛٔٛاز اوؿ٥س فّعار ثٝ زضٖٚ ٌطٟٚٞب٢

ٖ س٣ٙ ثطا٢ ثۀطآ  ثطٖٚدبؾد  –زٚظ ٞب٢ زازٜ  ٤ۀب  LOAELزض ٔمبثۀُ   BMDاطۀط ثحطا٘ۀ٣ )ٔۀظلا     ٞۀب٢  ٚضز ٥ٔۀعا

NOAEL)س٣ٙ ثىبض ضفشٝ اؾز د٥كۀٟٙبز قۀسٜ اؾۀز    زضٖٚ ٞب٢ زازٜ ثطا٢ٞب٢ ٔكبثٝ وٝ  ، ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ 

 ٜعطبرۀ ٔٞۀب٢  سٛا٘س ٔجٙب٣٤ ثۀطا٢ اضظ٤ۀبث٣ قۀٛاٞس ثۀطا٢ ظ٤طٌۀطٜٚ      ٞب٢ و٣ٕ ٣ٔ سح٥ُّ ٚ . چ٥ٙٗ سؼع٤ٝ[114]

ٝ   ٣ٔ ٔٛضز ٘ؾطوٝ زض آٖ اضسجبط ث٥ٗ ٔٛاز  اضا٤ٝ زٞس،احشٕب٣ِ  -ف٥ع٤ىۀ٣ اظ ذۀٛال   ا٢ سٛا٘س ثٛؾۀ٥ّٝ  ٔؼٕٛفۀ

 .  ٣ٙ وٙٙسٜ فلاٜٚ ثط زٚظ سٛن٥ف قٛزث٥ د٥ف ق٥ٕ٥ب٣٤

ُ وۀبف٣ )  زازٜ ثطا٢ آٟ٘ب وٝٞؿشٙس  NOAAs ا٢ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ MOA ،CNF/CNT ا٥ِب  ٥ٔبٖزض   ٞۀب٢  زازٜ قۀبٔ

٢ ٞۀب  زض دبؾۀد  ا٢ . ٔغبِقۀبر اذ٥ۀط اذشلافۀبر ٌؿۀشطزٜ    ٚػٛز زاضز عطار ٘ؿج٣برٔاضظ٤بث٣  ( ػٟزس٣ٙ ثطٖٚ

  وبٞف دبؾد ٞب٢ ف٥جطٚغ٥٘ه ٚ اِشٟبث٣ زض ثطاثط ا٘ٛاؿ ٔرشّف قبُٔ اؾبؼ فّٕىطز ؾغح٣اِشٟبث٣ ض٢ٛ٤ ضا ثط

 CNT  [115][116][117] ٤بTiO2 سبط٥ط ا٤ۀٗ اذشلافۀبر ٘ؿۀجز ثۀٝ     ا٘س ٌعاضـ وطزٜ[118] ٘ب٘ٛوطٜ ٚ ٘ب٘ٛ٘ٛاض .

٥بث٣ لۀطاض  قۀ ٞٙۀٛظ ٔۀٛضز اضظ   وٝ،٥بث٣ ض٤ؿه فطا٤ٙسٞب٣٤ اؾزقزض اضظ دص٤ط٢ ٚ سغ٥٥ط لغق٥ز فسْؾب٤ط ٔٙبثـ 

 ٍ٘طفشٝ اؾز .

ٞب٢  ث٣ٙ٥ دبؾد ٕٔىٗ اؾز لبزض ثٝ د٥فس٣ٙ  ٞب٢ ثطٖٚ ؾٙؼف ،ٝ سحم٥مبر ث٥كشط٢ ثب٤س ا٘ؼبْ قٛززض حب٥ِى

ثطا٢ ٔٛاز  ٕٔىٗ اؾزحبز  ٞب٢ ؾٙؼف ،ثطا٢ ٔظبَ .( ثبقسبفز ٔٛاػٟٝؾ ٤24ق٣ٙ زض ٔسر حبز ) س٣ٙ زضٖٚ

ٚ  NLRP3 ٣ؿبظ٢ اِشٟۀبث ٕٞجؿش٣ٍ ث٥ٗ فقبِ چٙس٤ٗ ٔغبِقٝ اذ٥ط ،ا٤ٗ ثط ٜٚفلا .دص٤ط ٔف٥س ثبقس ٚاوٙفثؿ٥بض 

                                                 
1-Maier  
2 - Parallelogram Approach 

3 - Gordon 

4- The Causal Analysis of Aatients Led to a Definite Average Outcome Using Raw Data. 
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 ٖ زازٜ اؾۀز ضا ٘كۀب  CNTثۀب ٔٛاػٟۀٝ ثۀب     ٔۀطسجظ ف٥جۀطٚظ  سٙۀ٣   زض٤ٖٚب  س٣ٙ ثطٖٚدطٚف٥جطٚغ٥٘ه  ٘مبط دب٤ب٣٘

ٜ  زض ؾَّٛ س٣ٙ ثط٤ٖٚه ٔغبِقٝ . [120][119][117][116][115] ٝ    ٞب٢ اد٥ش٥ّۀبَ ضا  ٞۀب٢ ٞۀٛا٣٤ وٛچۀه ض٤ۀ

 ٝ ثب آظثؿۀشٛظ ٘كۀبٖ زاز  زض ٔمب٤ؿ ضا CNTحبنُ اظ اظ سغ٥٥طار ٔكبثٝ ٘ئٛدلاؾش٥ه  كره٣اٍِٛٞب٢ ٔ، ا٘ؿبٖ

سق٥ۀ٥ٗ   ػٟۀز  NOAAsٕٔىٗ اؾز ثطا٢ غطثۀبٍِط٢ ا٥ِٚۀٝ   س٣ٙ  ثطٖٚ ٞب٢ ؾٙؼف، ثطذ٣ اظ . ثٙبثطا٤ٗ[121]

 . ث٥كشط٢  ظْ اؾز ٤ب ٘ٝ ٔف٥س ثبقس ٞب٢ آظٖٔٛا٤ٙىٝ آ٤ب 

ٞۀب٢ دبؾۀد ٞۀب٢ اِشٟۀبث٣      اظ ٔغبثمز ٞب٢ ذٛث٣ ٔظبَ اذ٥ط ٘ب٘ٛسٛوؿ٥ىِٛٛغ٢ ، چٙس٤ٗ ٔغبِقٝذلانٝ عٛضثٝ

ٖ   ؾٙؼفثطذ٣ اظ  ،. فلاٜٚ ثط ا٤ٗاؾز  از فّع٢ ٚ وطثٗ ضا اضا٤ٝ وطزٜٔٛثٝ ٘ب٘ٛ س٣ٙ س٣ٙ ٚ زضٖٚ ثطٖٚ  ٞۀب٢ ثۀطٚ

ضب٤قبر ٘ئٛدلاؾش٥ه زض اطط ٚ  ططار ٔعٔٗ ثبِمٜٛ ف٥جطٚظ ض٢ٛ٤اثطا٢ غطثبٍِط٢  اضظ٤بث٣ٕٔىٗ اؾز ثقٙٛاٖ  س٣ٙ

ٔۀٛضز ٥٘ۀبظ ثۀطا٢     ٜعطبرۀ ٔ ٞب٢ زازٜ ذلاء . ثطا٢ دط وطزٖ ثبقسٔف٥س  NOAAsسٙفؿ٣ قغ٣ّ ثب  ٞب٢ ٔٛاػٟٝ

ٞۀب٢   س٣ٙ حبنُ اظ ؾٙؼف ٞب٢ ثطٖٚ اظ زازٜ ٞب ثطا٢ اؾشفبزٜ ، افشجبضثرك٣ ا٤ٗ ٤بفشOEBs/ OELsٝاؾشٙشبع 

 وٙٙسٜ ثبقس. سٛا٘س وٕه ٔقشجط ٣ٔ

 NOAAs تشإ OELٗا OEB ٗک استٌتاج تشإ ّاٖٗ گضٌِٗ   8-3-3

 ثطا٢ ٘ب٘ٛٔٛاز فجبضسٙس اظ : ٤OELب  OEB اؾشٙشبعٞب٢ ٔٛػٛز ثطا٢  ثط اؾبؼ ٚضق٥ز فق٣ّ فّٓ، ٌع٤ٙٝ

، زض نۀٛضر ٔٛػۀٛز ثۀٛزٖ    NOAAsذبل ٤ب ٤ۀه ٌۀطٜٚ اظ   NOAA ثطا٢  ٤بفشٝاضا٤ٝ  OELاؾشفبزٜ اظ  -الف

 ؛(7ٔظُ ػسَٚ )

  ؛[27][20] (شضار ٔق٥بض )ٔب٘ٙس ٤NOAAه ٔبزٜ ٔكبثٝ ثٝ  OELو٣ٕ ٚ و٥ف٣ لطائز سغبثم٣ اؾشفبزٜ اظ  -ب

 ٜعطبرۀ ٔزؾۀشٝ  ٤قٙۀ٣ ٤ۀه   ا٢ ) ثطا٢ ٔٛاز سٛزٜ ٤OELب  OEBثطاؾبؼ  NOAAثطا٢  ٤OEBه  ا٤ؼبز -ج

 (.ٔطاػقٝ قٛز ISO/TS 12901-2 ؛ ثٝ اضبفٝ قٛز

ٔطاػقٝ  8-3-2 ظ؛ ثٝ س٣ٙ( ثطٖٚٔب٘ٙس ٞب٢ غطثبٍِط٢ ) اؾبؼ زازٜثط NOAAا٥ِٚٝ ثطا٢  OEBا٤ؼبز ٤ه  -ت

 . قٛز

 عطار قٙبذشٝ ٣ٔبرٔثطا٢ سق٥٥ٗ  ٛاٖ ٤ه ض٤ٚىطز ٔطػـٙعٛض و٣ّ ثقثٝ اضظق٥بث٣ قسٜ قٛاٞس ٥ٔ1عاٖ افشجبض

وبض ثؿشٝ قٛز )ٔظُ ٝٞب٣٤ ث ثب٤س ثطا٢ چ٥ٙٗ اضظ٤بث٣ اؾشب٘ساضز ٞب٢ زازٜو٥ف٥ز  ٔق٥بض. [122][102][27] قٛز

عطار برۀ ٔضظ٤ۀبث٣  زؾشطؼ ثۀطا٢ ا فق٣ّ زض زازٜٞب٢ شوط قسٜ اؾز(. دب٤ٍبٜ OECD2007 [27]آ٘چٝ وٝ زض 

ٝ قبُٔ ٔٛاضز ظ٤ۀط اؾۀز    NOAAsٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ف٣ٕٔٛ  (IRIS)[123]اعلافۀبر ض٤ؿۀه ٤ىذبضچۀٝ     : ؾۀبٔب٘

ٖ  GESTIS زازٜٚ دب٤ٍۀبٜ    XI [97] د٥ٛؾۀز ، اسحبز٤ٝ اضٚدب؛ EPAٔطثٛط ثٝ  ٞۀس  اظ ا٤ۀٗ ؾۀٙس    . [98]إِٓۀب

ٝ ٞب٢ ٔٛػۀٛز ثۀطا٢    ٚ ضٚـٞب  زازٜ و٣٘ٛٙٚضق٥ز سٛن٥ف ٚ اضظ٤بث٣   NOAAsثۀطا٢   ٤OELsۀب   OEBs اضا٤ۀ

ٝ     ٜعطبرۀ ٔثطا٢ اضظ٤بث٣  ثٟشط٤ٗ قٛاٞس ٔٛػٛز ثب٤س ،ٟ٘ب٤زاؾز. زض ٚ  NOAAs ٚ ض٤ؿۀه ٔٛاػٟۀٝ قۀغ٣ّ ثۀ

   .اؾز وٙشطَ ٔٛاػٟٝٞب٢ ٔٛطط  ضٚـ، وٝ قبُٔ ا٘شربة ٔس٤ط٤ز ض٤ؿه اؾشفبزٜ قٛز٥ٌط٢  حٕب٤ز اظ سه٥ٕٓ

                                                 
1 - Weight 
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 OEB  ٍOEL ٌٗذ تؼ٘٘يآهلاحظات اهکاى سٌجٖ دس فش        9

ٖ  ٔٛػٛز سٛاْالسأبر ٔس٤ط٤ز ض٤ؿه ثب  OEBs  ٚOELsٚ اؾشفبزٜ اظ اضا٤ٝ  لبثۀُ   ض٤ؿۀه  قسٜ اؾز سب ٥ٔۀعا

ٖ  ٚ اططار ثٟساقش٣ ٞب٢ ٔطسجظ ثب زازٜٞط زٚ ٔلاحؾبر قبُٔ  OELسق٥٥ٗ ٤ه  ،اغّت. قٛزحفؼ  لجَٛ  أىۀب

ٕٞچٙۀ٥ٗ   OELsسٙؾ٥ٓ . اؾز سطاو٤ٓب وٕشط اظ آٖ  سطاوٓآٖ  زض ٞب ٚ وٙشطَ ٔٛاػٟٝ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ف٣ٙ ؾٙؼ٣

ثۀطا٢ ٤ۀه    OEL، سٛنۀ٥ٝ ٤ۀه   عطار قۀغ٣ّ برۀ ٕٔٞب٘ٙس ؾۀب٤ط  ٥ٌطز.  ٣ٔ ثطالشهبز٢ ضا ٥٘ع زض  ؾٙؼ٣ أىبٖ

NOAA ضٚـ ، ثٟساقۀش٣  اظ اطۀط  ٗ اعلافبر وبف٣سٛا٘س ٔكطٚط ثٝ زاقش ذبل ٣ٔ  ٚ ٝ  ٕ٘ٛ٘ۀٝ ثۀطزاض٢   ٚ سؼع٤ۀ

  .ثبقس حس ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّزض  ٞب ٛا٘ب٣٤ وٙشطَ ٔٛاػٟٝس ٔٙبؾت، ٚ سح٥ُّ
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 الفپَ٘ست 

 (دٌّذُ آگاّٖ)

 OEL فشآٌٗذ استاًذاسد تشإ تؼ٘٘ي

 تشسسٖ اجوالٖ     1-الف

 ّذف     1-1-الف

ٞب٢ ٔقشجط زض  ٞب٢ ؾبظٔبٖ ٚ ضٚـ  ٞب ٞب٢ ف٣ّٕ، ؾ٥بؾز ٚـٞس  ا٤ٗ د٥ٛؾز اضا٤ٝ ٤ه ثطضؾ٣ اػٕب٣ِ ثط ض

ٖ  قبُٔ ض٤ٚٝزٞٙس ٚ  ٣ٔ ضا اضا٤ٝؾطسبؾط ػٟبٖ اؾز وٝ حسٚز ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ  ٞۀب٢ زِٚشۀ٣    ٞب٢ ٞط زٚ ؾۀبظٔب

ا٣ِّّٕ  وٝ زض ؾغح ث٥ٗ ٞؿشٙس غ٥طزِٚش٣ نٙقش٣ثٟساقز  ٢ٞب ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ا٘ؼٕٗ ٌصاض لبٌٖ٘ٛصاض ٚ غ٥ط لبٖ٘ٛ

ٞب  ٞؿشٙس. ثب ث٥بٖ قجبٞز ثطا٢ اضا٤ٝ ٌعاضـ آٔبزٜٞؿشٙس وٝ  وكٛضٞب٣٤ ،. وكٛضٞب٢ ٕ٘ب٤ٙسٜوٙٙس فقب٥ِز ٣ٔ

 ؾۀبظ٢ ٔجۀب٣٘ قۀٛاٞس فّٕۀ٣ ضا     ٞس  اظ ا٤ٗ فهُ آٖ اؾز وٝ زضن ٚ ٤ىٙٛاذزسٞب، ٞب زض ا٤ٗ فطآ٤ٙ ٚ سفبٚر

 . ضا سؿ٥ُٟ ٕ٘ب٤س NOAAsثطا٢  OEBs  ٚ OELs اضا٤ٝ سى٥ُٕ ٚ ثطا٢

 آى تؼذٗل ّإ هذل ٍ OEL اًَاع 2-1-الف

  (TWA) صهاًٖ -ٍصًٖ ه٘اًگ٘ي هَاجِْ حذ 1-2-1-الف

ٚ  ظٔبٖ وۀبض٢ زٚضٜ  ٞٛاثطز ٤ه ٔبزٜ ذبل اؾز وٝ زض ع٣ ٤ه ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سطاوٓ TWAحس ٔٛاػٟٝ   ٔكۀرم 

 سط٤ٗ ا٘ٛاؿ حسٚز ٔٛاػٟٝ اؾز. اظ ٔشساَٚقٛز. ٤ى٣  ث٥بٖ ٣ٔثطحؿت وُ ؾبفز وبض ضٚظا٘ٝ  ٔقٕٛ 

ٚالق٣  ، سطاوٓس. زض فٍُٕ٘٘ٝ زاقشٝ قٛ TWAظ٤ط حس ٔٛاػٟٝ ٥ٕٞكٝ حسٚز ٔٛاػٟٝ آٖ اؾز وٝ ثط  سطػ٥ح

ثبقۀس.  ٔٙشكط ٣ٔ قٛز، ٕٔىٗ اؾز زض عَٛ ظٔبٖ ٘ٛؾبٖ زاقۀشٝ  اظ ٤ه فطآ٤ٙس ذبل  و٤ٝه آ ٤ٙسٜ ٞٛاثطز 

ا٢ ث٥ف اظ حۀسٔؼبظ زض   آ ٤ٙسٜ ٞٛاثطز، ا٤ٗ أىبٖ فطاٞٓ اؾز وٝ ٔٛاػٟٝٞطچٙس، زض عَٛ ٔٛاػٟٝ ٔؿشٕط ثب 

ٔكطٚط ثط آٖ وٝ زض ٔبثم٣ اٚلبر وبض٢، ثب وبٞف ٥ٔۀعاٖ ٔٛاػٟۀٝ ػجۀطاٖ     اا٘ؼبْ قٛزٞب٢ وٛسبٜ  ٔسر ظٔبٖ

 ٥بثس. ٘افعا٤ف  ٢زض ع٣ ضٚظ وبض 1اظ حسٚز ؾمف TWAزٚظ ٔٛاػٟٝ قٛز سٛن٥ٝ  ٣ٔ قٛز.

ٞب٢ ٔرشّف ث٥بٖ قسٜ  ٚؾ٥ّٝ ٔسَٝسٛا٘س ث ٣ٔ TWAؾبفز اؾز، حسٚز  8ض٢ ث٥ف اظ وب زض ٔٛاضز٢ وٝ ٘ٛثز

ٖ   سقس٤ُ 6-2-1-ٚ اِف 5-2-1-اِف ،4-2-1-اِف ظ٤طثٙسٞب٢ زض  8وۀبض٢ وٛسۀبٞشط اظ    ٢ٞۀب  قٛز. ثۀطا٢ ظٔۀب

 . [124] ٘كسٜ اؾز سقس٤ُ TWA ؾبفز، حس

 

 

                                                 
1- Ceiling Limits 
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 (STEL) هذت کَتاُ هَاجِْ حذ 2-2-1-الف

ٞٛاثطز ٤ه ٔبزٜ ذبل زض ع٣ ٤ۀه زٚضٜ وٛسۀبٜ    ظٔب٣٘ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سطاوٓ -حساوظط ٚظ٣٘ حس ٔٛاػٟٝ وٛسبٜ ٔسر

 زل٥مٝ(. 15) ٔقٕٛ   ظٔب٣٘ اؾزٔسر 

ٝ  سحُٕ ٤ب ؾب٤ط اططار حۀبز  غ٥طلبثُ  س ثبفض سرط٤فٙسٛا٘ ثطذ٣ اظ ٔٛاز ٤ب ٔرّٛع٣ اظ آٟ٘ب ٣ٔ  ٞۀب٢ -زض ٔٛاػٟۀ

 ـ   عۀٛ ٣٘  ٞب٢ار ؾ٣ٕ ا٥ِٚٝ ٕٔىٗ اؾز زض ٔٛاػٟٝس، ٌطچٝ اطط٘وٛسبٜ قٛ ٔۀبزٜ ٚ ٤ۀب    ٔۀسر اظ عط٤ۀك سؼٕۀ

 اسفبق ث٥فشس. ٞبٔٛاػٟٝ ٔرّٛع٣ اظ ٔٛاز زض ثسٖ ٚ ٤ب اظ عط٤ك اذشلاَ سسض٤ؼ٣ زض ؾلأز ثب سىطاض

ثۀطا٢ حۀسٚز   ٣ ّۀ ٥ى٤ٕه حۀس س  STELsٔسر اؾز.  ثطا٢ وٙشطَ ٔٛاػٟٝ وٛسبٜفمظ  STELحسٚز اضا٤ٝ قسٜ 

 .قسٜ زض عَٛ ٔٛاػٟٝ ثّٙسٔسر ٔٙؾٛض قسٜ اؾۀز زض٤بفز زض ا٤ٗ حس ٔمساض آ ٤ٙسٜ اؾز وٝ TWA  ٔٛاػٟٝ

 ض٤ؿه ثطا٢ ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ STELsفٕٛٔب، 

 ؛سحُٕ غ٥طلبثُ سرط٤ف

 ثبفش٣ غ٥طلبثُ ثطٌكز، ٚسغ٥٥ط  

 اؾز. سق٥٥ٗ قسٜ؛ٔحُ وبض ضاسكس٤س وٙس 2وٝ ثشٛا٘س ض٤ٚسازٞب٢ حس٢زض  1ضذٛر

 ثۀب سۀطاوٓ ثۀب     ٔۀسر  ٔٛاػٟٝ وٛسبٜٚؾ٥ّٝ ٝث ثٟساقش٣ آٚض ظ٤بٖٛاٞس٢ ثطا٢ اططار ظٔب٣٘ وٝ ق STELsٔمبز٤ط 

 سٛن٥ٝ قسٜ اؾز.  ٚػٛز زاضز

زض  TWAس حش٣ اٌط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕ٘ب٤ اظ ٔمساض سق٥٥ٗ قسٜ سؼبٚظ اظ زٚضٜ وبض٢ ظٔب٣٘  ٘جب٤س ٥ٞچ STELsٔمبز٤ط 

 ثبقس. TWAٔٛاػٟٝ  حسٚز

 پ٘ک/ سقف حذٍد 3-2-1-الف

وۀٝ ثۀطا٢ وٛسۀبٞشط٤ٗ    ذبل  ٤ب د٥ه سطاوٓ ٞٛاثطز ٤ه آ ٤ٙسٜ فجبضسٙس اظ حساوظطحسٚز ٔٛاػٟٝ د٥ه/ ؾمف 

  اؾز. ثطضؾ٣ سق٥٥ٗ قسٜ ظٔب٣٘ لبثُ زٚضٜ

ٞٛاثطز زض ع٣ ٤ه زٚضٜ وۀبض٢ ٔٙبؾۀت ٥٘ؿۀز.     ؾط٤ـ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سطاوٓ ثب فّٕىطزثطا٢ ثطذ٣ ٔٛاز ٚ سطو٥جبر 

ٛ  ثبفۀض اطۀطار حۀبز    ثب  ٞب٢ ٔٛاػٟٝ ٘ؿجشب وٛسبٜ ثب سطاوٓ ا٤ٗ ٔٛاز ٕٔىٗ اؾز ثقس اظ س، ثۀٝ قۀى٣ّ وۀٝ    ٘قۀ

ٌ  زٞٙسٜ ٤ه حساوظط ٤ب د٥ه سطاوٓ اؾشب٘ساضز ٔٛاػٟٝ ثطا٢ ا٤ٗ ٔٛاز ٘كبٖ ط ٕٔىۀٗ اؾۀز ثۀب آٖ    اؾز وٝ وۀبض

 س.اظ ٔمساض سٛن٥ٝ قسٜ سؼبٚظ ٕ٘ب٤حس ٔٛاػٟٝ د٥ه ٘جب٤س زض ٥ٞچ ظٔب٣٘ ٔٛاػٟٝ ٤بثس. 

3اسکالا ٍ تشٗف هذل   4-2-1-الف
 TWA حذٍد تؼذٗل تشإ 

ا٤ۀٗ   زض .ثبقس ٞب ٣ٔ ظٔب٣٘ ث٥ٗ ٔٛاػٟٝ ٚ فبنّٝ ضٚظ ؾبفز قجب٘ٝ 24ض٢ زض ٞب٢ وب ربؾبفثطاؾبؼ  TWAحس 

ٞۀب٢ غ٥طٔقٕۀَٛ    قۀ٥فز ٣ زض ٕؾۀ ٔۀبزٜ  ضٚظا٘ۀٝ  زض٤ۀبفش٣  زٚظ حبنُ قٛز  اع٥ٕٙبٖ ٞس  آٖ اؾز وٝ ٔسَ

                                                 
1- Narcosis 

2- Incidents 

3- Brief & Scala   
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 وٛسۀبٞشط٢ ثۀطا٢ حۀص  ٔۀبزٜ ؾۀ٣ٕ      ظٔبٖا٤ٗ عط٤ك سب اظ  ،ثبقس ٔقَٕٛ ٞب٢ ق٥فزسط اظ ٔمساض آٖ زض  دب٥٤ٗ

  .ٞب ثٟجٛز٢ زض فٛانُ ث٥ٗ ٔٛاػٟٝظٔبٖ ٔظبَ  ثطا٢ٔٙؾٛض قٛز 

 ٝقۀٛز ثۀ   سٛن٥ٝ قسٜ اؾز. ا٤ٗ ٔسَ سطػ٥ح زازٜ ٣ٔ حسٚز ٔٛاػٟٝٔحبؾجٝ سقس٤ُ ثطا٢  ثط٤ف ٚ اؾىب  ٔسَ

 ز٥ُِ ا٤ٙىٝ

 اؾشفبزٜ اظ آٖ آؾبٖ اؾز،

 ٥ٌطز، ٚ زض٘ؾط ٣ٔ أٛاػٟٝ ض ٚ وبٞف ظٔبٖافعا٤ف ٞط زٚ 

 .ٞب اؾز سط اظ ؾب٤ط ٔسَ وبضا٘ٝ ٔحبفؾٝ 

 1 -اِف

(   )سقس٤ُ حس ٔٛاػٟٝ  
  (    ) (          )حس ٔٛاػٟٝ 

    
                       

ؾبفبر وبض٢ ثطحؿت ضٚظ    

 

ٞط زٚ زٚضٜ ٔٛاػٟٝ ٚ زٚضٜ ثٟجۀٛز ضا   1-اِفؾبفز وبض ٞفش٣ٍ اؾز. فطَٔٛ  40ثطاؾبؼ  ثط٤ف ٚ اؾىب ٔسَ 

 ٥ٌطز. زض ٘ؾط ٣ٔ

  TWA هَاجِْ حذٍد تؼذٗل تشإ کٌ٘ت٘کفاسهاکَ ّإ هذل   5-2-1-الف

اضزٞب٢ ٔٛاػٟۀٝ ثطاؾۀبؼ ثۀبض    . آٟ٘ب ثطا٢ افٕبَ اؾشب٘سزض زؾشطؼ اؾز و٥ٙش٥هفبضٔبوٛچٙس٤ٗ ٔسَ ٔرشّف 

زض ثسٖ ضا ثطاؾبؼ آٌب٣ٞ اظ  آ٥ٔع ٔربعطٜٞب ضفشبضٞب٢ ٔٛضز ا٘شؾبض ٔٛاز  ثسٖ ٔٙبؾت ٞؿشٙس. ا٤ٗ ٔسَ سؼٕق٣

ٝ  ٥ٌط٘س. ا٤ٗ ٔسَ ذهٛن٥بر ٔٛاز زض٘ؾط ٣ٔ ظٔۀبٖ  ٔۀسر  ٤ۀه ٔۀبزٜ ٚ   ظ٤ؿۀش٣  فٕط ٞب اظ اعلافبس٣ ٔب٘ٙس ٥ٕ٘ۀ

ٛ  اؾشفبزٜ اظ ٔسَوٙٙس.  ثسٖ اؾشفبزٜ ٣ٔسؼٕـ ٤بفشٝ زض ٔٛاػٟٝ ثطا٢ د٥ك٣٤ٍٛ ثبض   ٔۀ٣  و٥ٙش٥ۀه ٞۀب٢ فبضٔبو

 س. ٙثطا٢ ثؿ٥بض٢ اظ ٔٛاز د٥چ٥سٜ ثبق ظ٤ؿش٣فٕط  ز٥ُِ وٕجٛز اعلافبر زض ٔٛضز ٥ٕ٘ٝ ٝث سسٛا٘

اؾز وٝ ٥٘ۀبظ ثۀٝ آٌۀب٣ٞ اظ ٥ٕ٘ۀٝ فٕۀط       ٥ٞ1ى٣ ٚ ض٤ؿز ٔٛضز اؾشفبزٜ ٔسَ و٥ٙش٥هٞب٢ فبضٔبوٛ اغّت ٔسَ

 و٥ٙش٥هفبضٔبوٛٞب٢  ، ٔب٘ٙس ؾب٤ط ٔس٥َٞى٣ ٚ ض٤ؿز  زاضز. ٔسَ ا٘ٝ ٚ ٞفش٣ٍضٚظٞب٢ وبض  ٔبزٜ، ؾبفز ظ٤ؿش٣

 وٙس.  ٤ق٣ٙ ٤ه ػطْ ٍٕٞٗ فطو ٣ٔ نٛضر ٤ه ثرفٝثسٖ ضا ث

ٔقٕٛ  وبٞف وٕشط٢ اظ ٚ  وبضا٘ٝ اؾز وٕشط ٔحبفؾٝثط٤ف ٚ اؾىب  ٘ؿجز ثٝ ٔسَ  و٥ٙش٥هٞب٢ فبضٔبوٛ ٔسَ

 ٞب٢ ز٤ٍط زل٥ك ثٝ ِحبػ سئٛض٢ اظ ٔسَ و٥ٙش٥هٞب٢ فبضٔبوٛ وٝ ٔسَزض حب٣ِس. ٙوٙ حس ٔٛاػٟٝ ضا سٛن٥ٝ ٣ٔ

٘بقٙبذشٝ ثط  آٚض ظ٤بٖاططار ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ ثطا٢  ٙس٘شٛا٘ ٕٔىٗ اؾزشط ز٥ُِ ٔحبفؼ وبض٢ وٕ ٝأب ثسط ٞؿشٙس، 

چ٣ٍٍ٘ٛ ٔشبث٥ِٛؿٓ ثسٖ ا٤ٗ أط ثس٥ُِ  س٘قٛاؾشفبزٜ  عٛ ٣٘ ٞب٢ ٞب٢ وبض قت ٤ب ق٥فز ق٥فزق٣ اظ ثسٖ ٘ب

 .  ثبقس زٜ اظ ثسٖ ٣ٔٚ حص  ٔب

                                                 
1-Hickey and Reist  
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 TWA حذٍد تؼذٗل تشإ 1کثک هذل 6-2-1-الف

2ؾبٜٚ-سحم٥مبر ؾلأز ٚ ا٣ٕٙ٤ وبض ضاثطرا٘ؿش٥شٛ ٚؾ٥ّٝ ٝث وجه ٔسَ
ٚ اظ ػس٤ۀسسط٤ٗ   ٝ اؾۀز سٛؾقٝ ٤بفشۀ  

ٝ وٙس. ثؿشٝ ثۀٝ   اؾشفبزٜ ٣ٔٞب  زؾشٝثطا٢ اضػبؿ ٔٛاز ثٝ  سٛوؿ٥ىِٛٛغ٢ٞب٢  زازٜ  اضػۀبؿ قۀسٜ، سٛنۀ٥ٝ     زؾۀش

  :قٛز وٝ ٣ٔ

 ؛ثطا٢ حس ٔٛاػٟٝ ا٘ؼبْ ٘كٛز قس٥ٞ٣ّ٤چ س  -

 ضٚظا٘ٝ ٤ب ٞفش٣ٍ، ٤ب سقس٤ُ -

 سقس٤ُ ضٚظا٘ٝ ٚ ٞفشٍۀ٣( ٔٛضز) وٝ ٞط زٚ ، ٍٞٙب٣ٔضٚظا٘ٝ ٤ب ٞفش٣ٍ سقس٤ُحبِز سط٤ٗ  وبضا٘ٝ ٔحبفؾٝ -

 ضٚز. وبض ٝث اؾز،

سق٥ۀ٥ٗ  ثۀطا٢ وٕۀه ثۀٝ    قٛز ٚ ٤ه اثعاض ا٘شرۀبث٣   ٚؾ٥ّٝ ٤ه ضإٞٙب٢ ف٣ٙ ػبٔـ دكش٥جب٣٘ ٣ٔ ٝث وجهٔسَ 

 اؾز. قس٤ُس زؾشٝسط٤ٗ  ٔٙبؾت

 استشال٘ا    2-الف

 ضذُ ٍضغ هَاجِْ هجاص حذٍد   1-2-الف

 فشآٌٗذّا ٍ قَاً٘ي،تطک٘لات   1-1-2-الف

زض اؾشب٘ساضزٞب٢ ٔٛاػٟٝ ٔح٥ظ وبض  ػٟٝ وبض٢ اؾز وٝزض اؾشطا٥ِب، اؾشب٘ساضز ٔٛاػٟٝ ثٝ ٔقٙب٢ اؾشب٘ساضز ٔٛا

ٔؿۀشّعْ  ، وبض . ٔسَ اؾشطا٥ِب٣٤، ٔمطضار ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقز[125] اؾزفٟطؾز قسٜ ٞب٢ ٞٛاثطز  ثطا٢ آ ٤ٙسٜ

 .اظ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٔٛاػٟٝ سؼبٚظ ٕ٘ب٤سٞٛاثطز ٤ه ٔبزٜ ذبل ٤ب سطو٥ج٣ اظ آٖ  سطاوٓزٞس  آٖ اؾز وٝ ٘كبٖ

ٌطچۀٝ، سقۀساز ظ٤ۀبز٢ اظ ٔۀٛاز ز٤ٍۀط ٚ      اضز ٔٛاػٟٝ ٚػۀٛز زاضز.  اؾشب٘س ،ٔبزٜ ٚ سطو٥ت 644زض اؾشطا٥ِب ثطا٢ 

ٛ  زض ٔح٥ظ وۀبض اؾۀشفبزٜ ٔۀ٣   ٘س وٝ ثطا٢ ؾلأز ا٘ؿبٖ ٚػٛز زاض آ٥ٔع ٔربعطٜسطو٥جبر  ضز اؾۀشب٘سا  أۀب ٘س قۀ

 ضؾب٣٘ ٣ٕ٘عٛض ٔٙؾٓ ثطٚظساضزٞب٢ ٔٛاػٟٝ ثٝحبضط اؾشب٘زضحبَاؾز.  ٔٛاػٟٝ اػجبض٢ ثطا٢ آٖ سق٥٥ٗ ٘كسٜ

 آ٥ٔۀع  ٔرۀبعطٜ زٞٙسٜ ػس٤سسط٤ٗ سحم٥مبر ٤ب ٚضق٥ز ف٣ّٕ زض ٔٛضز اططار  قٛ٘س ٚ ٕٔىٗ اؾز ٥ٕٞكٝ ٘كبٖ

ٔحۀ٥ظ وۀبض ؾۀبِٓ ٤ۀب     فٙٛاٖ ٤ه ذظ سكر٥م افشطالۀ٣ ثۀ٥ٗ   زٞب٢ ٔٛاػٟٝ ثٝاضاؾشب٘سٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٘جبقس. 

ٕٔىۀٗ اؾۀز اطۀطار     ثٝ ٔق٣ٙ ا٤ٗ اؾز وۀٝ ثطذۀ٣ افۀطاز    افطاز ٔؿشقسسٙٛؿ ظ٤ؿش٣ عج٥ق٣ ٚ ٥٘ؿز.  ٘بؾبِٓ

ٝ     ضا زض ٔمبز٤ط وٕشۀط اظ حۀس    آٚض ظ٤بٖ ثٟساقش٣ فۀلاٜٚ زض ثطذۀ٣ ٔۀٛاضز،    اؾۀشب٘ساضز ٔٛاػٟۀٝ سؼطثۀٝ وٙٙۀس. ثۀ

زؾۀز ٤ۀبفش٣ٙ   ٚ ٕٞچ٥ٙٗ آ٘چٝ زضفُٕ  اؾبؼ سٛػٝ ثٝ ٞط زٚ اططار ثٟساقش٣طضزٞب٢ ٔٛاػٟٝ وبض٢ ثااؾشب٘س

 وٙۀس  ا٤ؼۀبز ٔۀ٣   3حۀساوظط حۀس ٔؼۀبظ لۀب٣٘ٛ٘    ٔمساض اؾشب٘ساضزٞب٢ ٔٛاػٟٝ ٤ه  س. سق٥٥ٗ٘قٛ اؾز سٙؾ٥ٓ ٣ٔ

[125]. 

                                                 
1- Quebec 

2-Institut De Recherche Robert-Sauvé en Santé et en Sécurité du Travail (IRSST) 
3- Statutory 
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افۀطاز   ثطا٢ افٕبَ زض قطا٤ظ ذبضع اظ ٔح٥ظ وبض ٤ب ٔٛاػٟٝ فْٕٛ افطاز ٔب٘ٙس اؾشطا٥ِبزض اؾشب٘ساضٞب٢ ٔٛاػٟٝ 

ٝ  ضا ثّىٝ افطاز٢ عطاح٣ ٘كس٘س،  ٔحُ وبض ٘بؽط ٤ب ؾبو٥ٙٗ ٘عز٤ه وۀبض ثۀب ٔۀٛاز     عۀٛض ٔؿۀشم٥ٓ زض٥ٌۀط   وۀٝ ثۀ

فۀلاٜٚ ثۀط فۀطز وۀٝ     وٙس ا٤ؼبة ٣ٔا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقز وبض ٥ٌطز. لبٖ٘ٛ  زض ثط٣ٔ ،ٞؿشٙس آ٥ٔع ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔربعطٜ

٘ؾط اظ ا٤ٙىٝ ٤ه . نط ضؾب٘سٜ قٛز ثٝ حسال٥ُ٘ع  2طبِضثطا٢ اقربل  ض٤ؿه 1ٔش٣ِٛ ٤ه فطآ٤ٙس ٤ب وبض اؾز

  ٤ب، اٌط ثطحص آٖ  سٕطوع ا٥ِٚٝ ٕ٘ب٤س وٝ ا٤ؼبة ٣ٔ WHS ٔمطضار. ثبقس ٤ب ذ٥ط ٔٛاػٟٝ سق٥٥ٗ قسٜ اؾشب٘ساضز

 ٔٛاػٟٝ ثبقس.  ٞب٢ ض٤ؿه اظ عط٤ك اؾشفبزٜ اظ وٙشطَدص٤ط ٘جٛز، ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ أىبٖ

ٝ  ٔٛاز قۀ٥ٕ٥ب٣٤   ٞط ٤ه اظثطا٢ ٞٛاثطز  زٞٙسٜ سطاوٓ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٔٛاػٟٝ ٘كبٖ عجۀك اعلافۀبر ٚ    اؾۀز وۀ

ٛ    ثبفض اذشلاَ زض ؾلأش٣ ٤ب فسْ آؾب٤فزا٘ف فق٣ّ، ٘جب٤س  ز ؾ٥ؿۀشٓ  سحۀ س. ٘سمط٤جب زض سٕۀبْ وۀبضٌطاٖ قۀ

ٝ ا٢ ٤ب وكٛض٢ ثۀ  ٔٙغمٍٝٞٙب٣ٔ وٝ ٕٞطاٜ ثب لٛا٥٘ٗ ا٤بِش٣، اضزٞب٢ ٔٛاػٟٝ ٔح٥ظ وبض ، اؾشب٘سفسضاَ اؾشطا٥ِب

وٝ سٛؾۀظ   ،آٖ ا٣ٕٙ٤ وبض اؾشطا٥ِب ٚ ٔؿشٙسار لج٣ّاظ انَٛ . وٙٙس حبِز لب٣٘ٛ٘ د٥سا ٣ٔقٛ٘س  ٣ٔ وبض ٌطفشٝ

سٛن٥ٝ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٞسا٤ز قسٜ زض  ٞب٢ اؾشطا٥ِب٣٤ ٚ ثطٖٚ ٔطظ٢ اظ ؾبظٔبٖسقساز٢  اؾشب٘ساضزٞب ٚ سؼطث٥بر

 .ٔٙبؾت ٔٛاػٟٝ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز

ٞب٢ اؾۀز، ؾۀب٤ط اؾۀشب٘ساضز    اػجۀبض٢ زض اؾۀشطا٥ِب سق٥ۀ٥ٗ ٘كۀسٜ     ٛاػٟٝوٝ ٥ٞغ اؾشب٘ساضز ٔ زض ثؿ٥بض٢ ٔٛاضز

هبٖ ثٟساقز قغ٣ّ ثطا٢ وٕه ثۀٝ  ٚ ٔشره PCBUsٚؾ٥ّٝ ٝس ثٙسٛا٘ ٣ٔ 3ٜ ٤ب حسٚز السأْٛاػٟٝ سق٥٥ٗ قس

  اؾشفبزٜ قٛز. ٥ٕ٥ب٣٤ٔٛاػٟٝ ثب ٔٛاز ق ضؾب٘سٖ حسالُ

  OEL تؼ٘٘ي تشإ ّا سٍش ٍ ػلَم     2-1-2-الف

ٔمبز٤ط حس آؾشب٘ٝ ا٘ؼٕٗ زِٚش٣ ٔشرههٗ ثٟساقز  فٟطؾزاظ  ،قسٜاؾشب٘ساضٞب٢ ٔٛاػٟٝ دص٤طفشٝؿ٥بض٢ اظ ث

ٚؾۀ٥ّٝ   ٝٚ ث زض٘ؾطٌطفشٝ قسٜ اؾزا٣ٕٙ٤ وبض اؾشطا٥ِب ٚؾ٥ّٝ ٝث زؾز آٔسٜ اؾز. ا٤ٗ ٔمبز٤طٝنٙقش٣ آٔط٤ىب ث

ٞب٢ ٔٛاػٟۀٝ اظ ٤ۀه   سقۀساز وٕۀ٣ اظ اؾۀشب٘ساضز   ٕٞچٙۀ٥ٗ   دص٤طفشٝ قسٜ اؾز.ٔؿشٙسار لج٣ّ ٚ افطاز ٔقشجط 

سقساز وٕۀ٣ اظ   ثقلاٜٚ ٌطفشٝ قسٜ اؾز ا٣ٕٙ٤ ا٥ٍّ٘ؽ سٙؾ٥ٓ قسٜ ثٛؾ٥ّٝ ؾبظٔبٖ اػطا٣٤ ثٟساقز ٚ فٟطؾز

سٜ ثطضؾ٣ قسٜ ٚ ٔمبز٤ط ٔٙبؾت سق٥٥ٗ ٌطز٤ٞب٢ وبض٢ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٔٛاػٟٝ ػع٥٤بسكبٖ ٚؾ٥ّٝ ٌطٜٚٝٔٛاز ث

 اؾز. 

ثط٤ف  وٙس وٝ ٔسَ اقبضٜ ٣ٔ  [125]ٞب٢ ٞٛاثطز ثطا٢ آ ٤ٙسٜسفؿ٥ط اؾشب٘ساضزٞب٢ ٔٛاػٟٝ ٔح٥ظ وبض ضإٞٙب٢ 

اؾشب٘ساضزٞب٢  ٣ ٔقشجط ثطا٢ سقس٤ُ٤ٞب ٕٞٝ ضٚـ وجه ٚ ٔسَ ٥ٞى٣ ٚ ض٤ؿز و٥ٙش٥ه، ٔسَ فبضٔبوٛٚ اؾىب 

اؾشفبزٜ اظ وٝ  قٛزا٤ٗ ٤بزآٚض ٣ٔ ثط وبض٢ آٟ٘بؾز. فلاٜٚ زضػٝ ٔحبفؾٝسفبٚر ان٣ّ آٟ٘ب ثب ٞٓ  ،ٞؿشٙسٔٛاػٟٝ 

ٚؾ٥ّٝ ٤ه ٔشرهم ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقۀز ٚاػۀس قۀطا٤ظ     ٝثفمظ  ثط٤ف ٚ اؾىب ٞب٢ سقس٣ّ٤ ثٟغ٥ط اظ ٔسَ  ٔسَ

 ،ٔبزٜ و٥ٙش٥هٚ فبضٔبوٛ سٛوؿ٥ىِٛٛغ٢ ٞب ٥٘بظ ثٝ زضن نح٥ح اظ ظ٤طا اؾشفبزٜ اظ ؾب٤ط ٔسَ ،ٔٙبؾت ا٘ؼبْ قٛز

 زاضز.  ٔٙغم٣ اؾشب٘ساضز ٔٛاػٟٝ ٕٞچ٥ٙٗ سق٥٥ٗ

                                                 
1- Person Conducting a Business or Undertaking (PCBU) 
2- Third Parties 

3- Action Levels 
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   ٖسلاهت ضغل  ٗسکس اسصض٘اتٖ ّإ س٘است    3-1-2-الف

قٛ٘س. لٛا٥٘ٗ  ضٚظ وبض زض ٞفشٝ ٔحبؾجٝ ٣ٔ 5ؾبفز وبض ضٚظا٘ٝ ٚ  8ثطاؾبؼ  TWAزض اؾشطا٥ِب، حسٚز ٔٛاػٟٝ 

ث٥ف اظ ٔؼٕٛؿ  وٛسبٜ ٔسر ٞب٢ ٔٛاػٟٝ ،سزض ٤ه فطآ٤ٙاٌط  فلاٜٚ،ٝافعا٤ف ا٤ٗ حسٚز ٘ساض٘س. ثاؾشطا٥ِب ٥٘بظ ثٝ 

فمۀظ  ٤ۀب اٌۀط   افعا٤ف ٤بثس  h TWA 8حس ٔٛاػٟٝ  ث٥ف اظ ؾٝ ثطاثطٚ  ؾبفز وبض ضٚظا٘ٝ، 8زل٥مٝ ثٝ اظا٢  30

َ   ٣وٙشطِۀ الۀسأبر   ،ؾبفشٝ ثبقس TWA 8حس ٔٛاػٟٝ ثطاثط  ٤5ه حسوٛسبٜ ٔسر ث٥ف اظ  زض٘ؾۀط   لبثۀُ لجۀٛ

 س. ٘قٛ ٌطفشٝ ٣ٕ٘

ث٥ف اظ  چٟۀبض ثۀبض   زل٥مٝ ثبقس ٚ  15سط اظ  ٘جب٤س عٛ ٣٘ STELزاضز. ٔٛاػٟبر زض  STELsاؾشطا٥ِب ٕٞچ٥ٙٗ 

فبنّٝ زل٥مٝ  60 (STEL)ٞب٢ وٛسبٜ ٔسر ٔشسا٣ِٚ ث٥ٗ ٔٛاػٟٝقٛز سٛن٥ٝ ٣ٔ  ٚ سىطاض ٘كٛززض ع٣ ٤ه ضٚظ 

 ثبقس. 

 ٌطْ ثط ػط٣ٔ )٣ّ٥ٔ سطاوٌٓبظ٢، ثربضار ٚ شضار ثطحؿت ٞب٢  ٜٞٛاثطز آ ٤ٙس زض اؾشب٘ساضزٞب٢ ٔٛاػٟٝ، سطاوٓ

ٝ   قٛز. ثطا٢ ٌبظٞب ٚ ثربضار سطاوٓ ٔشطٔىقت( ث٥بٖ ٣ٔ ٖ    نۀٛضر ٔقٕۀٛ  ثۀ  ث٥ۀبٖ   ٣حؼٕۀ  لؿۀٕز ثۀط ٥ّ٥ٔۀٛ

 اْ( زل٥ك د٣ ) د٣ ، ٔمساض حؼ٣ٕوٝ سطاوٓ ثٝ زٚ قىُ ٔمبز٤ط ٚظ٣٘ ٚ حؼ٣ٕ شوط قسٜ ثبقسقٛز. زضحب٣ٔ٣ِ

ٝ  ػۀبؿ ثۀطا٢ اض ٤ب فكبض ٘جٛزٜ ٚ ثب٤ۀس  زٔب ٔشبطط اظ سغ٥٥طار  ظ٤طا ٔمساض آٖ ،اؾز سط اؾۀشب٘ساضز ٔٛاػٟۀٝ اظ آٖ    ثۀ

 . [125]ز اؾشفبزٜ قٛ

 ، ٕٞۀۀٝ اؾۀۀشب٘ساضٞب٢ ٔٛاػٟۀۀٝ ٌۀۀطْ ثۀۀط ٔشطٔىقۀۀت ٔشۀۀبطط اظ زٔۀۀب ٚ فكۀۀبض اؾۀۀز  ٚاحۀۀس ٚظ٘ۀۀ٣ ٥ّٔۀۀ٣ چۀۀٖٛ 

و٥ّٛدبؾۀىبَ( ث٥ۀبٖ    101اسٕؿۀفط )  1ٌطاز ٚ فكبض  زضػٝ ؾب٘ش٣ 25نٛضر ٘ؿج٣ ثطاؾبؼ قطا٤ظ اؾشب٘ساضز ثٝ

 ٣ٔ قٛ٘س.

   ثٝ ppmثطا٢ سجس٤ُ  2-اِف فطَٔٛ 
 قٛز: اؾشفبزٜ ٣ٔ⁄  

 2-اِف

(
  

  ⁄ سطاوٓ(   
ٚظٖ ِٔٛى٣ِٛ سطاوٓ(   )

    
                            

 

 و٥ّٛ دبؾىبَ اؾز.  3/101ٌطاز ٚ ؾب٘ش٣ 25حؼٓ ٣ِٛٔ اؾشب٘ساضز زض قطا٤ظ  4/24

 NOAAهجاص هَاجِْ خاظ  حذٍد      4-1-2-الف

سۀب  ٘ۀب٘ٛٔشط  1ٔمبز٤ط سمط٤ج٣ ٞؿشٙس وٝ حسالُ زض ٤ه ثقس زاضا٢  شضاس٣قسٜ  قسٜ ٤ب ؾبذشٝ ٘ب٘ٛٔٛاز ٟٔٙسؾ٣

 . ٞب٢ ذبل ؾبذشٝ قس٘س ثطا٢ زاقشٗ سطو٥ت ٤ب ٤ٚػ٣ٌ٘ب٘ٛٔشط ٞؿشٙس، ٚ  100

زٚ اؾۀشب٘ساضز ٔٛاػٟۀٝ زض اؾۀشطا٥ِب زض    فمظ حبضط قسٜ ٚػٛز زاضز، زضحبَ وٝ نسٞب ٘ب٘ٛٔبزٜ ٟٔٙسؾ٣زضحب٣ِ

ٌطْ ثۀط ٔشطٔىقۀت    ٣ّ٥ٔ 3ثطا٢ وطثٗ ؾ٥بٜ وبض . اؾشب٘ساضٞب٢ ٔٛاػٟٝ ٔح٥ظزاضسجبط ٘ب٘ٛٔٛاز ذبل ٚػٛز زاض
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  2ٚ اؾۀۀشب٘ساضزٞب٢ ٔٛاػٟۀۀٝ ٔحۀۀ٥ظ وۀۀبض ثۀۀطا٢ ؾۀۀ٥ّ٥ؽ آٔۀۀٛض        1(سٙفؿۀۀ٣لبثۀۀُ ؾۀۀبفز،  8اؾۀۀز )

 اؾز.  2(، لبثُ اؾشٙكبقTWAؾبفز  8) ٌطْ ثط ٔشطٔىقت٣ّ٥ٔ

حس ٔٙغم٣ ٚ ٔقمَٛ اظ عط٤ك قٛز وٝ ٔٛاػٟٝ ثب ٘ب٘ٛٔٛاز ثب٤س حص  ٤ب سب حس ٕٔىٗ زض  عٛضو٣ّ سٛن٥ٝ ٣ٔثٝ

 .٣ ٔىك٣ ٚ فطآ٤ٙسٞب٢ وبض ثٝ حسالُ ثطؾسٟٔبض ٔٛاز، س٤ٟٛٝ ٔٛضق

 ًطذُ ٍضغهَاجِْ  حذٍد 2-2-الف

 زض اؾشطا٥ِب لطاض ٍ٘طفشٝ اؾز.  زؾشٝسحز ا٤ٗ فٙٛاٖ ٚ  ا٢ ٥ٞچ حس ٔٛاػٟٝسبوٖٙٛ 

 

  کاًادا   3-الف

 فشآٌٗذّا قَاً٘ي،تطک٘لات،   1-3-الف

 کل٘ات 1-1-3-الف

حۀٛظٜ لضۀب٣٤    ثۀب  غجكٔٙ ٔشفبٚس٣ زاض٘س وٝ(OH&S)  لٛا٥٘ٗ ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقز قغ٣ّ وب٘بزا، ٔٙبعك ٔؿشمُ

 س.٘قٛ ثىبض ثطزٜ ٣ٔ ؾشب٤ٖب ا ٔٙغمٝفسضاَ ٤ب زِٚز 

وٝ ٞطوساْ لٛا٥٘ٗ  زضوب٘بزا ٚػٛز زاضز 3ٔٙغمٝ 3ٚ ؾشبٖ ا 10 حٛظٜ لضب٣٤، ٤ه زِٚز فسضاَ،چٟبضزٜ 

ضا وٝ  ٞب٢ غ٥طزِٚش٣ قغ٣ّ ذٛز ضا زاض٘س. لٛا٥٘ٗ فسضاَ، وبضوٙبٖ زِٚش٣، ازاضار ٚ قطوز ثٟساقز ٚ ؾلأز

ٔىبٖ ٚ  سٛػٝ ثٝ ثسٖٚ ،ٞب، ٔربثطار( آٞٗ ٞب، ضاٜ ٞب، ثب٘هٔب٘ٙس فطٚزٌبٜ) ا٣ِّّٕ ؾط ٔطظٞب٢ اؾشب٣٘ ٤ب ث٥ٗزض ؾطا

  زٞس.  ٣ٔلطاض دٛقف سحز  ،وٙٙس ض زاذُ وب٘بزا فقب٥ِز ٣ٔٔٛلق٥ز ٔحُ وبض ز

ٚ وبضٌط  ٖٞب٢ وبضفطٔب، ؾطدطؾشب زضوب٘بزا و٥ّبر حمٛق ٚ ٔؿئ٥ِٛز (OH&S)ٚ ثٟساقز قغ٣ّ  ٣ٙلٛا٥٘ٗ ا٤ٕ

  اٖ وبض وب٘بزا٣ٕٙ٤ ٚ ؾلأز فسضاَ، قبُٔ لب٘ٛ لٛا٥٘ٗ. زٞس ضا قطح ٣ٔ
4
(CLC)  ٚ ثرف زٚ ٚ ٔمطضار ا٤ٕٙۀ٣

 اؾز.  5وب٘بزا قغ٣ّ ثٟساقز

 ب قۀج٥ٝ آٖ ٘ب٥ٔۀسٜ   قۀغ٣ّ ٤ۀ   ثٟساقۀز فٕٛٔب لبٖ٘ٛ ا٤ٕٙۀ٣ ٚ  ) ، ٤ه لبٖ٘ٛ ٚػٛز زاضز٤ب ٔٙغمٝ ٖزض ٞط اؾشب

ٞۀب٢   قٛز. ا٤ٗ لبٖ٘ٛ ٔقٕٛ  زض ٕٞٝ ٔحۀ٥ظ  افٕبَ ٣ٔ ٞب٢ وبض زض آٖ ٘بح٥ٝ قٛز( وٝ ثطا٢ ث٥كشط ٔح٥ظ ٣ٔ

ؾبوٗ، ٤ب وؿ٣ وٝ ا٘ؼبْ وبض ضا ثطفٟسٜ ٌطفشٝ ٤ۀب  ٚؾ٥ّٝ ذٛز ٔبِه، ٝٞب٢ قره٣ وٝ وبض ث وبض٢ ثٝ ػع ذب٘ٝ

ٚؾۀ٥ّٝ  ٝوۀبض ثۀ   قٛز ٍٔط ا٤ٙىٝ ا٤ٗ ٞب٢ وكبٚضظ٢ افٕبَ ٣ٕ٘ فقب٥ِزثط  قٛز. فٕٛٔب، افٕبَ ٣ٔ زٞس ا٘ؼبْ ٣ٔ

ٔٛؽف اؾز وٝ زض ذهٛل ػؿشؼ٢ٛ ا٤ٙىٝ چٝ وؿب٣٘ سحز ب٣٤ ذبل ز. حٛظٜ لضلٛا٥٘ٗ ذبن٣ ا٘ؼبْ ٥ٌط

  ٔكٛضر ٕ٘ب٤س. ،ٙس٤ب ٥٘ؿشٞؿشٙس دٛقف ا٤ٗ لٛا٥٘ٗ 

                                                 
1- Inhalable 

2- Respirable 

3- Territorial 

4- Canada Labour Code (CLC) 

5- Canada Occupational Health and Safety Regulations (COHS) 



 1397 سال :.)چاج اٍل(15523اٗشاى ضواسٓ  هلٖاستاًذاسد  

 

60 

 

ٛ  ثٟساقزلٛا٥٘ٗ ا٣ٕٙ٤ ٚ ، ٘بْ ازاضٜ زِٚش٣ ٔؿئَٛ ثطا٢ اؾشبٖ ٚزض ؾغح ٔٙغمٝ  ظٜ لضۀب٣٤  قغ٣ّ زض ٞط حۀ

ٞۀب٢ لضۀب٣٤، ٤ۀه ٥ٞئۀز ٤ۀب       زض ثطذۀ٣ حۀٛظٜ  قۀٛز.   وبض ٘ب٥ٔسٜ ٔۀ٣ ر ٚظاضٔقٕٛ  فطق زاضز ٚ ٔشغ٥ط اؾز. 

ققت ٞط ز قغ٣ّ ضا ثطفٟسٜ زاضز. ثٟساقا٣ٕٙ٤ ٚ ضر وبضٌط٢ ٚػٛز زاضز وٝ ٔؿئ٥ِٛز و٥ٕؿ٥ٖٛ ػجطاٖ ذؿب

 . [126] قغ٣ّ ٔؿئ٥ِٛز زاضز ثٟساقزلٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضار ا٣ٕٙ٤ ٚ  ٢ثط ا٘ؼبْ ٚ اػطا بٖ ٤ب ٔٙغمٝاؾش ٚظاضر

  ػوَهٖ ٘يقَاً   2-1-3-الف

سحز فٙٛاٖ  قبُٔ چٙس٤ٗ لبٖ٘ٛ اؾز وٝ وبضثطز زاضز ٚ آ٥ٔع ٔربعطٜٔحهٛ ر  ثطا٢ «ۀٗحك زا٘ؿشٙ»لبٖ٘ٛ 

WHMIS
ٞۀب٢   ٔحۀ٥ظ  و٥ّٝ لبٖ٘ٛ ا٤ٗقٛز.  زض ٔح٥ظ وبض( قٙبذشٝ ٣ٔ آ٥ٔع ٔربعطٜاعلافبر ٔٛاز  ؾبٔب٘ٝ) 1

 ٔربعطٜوٝ ٔحهٛ ر  قغ٣ّ ٞؿشٙس ٚ زض أبو٣ٙ ثٟساقزوٝ سحز دٛقف لبٖ٘ٛ ا٣ٕٙ٤ ٚ  ضا وبض٢ وب٘بزا٣٤

  زٞس. ضا دٛقف ٣ٔ س٘اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛ  WHMISسحز وٙشطَ  آ٥ٔع

 وبضفطٔبزاض٘س وٝ  «ف٣ٕٔٛٔمطضار »فٙٛاٖ  سحز وب٘بزا ٤ه ثٙس ٔكشطنقغ٣ّ  زثٟساقٕٞٝ لٛا٥٘ٗ ا٣ٕٙ٤ ٚ 

لۀٛا٥٘ٗ   ض وٝ ثبظضؾبٖ حٛظٜ لضب٣٤ ٞؿشٙس سۀب غٕٛٞب٘. فطاٞٓ ٕ٘ب٤س ضا وٙس ٔح٥ظ وبض ؾبِٓ ٚ ا٤ٕٗ ضا ّٔعْ ٣ٔ

زض ذهۀٛل حفبؽۀز وۀبضٌطاٖ اظ ٔٛاػٟۀٝ ثۀب       ٞط حٛظٜ لضب٣٤ضٚز  وٙٙس، ا٘شؾبض ٣ٔا٣ٕٙ٤ ٚ ؾلأز ضا اػطا 

  .٘ب٘ٛٔٛاز لٛا٥٘ٗ ضا افٕبَ ٕ٘ب٤س

 ضغلٖ هَاجِْ حذٍد     3-1-3-الف

 (کاس هح٘ظ فذسال قَاً٘ي) کاًادا   1-3-1-3-الف

ٛ  وٝ ثطا٢ وبضوٙبٖ سحز دٛقف لبٖ٘ٛ وۀبض وب٘ۀبزا اؾۀشفبزٜ ٔۀ٣     حسٚز ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ س ٔطثۀٛط ثۀٝ   ٘قۀ

ACGIH TLVs  ٚBEIs ٝظ ظٔب٣٘ ثٝ ظٔۀبٖ ز٤ٍۀط انۀلاح    وٝ ٔطسجب ا»اؾز،  1994-1995 ٞب٢ ؾبَ ٔطثٛط ث

ٜ اقۀبضٜ قۀس   (SOR/86-304)قغ٣ّ وب٘بزا  ثٟساقزلٛا٥٘ٗ ا٣ٕٙ٤ ٚ 10.9(1) . (a)وٝ زض ثرف « اؾز قسٜ

ٗ    .(R.S.C.1985,c.l-2)زٚ اضا٤ٝ قسٜ اؾز  اؾز ٚ سحز لبٖ٘ٛ وبض وب٘بزا وس فهُ  زض ٔۀٛاضز٢ وۀٝ زض لۀٛا٥٘

OELs ٔبزٜ ذبن٣ شوط ٘كسٜ ثبقس ثب٤س ثطا٢ حسٚز ذبل TLV  ٚBEL  ثبACGIH ٔكٛضر وطز . 

 قسٜ اؾز: اٞسا  لٛا٥٘ٗ فسضاَ ظ٤ط دص٤طفشٝثطا٢  ACGIH  1987-1986حسٚز ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ

 ؛[s. 7.20(1)]٘مُ ض٣ّ٤ ٚ ٘بٔٝ ثٟساقز ٚ ا٣ٕٙ٤ قغ٣ّ حُٕ آ٥٤ٗ -

 .[s. 11.23(1)] ٚ ا٣ٕٙ٤ قغ٣ّ ٘فز ٚ ٌبظ ثٟساقز ٘بٔٝ آ٥٤ٗ -

 2آلثشتا     2-3-1-3-الف

ب سۀ  20 ثرۀف ) «ظ٤ؿش٣آ٥ٔع  ٔربعطٜٔٛاز ٔضط ٚ  ،آ٥ٔع ٔربعطٜٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ » 4 زض فهُ OELsآِجطسب زض  

قۀسٜ  َ فٟطؾۀز   2، ػۀسَٚ  1. ٔۀٛاز زض فٟطؾۀز    [127]ث٥بٖ قسٜ اؾزقغ٣ّ  ثٟساقز( لبٖ٘ٛ ا٣ٕٙ٤ ٚ 16

 1ث٥بٖ قۀس٘س ٚ زض ػۀسَٚ    26 زؾشٛضاِقُٕ ف٥ّٕبس٣ زاض٘س زض ثرف ٣ وٝ ٥٘بظ ثٝ ٤ه٤فطآ٤ٙسٞباؾز. ٔٛاز ٚ 

 فٟطؾز قس٘س.

                                                 
1- Workplace Hazardous Materials Information System 

2- Alberta  
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ٔ ٔح٥ظ وبض حس ٔؼبظ قغ٣ّ سق٥٥ٗ ٘كسٜ ثبقسٔٛػٛز زض  آ٥ٔع ٔربعطٜط ثطا٢ ٤ه ٔبزٜ اٌ ّۀعْ  ، زؾۀشٛضاِقُٕ 

 ٤بفش٣ٙ دب٥٤ٗ ثبقس. ٔقمَٛ ٚ زؾز عٛضٝثٕٔىٗ سبحسوٙس ٔٛاػٟٝ وبضٌط ثب ٔبزٜ   وٝ وبضفطٔب سض٥ٕٗ ٕ٘ب٤س٣ٔ

 1کلوث٘ا تشٗتص   3-3-1-3-الف

سحز لۀبٖ٘ٛ  آٟ٘ب ضا  (B.C 296/97) ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقز قغ٣ّ ٘بٔٝ ػع ٔٛاضز٢ وٝ آ٥٤ٗ وّٕج٥ب، ثٝ زض ثط٤شف

اضػۀبؿ   ACGIHثۀٝ ٔمۀبز٤ط    5. 48ٚ لؿۀٕز   5لطاض زازٜ، فهۀُ   (R.S.B.C 1979, c 437) غطأز وبضٌط٢

 اؾز. قسٜ

 2هٌ٘تَتا 4-3-1-3-الف

وٝ ٔٙۀشغ   (Man.Reg 217/2006) ٔح٥ظ وبض ٚ ثٟساقز ا٣ٕٙ٤ ٘بٔٝ آ٥٤ٗ 36. 5ثٝ ثرف  OELsزض ٥ٙٔشٛثب، 

ٔ اضػۀبؿ قۀسٜ اؾۀز.     ثبقۀس  ٣ٔ (R.S.M. 1987, Cw210)ٔح٥ظ وبض  لبٖ٘ٛ ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقز اظ  ٣ وۀٝ  ٍٞٙۀب

زض ، سؼبٚظ ٘ىٙس. ٟٔۀٓ اؾۀز   ACGIH TLVsاظ  سق٥٥ٗ قسٜ OELsاؾز، وبضفطٔب٤بٖ ا٘شؾبض زاض٘س  دص٤ط أىبٖ

ٝ   حسٚز ٔؼۀبظ  ٔٛاضز ذبن٣ وبضفطٔب ثشٛا٘س  ٖ   اذشهبنۀ٣ ذۀٛز ضا ثۀ اظ فۀسْ ٔٛاػٟۀٝ ثۀب ٔۀٛاز      ٔٙؾۀٛض اع٥ٕٙۀب

 .آ٥ٔع ؾلأش٣ ثىبض ٥ٌطز ٔربعطٜ

 3ًَ٘تشاًسَٗک    5-3-1-3-الف

قۀسٜ اؾۀز ٚ    سقط٤ۀف لٛا٥٘ٗ ف٣ٕٔٛ ٥٘ٛثطا٘ؿۀ٤ٛه   2زض ثرف  «حس ٔمساض آؾشب٘ٝ»زض ٥٘ٛثطا٘ؿ٤ٛه، فجبضر 

لۀبٖ٘ٛ ا٤ٕٙۀ٣ ٚ    وۀٝ ٔٙۀشغ اظ   (N.B Reg. 91-191)ٞب٢  ٘بٔٝ آ٥٤ٗ ثٝ ACGIH TLVs 1997 ثٝعٛض ذبل  ثٝ

اضػۀبؿ زازٜ قۀسٜ اؾۀز. حۀسٚز ٔؼۀبظ ٔٛاػٟۀٝ قۀغ٣ّ         ثبقۀس  ٣ٔ (S.N.B 1993, c. O-0.2)قغ٣ّ  ثٟساقز

ACGIH  اؾز. ثطذ٣ ٔۀٛاضز   اقبضٜ وطزٜ« ٞب٢ ٞٛا آ ٤ٙسٜ» ثٝ ثٝ عٛض غ٥ط ٔؿشم٥ٓٞب  ٘بٔٝ آ٥٤ٗ 24زض ثرف

 زؾشٛضاِقُٕ ف٥ّٕبس٣ ثطا٢ ٔٛاز حۀب٢ٚ  ٚ ٤ه 23. 1ِف٥س ؾطة زض ثرف اؾشظٙب٣٤ ٔب٘ٙس حس آؾشب٘ٝ ثطا٢ ؾٛ

 س٥ٟٝ قسٜ اؾز. ٥٘ع آظثؿز

 4لاتشادٍس ٍ ًَ٘فاًذلٌذ    6-3-1-3-الف

 ٔٙۀشغ اظ  (N.L.R. 5/09)2012قغ٣ّ  ثٟساقزا٣ٕٙ٤ ٚ ٞب٢  ٘بٔٝ آ٥٤ٗ 42زض ثرف ٚ  ثطازٚض، زض ٥٘ٛفب٘سِٙس 

ٝ  ACGIH TLVsثۀٝ آذۀط٤ٗ ٘ؿۀرٝ     (R.S.N.L. 1990, c.O-3)٣ قۀغّ  ثٟساقزلبٖ٘ٛ ا٣ٕٙ٤ ٚ  عۀٛض  ٝثۀ  وۀ

٤ٚػٜ ؾۀ٥ّ٥ؽ،   قسٜ اؾز. ٕٞچ٥ٙٗ سقساز٢ ثرف ؾب٥ِب٘ٝ ٤ب ث٥كشط سؼس٤س٘ؾط ٚ ٔٙشكط ٣ٔ قٛز، اضػبؿ زازٜ

 ٚ غ٥طٜ ٚػٛز زاضز. آظثؿز، ؾطة
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4- Newfoundland and Labrador  
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 1غشتٖ ضوال هٌاعق 7-3-1-3-الف

 ٔٙۀشغ اظ  (R.P.N.W.T. 1990, c. S-1)ا٤ٕٙۀ٣ فٕۀ٣ٔٛ   ٞۀب٢   ٘بٔٝ آ٥٤ٗ ٤هثرف زض قٕبَ غطث٣  ٔٙبعكزض 

ػسَٚ  ٚ ثٝ حسٚز ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ سٙؾ٥ٓ قسٜ زض قسٜ اؾزسقط٤ف آِٛز٣ٌ  (R.S.N.W.T)لبٖ٘ٛ ا٣ٕٙ٤ 

ٗ  . ٕٞچ٣ٗ٥ٙ نٛضر ٌطفشٝ اؾزشهبناضػبؿ اذ A زض زاذُ فٟطؾز 2ٚ  3  لٛا٥٘ٗ ذبن٣ ثطا٢ ؾ٥ّ٥ؽ قۀ

 ٚ آظثؿز ٚػٛز زاضز. 2دبق٣

 3ًَآاسکَض٘ا  8-3-1-3-الف

ٞۀب٢   ٘بٔٝ آ٥٤ٗ 2ز اضػبؿ ٚالـ قسٜ اؾز، اٌطچٝ، زض فهُ ٔٛض ACGIH TLVsاؾىٛق٥ب آذط٤ٗ ٘ؿرٝ زض ٘ٛآ

سٜ اؾۀز.  قۀغ٣ّ فٟطؾۀز ٘كۀ    ثٟساقزبٖ٘ٛ ا٣ٕٙ٤ ٚ سحز ل (N.S. Reg. 52/2013) قغ٣ّ ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقز

ACGIH TLVs  ٝقۀۀغ٣ّ لۀۀٛا٥٘ٗ ثٟساقۀۀز 4زض ثرۀۀف انۀۀلاحبر ثۀۀٝ اؾۀۀز ٚ  1976ٔطثۀۀٛط ثۀۀ (N.S.  

Reg.112/76)  .ثۀطا٢ آظثؿۀز ٚ ؾۀطة     لب٣٘ٛ٘ ٥٣بسٞب٢ فّٕ زؾشٛضاِقُٕسحز ٕٞبٖ لبٖ٘ٛ اضػبؿ قسٜ اؾز

 ٚػٛز زاضز.

 ًًَاٍٍت هٌغقِ 9-3-1-3-الف

 وٙس.  غطث٣ د٥ط٢ٚ ٣ٔ قٕبَ اظ لبٖ٘ٛ ٔطثٛط ثٝ ٔٙبعك 4ٔكرم، ٔٙغمٝ ٘ٛ٘بٚٚرثٝ ػع ٔٛاضز 

 5اًتاسَٗ    10-3-1-3-الف

 .Ont.Reg) ظ٤ؿۀش٣ ٔطثٛط ثٝ وٙشطَ ٔٛاػٟٝ فٛأۀُ قۀ٥ٕ٥ب٣٤ ٤ۀب     ٘بٔٝ آ٥٤ٗ 4زض ثرف  OELsزض ا٘شبض٤ٛ، 

ػسَٚ ا٘شبض٤ٛ قبُٔ فٟطؾز قسٜ اؾز.  (R.S.O 1990, c.O.1)ز قغ٣ّ لبٖ٘ٛ ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساق ٔٙشغ اظ (833

OELs ب٣ّٔ زض ػسَٚ ا٘شبض٤ٛ فٟطؾز ٘كسٜ ثبقسا٘شبض٤ٛ اؾز؛ اٌط فTLVs  ACGIH ز. قٛ افٕبَ ٣ٔ 

. ا٤ۀٗ آ٤ۀ٥ٗ   (O.Reg. 490/09) ٞب٢ ٔٛاػٟٝ زض ثطذ٣ اظ ٔمطضار ٔٛاز ٔق٥ٗ ٚػۀٛز زاضز  ٕٞچ٥ٙٗ ٔحسٚز٤ز

 ز قغ٣ّ س٥ٟٝ قسٜ اؾز. لبٖ٘ٛ ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساق ٕٞچ٥ٙٗ ٔٙشغ اظ ٞب ٘بٔٝ

 6ادٍاسد پشًس جضٗشُ  11-3-1-3-الف

ٝ  ٝثۀ  ضؾب٣٘ ؾۀب٥ِب٘ٝ( ثب ثطٚظ) 1985-86ٔطثٛط ثٝ  ACGIH TLVs  ٚBEIsزض ػع٤طٜ دط٘ؽ ازٚاض،    وۀبض ٌطفشۀ

لۀبٖ٘ٛ   ٔٙۀشغ اظ  (E.C. 180/87) قۀغ٣ّ  ٞب٢ ف٣ٕٔٛ لبٖ٘ٛ ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقز ٘بٔٝ آ٥٤ٗ 11. 3ثرف قٛز،  ٣ٔ

 ٔٛضز اضػبؿ لطاض ٌطفشٝ اؾز. أب فٟطؾز ٘كسٜ (R.S.P.E.I 1988,c. O-1.01)ز قغ٣ّ ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساق
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 کثک  12-3-1-3-الف

 41زض ٔحۀ٥ظ وۀبض زض ثرۀف     ٔٝٞب، ثربضار ٤ب  زض وجه، حسٚز ٔٛاػٟٝ ٔؼبظ ثطا٢ ٌبظٞب، ٌطزٚ غجبضار، زٔٝ

ٔٙۀشغ   (O.C. 885-2001)وجه زض ضاثغٝ ثب ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقز قغ٣ّ ٘بٔٝ آ٥٤ٗ Iاضػبؿ قسٜ اؾز ٚ زض فٟطؾز 

 فٟطؾز قسٜ اؾز.  (R.S.Q. c. S-2.1)ز قغ٣ّ لبٖ٘ٛ ٔطسجظ ثب ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساق اظ

 1ساسکاچَآى 13-3-1-3-الف

ٚ  8ٔشٛؾظ وٙٙس ) زض ؾبؾىبچٛآٖ، حسٚز آ ٤ٙس٣ٌ وٝ سحز ٔمبز٤ط حسٚز آؾشب٘ٝ فُٕ ٣ٔ  ٔشٛؾۀظ  ؾۀبفز 

ٗ  21زض ػۀسَٚ   ،٣ ٔۀٛاز قۀ٥ٕ٥ب٣٤  ( ثطا٢ ثطذ زل٥مٝ 15آِٛز٣ٌ  ٝ  آ٤ۀ٥ قۀغ٣ّ   ثٟساقۀز ا٤ٕٙۀ٣ ٚ  ٞۀب٢   ٘بٔۀ

ٝ  آ٥٤ٗ 307، 309ٚ  346فٟطؾز قسٜ اؾز. ا٤ٗ ػسَٚ زض ثرف ٞب٢  1996ؾبؾىبچٛآٖ،  اقۀبضٜ قۀسٜ    ٘بٔۀ

 .  (S.S 1993, c. O-1)قغ٣ّ س٥ٟٝ قسٜ اؾز لبٖ٘ٛ ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقز ٞب ٔٙشغ اظ ٘بٔٝ آ٥٤ٗاؾز. 

 2َٗکيهٌغقِ   14-3-1-3-الف

ٗ ٔؼۀبظ زض   ٞب٢ سطاوٓوٝ  8سب  15ثٝ ػساَٚ  «ٞب٢ ٞٛا آ ٤ٙسٜ» 27زض ٤ٛوٗ، ثرف  ٝ  آ٤ۀ٥ ؾۀلأز   ٞۀب٢  ٘بٔۀ

 ز قغ٣ّ اؾز. لبٖ٘ٛ ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساق ٔٙشغ اظ (Yukon O.I.C 1986/164)قغ٣ّ اؾز اقبضٜ زاضز وٝ 

 ذلانٝ قسٜ اؾز.  1-اِفار وب٘بزا زض ٔٛضز حسٚز ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ زض ػسَٚ ضمطٔ

 

 کاًادا OELخلاغِ قاًَى  –1-الفجذٍل 

 OELsاسجاع  قاًَى قضاٖٗ حَصُ
 ACGIH هقادٗش آٗا

TLVs  است؟ 
 دس ٍاقغ هقادٗش

 )فسضاَ( وب٘بزا

Canada Occupational Health and 

Safety Regulations 

(SOR/86–304 as amended) 

Section 10.19 (1) (a) 

 ACGIH TLV  زفشطچٝ ثّٝ

 ثطسب

Occupational Health and Safety 

Code (2009) 

Sections 16–20 

If no OEL established, the Code requires 

that employer keeps worker 

exposure as low as reasonably 

achievable 

 2، ػسَٚ 1فٟطؾز  ذ٥ط

 ثط٤شف وّٕج٥ب
Occupational Health and Safety 

Regulations (B.C. 296/97) 

Part 5 

 

 48-5ثرف  ثّٝ

                                                 
2- Saskatchewan

 
 

Yukon Territory 3- 
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 OELsاسجاع  قاًَى قضاٖٗ حَصُ
 ACGIH هقادٗش آٗا

TLVs  است؟ 
 دس ٍاقغ هقادٗش

 ٥ٙٔشٛثب

Workplace Safety and Health Regulation 

(Man. Reg. 217/2006) 

Section 36.5 

The regulations require that employer 

sets OELs – TLVs (if available) 

are maximum unless reasons to set 

lower (process, etc.) 

 ACGIH TLV  زفشطچٝ ثّٝ

 ٥٘ٛثطا٘ؿ٤ٛه
New Brunswick General Regulations 

(N.B. Reg. 91–191) 

Section 23.1–24.1 

 ACGIH TLV 1997  زفشطچٝ ثّٝ

ٚ ٥٘ٛفب٘سِٙس 

  ثطازٚض

Occupational Health and Safety 

Regulations, 2012 (N.L.R. 5/09) 

Section 42; additional sections for 

silica, asbestos, lead 

 ACGIH TLV  زفشطچٝ ثّٝ

 قٕبَ غطث٣ ٔٙبعك
General Safety Regulations 

(R.R.N.W.T. 1990, c. S-1) 

Section 1 (defines ―contaminant‖) 

 2ػسَٚ  ،Aفٟطؾز  ذ٥ط

 اؾىٛق٥ب٘ٛآ
Workplace Health and Safety Regulations 

(N.S. Reg. 52/2013) 

Part 2 

 ACGIH TLV  زفشطچٝ ثّٝ

 ٘ٛ٘بٚٚر
General Safety Regulations 

(R.R.N.W.T. 1990, c. S-1) 

Section 1 (defines ―contaminant‖) 

 2، ػسَٚ Aفٟطؾز  ذ٥ط

 ا٘شبض٤ٛ

Regulation respecting the Control 

of Exposure to Biological or Chemical 

Agents (Ont. Reg. 833) 

Section 4 

Additional regulations for asbestos 

and designated substances 

 ثّٝ ) ػعئ٣(

ػسَٚ ا٘شبض٤ٛ ) اَٚ ضا ثطضؾ٣ 

 و٥ٙس(

 ACGIH TLV 2011  زفشطچٝ

 )زْٚ ضا ثطضؾ٣ و٥ٙس(

 ػع٤طٜ دط٘ؽ ازٚاضز
Occupational Health and Safety 

Act Regulations (E.C. 180/87) 

Section 11.3 

 ACGIH TLVزفشطچٝ  ثّٝ

 وجه

Regulation respecting occupational 

health and safety (O.C. 

885–2001) 

Section 41 

 Iفٟطؾز  ذ٥ط

 ؾبؾىبچٛآٖ
Occupational Health and Safety 

Regulations, 1996 

Sections 307, 309, 346(f) 

 21 ػسَٚ ذ٥ط

 ٤ٛوٗ
Occupational Health Regulations 

(Yukon O.I.C. 1986/164) 

Section 27( 

 15-8 ػساَٚ ذ٥ط
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  NOAA -خاظ ضغلٖ هَاجِْ هجاص حذٍد 2-3-الف

ٝ   عٛضٜ اضا٤ٝ ٘كسٜ ٚ ٥ٕٞٗثطا٢ ٘ب٘ٛٔٛاز ٟٔٙسؾ٣ قس ٣ذبن OELزض حبَ حبضط، ٥ٞچ  ا٤ۀٗ   ٥ٞچ اؾۀشب٣٘ ثۀ

 ز. ضا زاض ٛظٜزض ا٤ٗ ح OEL قبضٜ ٘ىطزٜ اؾز وٝ لهس اضا٤ٝأٛضز 

 

 اسٍپا   اتحادِٗ   4-الف

 کل٘ات  1-4-الف

زٞس وٝ  وكٛض فضٛ آٖ ضا ٔربعت لطاض ٣ٔ 28زاضا٢ لٛا٣ٙ٥٘ زض ؾغح ػبٔقٝ اؾز ٤ق٣ٙ  (EU)اسحبز٤ٝ اضٚدب 

 . [128] ثب٤س لٛا٥٘ٗ ضا اػطا ٚ افٕبَ وٙٙس. لٛا٥٘ٗ اسحبز٤ٝ اضٚدب زض ٚة لبثُ ػؿشؼٛ ٚ زؾشطؾ٣ اؾز

ٜ لۀب٣٘ٛ٘  ثٛزٜ ٚ چٙس٤ٗ حٛظظ٤ؿز  ، ا٣ٕٙ٤ ٚ ٔح٥ظٔطثٛط ثٝ ثٟساقز ٥EUٗ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ شوطقسٜ زض لٛا٘

زٞۀس؛ زض   ضا دٛقف ٣ٔٞب٢ فطآٚضزٜ ذبل ، ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤، ٚ لٛا٥٘ٗ ٔطثٛط ثٝ ٌطٜٚٔب٘ٙس حفبؽز اظ وبضٌطاٖ

ٝ ا٣ٕٙ٤ قغ٣ّ  .ٔؿب٤ُ ٔرشّف ٚػٛز زاضز زٞٙسٜ ٘كبٖ، سقساز٢ اظ السأبر لب٣٘ٛ٘ زضٖٚ ٞط حٛظٜ قۀ٥ٜٛ  زٚ  ثۀ

 : ٥ٌطز ان٣ّ ٔٛضز ٔلاحؾٝ لطاض ٣ٔ

سٛا٘ۀس ثۀٝ    زٞس ٔۀظلا زض ا٤ۀٗ ٔۀٛضز ٔۀ٣     ٔح٥ظ وبض٢ ضا دٛقف ٣ٔ ٝ ثهٛضر ذبلثب السأبر لب٣٘ٛ٘ و -الف

 ٤ب ،[129] «ؾلأز وبضٌطاٖ زض وبض ا٣ٕٙ٤ ٚ»  EEC/89/391 زؾشٛضاِقُٕ قٛضا٢ ا٥ٙٔز

ٝ  ٣ٙ زض ٔح٥ظ وبض، ثطا٢ ٔظبَ آ٥٤ٗو٣ّ، اظ ػّٕٝ ا٤ٕ عٛضلٛا٥٘ٗ ٔطثٛط ثٝ ا٣ٕٙ٤ ثٝ -ب ، ث٣طجۀز، اضظ٤ۀب   ٘بٔۀ

 ضا ٔٛضز ٔلاحؾۀٝ لۀطاض ٔۀ٣   ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ وٝ ا٣ٕٙ٤ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤  (REACH)[97]ز٣ٞ ٚ ٔحسٚز٤ز  ٔؼٛظ

 زٞس، اقبضٜ وطز.

ٛز زض ػۀسَٚ وبٔۀُ ٥٘ؿۀز، ٚ    ٔٛػۀ  ؛ اعلافۀبر زٞۀس  ضا اضا٤ٝ ٔۀ٣  سط٤ٗ لٛا٥٘ٗ ٔطٚض٢ اظ ٔطسجظ 2-اِفػسَٚ 

ٔطاػقٝ وۀطزٜ ٚ اع٥ٕٙۀبٖ    [128] اسحبز٤ٝ اضٚدب زض ٔٛضز لٛا٥٘ٗ اضٚدب زازٜوبضثط ثب٤س ٥ٕٞكٝ ثٝ دب٤ٍبٜ ذٛا٘ٙسٜ/

آغا٘ؽ اضٚدب٣٤ ا٤ٕٙۀ٣ ٚ   ،ا٤ٗ ثط . فلاٜٚقسٜ ٔٛضز اؾشفبٜ لطاض ٌطفشٝ اؾز حبنُ ٕ٘ب٤س وٝ آذط٤ٗ ٘ؿرٝ انلاح

ٝ اؾز  ؾب٤ش٣ ٚةزاضا٢  (EU-OSHA)زض ٔح٥ظ وبض  ثٟساقز ا٢ اظ لۀٛا٥٘ٗ ٔۀطسجظ زض آٖ لبثۀُ     وٝ ٔؼٕٛفۀ

 . [130] اؾز زؾشطؼ

 قَاً٘ي اغلٖ کِ تِ هَاجِْ ضغلٖ هثتٌٖ تش اسصٗاتٖ هستق٘ن ٗا هَاجِْ کاسگش اضاسُ داسد -2-الفجذٍل 

وبضٌطاٖ  چبضچٛة ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقز

 وبض: ٥ظزض ٔح

 EC/89/391زؾشٛضاِقُٕ قٛضا٢ 

ثطا٢ اؾشفبزٜ اظ  ٔٛضز ٥٘بظ ثٟساقش٣حسالُ اِعأبر ا٣ٕٙ٤ ٚ  EEC/89/655زؾشٛضاِقُٕ 

 .[131] ٥ظ وبضسؼ٥ٟعار وبض سٛؾظ وبضٌطاٖ زض ٔح

طاٖ اظ ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقش٣ ثطا٢ اؾشفبزٜ وبضٌ برحسالُ اِعأ  EEC/89/656زؾشٛضاِقُٕ

  .[132] وبض سؼ٥ٟعار حفبؽز فطز٢ زض ٔح٥ظ

حفبؽز اظ ؾلأش٣ ٚ ا٣ٕٙ٤ وبضٌطاٖ اظ ض٤ؿه ٞب٢ ٔطثٛط ثٝ  EC/98/24زؾشٛضاِقُٕ 
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 .[133] ق٥ٕ٥ب٣٤ زض ٔحُ وبضفٛأُ 

ؾلأز وبضٌطا٣٘ وٝ ثٝ عٛض ثبِمٜٛ حفبؽز اظ ثٟجٛز ا٣ٕٙ٤ ٚ  E/1999/92زؾشٛضاِقُٕ 

  .[134] ا٘فؼبض ٔح٥ظ لطاض زاض٘س ٜعطبرٔزض ٔقطو 

ط ثٝ ٔٛاػٟٝ ثب ٔٛاز ض٤ؿه ٞب٢ ٔطثٛحفبؽز اظ وبضٌطاٖ اظ  EC/2004/37زؾشٛضاِقُٕ 

  .[135] زض ٔحُ وبض ػٟف ظاظا ٚ  ؾطعبٖ

 چبضچٛة ثطا٢ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤:

زؾشٛضاِقُٕ قٛضا٢ 

67/548/EECوٝ ثب سجهطٜ  ؛

2006/121/EC انلاح قسٜ اؾز 

[136]. 

ٚ  2006زؾبٔجط ؾبَ  18دبضِٕبٖ ٚ قٛضا٢ اضٚدب  EC/2006/121زؾشٛضاِقُٕ 

زض ٔٛضز لطاثز لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضار ٚ  EEC/67/548زؾشٛضاِقُٕ ٔبزٜ ٢ اِحبل٣ قٛضا 

 آ٥ٔع ثٝ ٔٛاز ٔربعطٜقطٚط اػطا٣٤ ٔطسجظ ثب عجمٝ ثٙس٢، ثؿشٝ ثٙس٢ ٚ ثطچؿت ٌصاض٢ 

ثٝ طجز، اضظ٤بث٣،   ٔطثٛط 2006/1907قٕبضٜ  (EC)ٔٙؾٛض سغبثك آٖ ثب لٛا٥٘ٗ 

ٚ اؾشمطاض ٤ه آغا٘ؽ اضٚدب٣٤  (REACH)ٔؼٛظز٣ٞ ٚ ٔحسٚز ؾبذشٗ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ 

  .[136]ٔٛازق٥ٕ٥ب٣٤ثطا٢ 

 2006زؾبٔجط  18دبضِٕبٖ ٚ قٛضا٢ اضٚدب  2006/1907قٕبضٜ  REACH (EC)ٔمطضار 

 .(REACH) زض اضسجبط ثب طجز، اضظ٤بث٣، ٔؼٛظز٣ٞ ٤ب ٔحسٚز ؾبذشٗ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤

ٚ ِغٛ  EC/1999/45اؾشمطاض ٤ه آغا٘ؽ اضٚدب٣٤ ثطا٢ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤، لٛا٥٘ٗ اِحبل٣ 

ٚ  94/1488قٕبضٜ  (EC)ٚ ٔمطضار و٥ٕؿ٥ٖٛ  93/793قٕبضٜ  (EEC)ٔمطضار قٛضا 

ٞب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ زؾشٛضاِقُٕ EEC/76/769ٞب٢ قٛضا ٕٞچ٥ٙٗ ضإٞٙبٞب ٚ زؾشٛضاِقُٕ

91/155/EEC  ٚ93/67/EEC  ٚ2000/21/EC[97] 

GHS.  ٔمطضار(EC)  ٜ2008زؾبٔجط  16اظ دبضِٕبٖ ٚ قٛضا٢ اضٚدب  2008/1272قٕبض 

زض ٔٛضز عجمٝ ثٙس٢، ثطچؿت ٌصاض٢، ٚ ثؿشٝ ثٙس٢ ٔٛاز ٚ سطو٥ت، انلاح ٚ لٛا٥٘ٗ 

قٕبضٜ  (EC)قسٜ ٚ ٔمطضار انلاح EEC  ٚ1999/45/EC/67/548اِحبل٣ 

2006/1907[137] 

ٔبٜ ٣ٔ ؾبَ  30زض  2008/440قٕبضٜ  (EC)ٞب٢ آظٖٔٛ. آ٥٤ٗ ٘بٔٝ قٛضا٢ اضٚدب ضٚـ

اظ دبضِٕبٖ ٚ  2006/1907قٕبضٜ  (EC)وٝ ضٚـ ٞب٢ آظٖٔٛ ضا ٔغبثك ثب ٔمطضار  2008

قٛضا٢ اضٚدب زض ٔٛضز طجز، اضظ٤بث٣ ، ٔؼٛظز٣ٞ ٚ ٔحسٚز ؾبذشٗ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ 

(REACH)[138] 

 اؾشفبزٜ ذبل اظ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤

زض اضسجبط  2009اوشجط  21اظ دبضِٕبٖ ٚ قٛضا٢ اضٚدب  2009/1107قٕبضٜ  (EC)ٔمطضار 

ٞب٢ قٛضا٢ ثب ٚضٚز ٔحهٛ ر حفبؽش٣ ٥ٌب٣ٞ ثٝ ثبظاض ٚ ِغٛ زؾشٛضاِقُٕ

79/117/EECٚ 91/414/EEC [139] 

٣ٔ ؾبَ  22اظ دبضِٕبٖ ٚ قٛضا٢ اضٚدب   2012/528قٕبضٜ  (EC)ٔمطضار اسحبز٤ٝ اضٚدب 

 [140] 1زض اضسجبط ثب فطنٝ زض ثبظاض ٚ اؾشفبزٜ اظ ٔحهٛ ر وكٙسٜ ظ٤ؿش٣ 2012

 

                                                 
1- Biocidal 
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حفبؽز اظ ؾلأش٣ ٚ ا٣ٕٙ٤ وبضٌطاٖ زض ثطاثط  زض اضسجبط ثب OELsثطا٢ سق٥٥ٗ  EC/98/24زؾشٛضاِقُٕ 

٤ٗ زؾشٛضاِقُٕ وٙشطَ ٚ وبٞف . ٞس  ااؾزٟٔٓ  [133] وبضق٥ٕ٥ب٣٤ زض ٔح٥ظ ثب فٛأُٔطسجظ  ٞب٢ ض٤ؿه

حس  فلاٜٚ ٔمبز٤ط، ثٝقبذم ٚ اِعا٣ٔ OELٔمبز٤ط  سق٥٥ٗاظ عط٤ك  وٝ قغ٣ّ اؾز ٞب٢ ٔٛاػٟٝ ض٤ؿه

 2زض زؾشٛضاِقُٕ ثٙس  «ٔمبز٤ط حس ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ». انغلاح آ٤س ٣ٔ زؾزثطا٢ ٔٛاز ذبل ثٝ ظ٤ؿش٣

بُٔ ق٥ٕ٥ب٣٤ زض ٞٛا زض اظ ف ظٔب٣٘ سطاو٣ٕ–س ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚظ٣٘ ح»فٙٛاٖ ...، ثٝ)ز( ا٤ٍٙٛ٘ٝ سقط٤ف قسٜ اؾز

  «ظ٤ؿش٣س ٔؼبظ ٔمساض ح» . ٕٞچ٥ٙٗ انغلاح «ط زض ٤ه زٚضٜ ظٔب٣٘ ٔكرم ٚ  ٔق٥ٗسٙفؿ٣ وبضٌ ٘بح٥ٝ

ٞب٢ آٖ ٚ ٤ب ٤ه اطط  ، ٔشبث٥ِٛزٔٙبؾت اظ فبُٔ ٔطثٛعٝ ظ٤ؿش٣زض ٔح٥ظ  اظ سطاوٓا٢  ٔحسٚزٜ...  »فٙٛاٖ ثٝ

ثٛزٜ ٚ  ٢ سٙفؿ٣ وبضٌطاٖاظ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ زض ٞٛا سطاو٣ٕ OELsثٙبثطا٤ٗ،  ٣ٔ ثبقس «ٙسٜوٙقبذم ٚ سق٥٥ٗ

ٚضٚز آٖ ثٝ ىٝ ٔؿ٥ط ثطا٢ ا٤ٙٞب٢ آٖ اؾز  ٤ه ٔبزٜ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٤ب ٔشبث٥ِٛز آٖ، زٚظ زاذ٣ّ ظ٤ؿش٣س ٔؼبظ ح

 (.ذٛضاو٣ ، دٛؾش٣ ٚ ٤ب سٙفؿ٣ ثبقس دؽ ٣ٔ سٛا٘س) ثسٖ ٔكرم ٥٘ؿز

 ٚ ٤ب ؾبفشٝ 8ظٔب٣٘  -فٙٛاٖ حس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚظ٣٘ ثٝ ،سس٤ٚٗ قسٜ EC/98/24وٝ سحز زؾشٛضاِقُٕ  OELٔمبز٤ط 

STEL  ٜ98/24. زؾشٛضاِقُٕ اضا٤ٝ قسٜ اؾزٞب٢ ٞٛاثطز  ثطا٢ سطاوٓ ا٢ زل٥مٝدب٘عز/EC ؾٝ  ٚؾ٥ّٝ ٝث

سٚزٜ ٔؼبظ آٟ٘ب وٙس وٝ زض ٔٛضز ٔمبز٤ط ٔح ٣ٔ فٟطؾزقسٜ اؾز وٝ ٔٛاز ذبن٣ ضا  زؾشٛضاِقُٕ ز٤ٍط اِحبق

قسٜ  ؾبذشٝنٛضر ٔؿشم٥ٓ ٔطثٛط ثٝ ٘ب٘ٛٔٛاز سٔؼبظ٢ وٝ ثٝٔمبز٤ط ح [143][142][141] اؾز؛قسٜ سٛافك 

 . ٔٛػٛز اؾز [142] ٚ ٘مطٜ [141] ؾ٥ّ٥ىب٢ آٔٛض  حبَ حبضط ثطا٢ٞؿشٙس زض

س ٔحسٚزٜ ح ٗوبض حسالُ اِعأبر ضا ثطا٢ ٔظبَ سق٥٥ زض ٔح٥ظ ٢ ٔطثٛط ثٝ ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقزٞب زؾشٛضاِقُٕ

س ٙسٛا٘ ٣ٔ EU افضب٢ ،ا٤ٗ ثط . فلاٜٚوٙس ضا ٔقطف٣ ٣ٔ ٔٛاػٟٝ ؾمف، وٝ زض لٛا٥٘ٗ ٣ّٔ ٌٙؼب٘سٜ قسٜ اؾز

وٕشط اظ حسٚز ؾمف  قغ٣ّ ٞب٢ ٔب٘ٙس حسٚز ٔؼبظ ٔٛاػٟٝاضبف٣ ثطا٢ حفبؽز اظ وبضٌطاٖ  ٔفبز ؾرش٥ٍطا٘ٝ ٤ب

بز٤ٝ اضٚدب زض حثطضؾ٣ لٛا٥٘ٗ ذبل زض ٞط وساْ اظ وكٛضٞب٢ فضٛ اس ،. ثٙبثطا٤ٗٔمطض وٙٙسضا اسحبز٤ٝ اضٚدب 

 . وبض ٟٔٓ اؾز زض ٔح٥ظ آ٥ٔع ٔربعط٥ٕٜب٣٤ زٜ اظ ٔٛاز ق٥اضسجبط ثب اؾشفب

س: ٘قٛ ٝ ثٝ ٔق٥بضٞب٢ ظ٤ط ا٘شربة ٣ٔزض اسحبز٤ٝ اضٚدب ثب سٛػ ٤OELه  زاضا٢ ا٤ِٛٚز ثطا٢ سق٥٥ٗ ٔٙشرت ٔٛاز

 ٞب٢ زؾشطؼ ثٛزٖ زازٜٔح٥ظ وبض(؛ زضزض  ٔٛاضز ٌعاضـ قسٜ اظ ث٥ٕبض٢قٛاٞس اد٥س٥ِٔٛٛغ٤ه )قبُٔ 

ٞب٢  ٚ ضٚـ ٞب ٟٝزض ٔٛضز ٔٛاػزؾشطؼ ثٛزٖ زازٜ ؛ سقساز افطاز زض ٔقطو؛ ٚ زضارٚ قسر اطط سٛوؿ٥ىِٛٛغ٢

 ٥ٌط٢.  ا٘ساظٜ

OELs  ٌٜؿشطزEU ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ  زض ٔمبز٤ط حس سٛؾظ و٥ٕشٝ ف٣ّٕ(SCOEL) ٓقسٜ اؾز،  سٙؾ٥

ثب حىٓ ثٝ سٛن٥ٝ زؾشٛضاِقُٕ  EC   [144]/٥ٌ95/320ط٢ قٕبضٜا٤ٗ و٥ٕشٝ سٛؾظ و٥ٕؿ٥ٖٛ سه٥ٕٓ

و٥ٕشٝ  . ا٤ٗثطدبقسٜ اؾزٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ زض ٔح٥ظ وبض  و٥ٕؿ٥ٖٛ اضٚدب٣٤ زض ٔٛضز حسٚز ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ ثطا٢

س ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ حاظ ٔمبز٤ط  ، وٝ ثطا٢ دكش٥جب٣٘ لب٣٘ٛ٘وٙس ٣ٔٞب٢ ف٣ّٕ ثطا٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ ضا آٔبزٜ  سٛن٥ٝ

٤ٛ٘ؽ  ٞب٢ د٥ف ٛن٥ٝز. سػٛز زض ٔح٥ظ وبض ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض٥ٌطثطا٢ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔٛ د٥كٟٙبز قسٜ قغ٣ّ

ٚ  ٔجش٣ٙ ثط ؾلأزٔٙس ٘ؾطار ف٣ّٕ  ٞب٢ فلالٝ ٌطٚسب زٞس  اػبظٜ ٣ٔ٘فقبٖ  سحز ٔكبٚضٜ ش٢ SCOEL اظ

وبضقٙبؾبٖ ٚ فٙٛاٖ  ثٝفضٛ سكى٥ُ قسٜ اؾز وٝ  21اظ حساوظط  SCOEL .ث٥كشط ضا اضا٤ٝ زٞٙس ٞب٢ زازٜ
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قسٜ ا٘شربة  EUوكٛضٞب٢ فضٛ  وٙٙس ٚ اظ ٘بٔعزٞب٢ د٥كٟٙبز٢ اظ ؾ٢ٛ ٔشرههبٖ ف٣ّٕ ٔؿشمُ فُٕ ٣ٔ

 . قٛ٘س ٚ سٛؾظ و٥ٕؿ٥ٖٛ ٔٙهٛة ٣ٔ

ٚ   ذبن٣ اظ ٔٛاز ٞب٢ثطا٢ ٌطٜٚ ،(DNEL)قسٜ  اطط اؾشٙشبع ث٣ ٤ه ٥ٔعاٖ، REACHلٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضار  ثطاثط

اظ ٔٛاػٟٝ  فٙٛاٖ ٥ٔعا٣٘ ثٝ DMEL. ٞؿشٙسزٚ ٔفْٟٛ و٥ّس٢  (DMEL)قسٜ ٔٛاػٟٝ اؾشٙشبعحسالُ ٥ٔعاٖ 

اظ آٖ لطاض ٥ٌطز. ثطا٢ ٔٛاز ذبن٣، ٔظُ  اؾز وٝ ا٘ؿبٖ ٘جب٤س زض ٔقطو ٔٛاػٟٝ ث٥فثب ٤ه ٔبزٜ سقط٤ف قسٜ 

 ٘كبٖ DMEL. ٔمبز٤ط قٛز سق٥٥ٗ ٣ٔ ٤DMELه  ٚػٛز ٘ساضز، دؽ DNEL سق٥٥ٗٞب، أىبٖ ظا ؾطعبٖ

زٜ قٙبذشٝ قسٜ زض ٤ه ػٕق٥ز ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ وٓ ثٛآٚض  ظ٤بٖوٝ احشٕبَ ضذساز اططار  زٞٙسٜ ٔمبز٤ط٢ اؾز

 .جبقس٘ ٚ ػب٢ ٍ٘طا٣٘ 

 وٙس وٝ : ( ٔكرم I،1- 4-1٣ٔد٥ٛؾز ) REACH، لٛا٥٘ٗ اؾشٙشبع قسٜ DNELثب سٛػٝ ثٝ ٤ه ٤ب چٙس 

، ٔسر ٤ب ٔؿ٥طٞب٢ احشٕب٣ِ وٙٙسٜ ٔؿ٥ط وٝ ٔٙقىؽ سق٥٥ٗ قٛزثب٤س ثطا٢ ٤ه ٔبزٜ  ٤DNELه ٤ب چٙس »

ظا٣٤،  ظا٣٤ ٚ ؾطعبٖ ذهٛل زض ٔٛضز ػٟف، ثٝ٘مبط دب٤ب٣٘ثبقس. ثطا٢ ثطذ٣ اظ  زفقبر ٔٛاػٟٝظٔبٖ ٚ 

ٚؾ٥ّٝ ٝ، اٌط ثثب٤س اضا٤ٝ قٛز DNELاعلافبر ٔٛػٛز ٕٔىٗ اؾز ٤ه آؾشب٘ٝ ضا فطاٞٓ ٘ىٙس ٚ ثٙبثطا٤ٗ ٤ه 

ا٘س وبف٣ ثبقس. ثب ا٤ٗ ٚػٛز، ثب زض٘ؾط سٛ ثٝ سٟٙب٣٤ ٣ٔ DNELقٛ٘س، ٤ه ٔٛاػٟٝ سقس٤ُ  اٍِٛ ٤ب اٍِٛٞب٢

ٌعاضـ ا٣ٕٙ٤ ٔٛاز  9ثرف  زض ؾٙبض٤ٛ ٤ب ؾٙبض٤ٛٞب٢ ٔٛاػٟٝ ٌطفشٗ اعلافبر ٔٛػٛز، زضنٛضر ٚػٛز

، ٚ افطاز٢ وٝ وٙٙسٌبٖ ٔهط  ٙٛاٖ ٔظبَ وبضٌطاٖ،ف)ثٝٞب٢ ا٘ؿب٣٘ ٔطسجظ  ػٕق٥زثطا٢ ٞط ٤ه اظ  ،ق٥ٕ٥ب٣٤

دص٤ط  ٞب٢ آؾ٥ت اظ ػٕق٥ز ( ٚ احشٕب  ثطا٢ ثرك٣لطاض زاض٘س ٔح٥ظ ظ٤ؿز زض ٔقطو ٔٛاػٟٝ غ٥طٔؿشم٥ٓ ثب

ٌٛ٘بٌٖٛ  DNELاػٟٝ ٕٔىٗ اؾز قٙبؾب٣٤ ٔؿ٥طٞب٢ ٔرشّف ٔٛٚ ظ٘بٖ ثبضزاض(  ذبل )ٔب٘ٙس وٛزوبٖ ٚ

ا٘شربة اعلافبر ٔٛضز  ٔقشجط ثبقس ٤DNELٙىٝ قٛز، ضٕٙب ثطا٢ اثب٤س ا٘ؼبْ  وبُٔضطٚض٢ ثبقس. سقس٤ُ 

ثب٤س ٔٛضز سٛػٝ  ثب ٔبزٜ ٞب زفقبر ٔٛاػٟٝسٙفؿ٣ ( ٚ ٔسر ظٔبٖ ٚ  )زٞب٣٘، دٛؾش٣، ، ٔؿ٥ط ٔٛاػٟٝاؾشفبزٜ

ثب٤س  DNEL، ثطا٢ ٞط ٔؿ٥ط ٔٛاػٟٝ ٤ه ٔٛاػٟٝ ٚػٛز زاقشٝ ثبقسؿ٥ط ٔ ب  چٙس٤ٗاٌط احشٕ لطاض ٥ٌطز.

 «....ٞب٢ سطو٥ج٣ اظ ٔؿ٥طٞب٢ ٔرشّف ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٥ٌطز ٔٛاػٟٝ ،٥٘بظٕٞچ٥ٙٗ ثطحؿت  ٚ سق٥٥ٗ قٛز

(CSA)٥بث٣ ا٣ٕٙ٤ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ قثطا٢ اضظ ٥٘بظ زاض٘س وٙٙسٌبٖ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ٚ ٚاضزوٙٙسٌبٖ س٥ِٛس
1
 DNEL 

 DNELٚ قٛ٘س ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛزٜ  اؾشفبزٜ ٣ٔ ٝسٗ ٤ب ث٥كشط ٞط ؾبِ 10ثطا٢ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ وٝ ثٝ ٔمساض ضا ٞب 

(CSR)وٙٙسٌبٖ ٥ِٛسا٣ٕٙ٤ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ س ٞٓ زضٌعاضـ
 زازٜزض ثطٌٝ  ٜعطبرٔ سجبزَ اعلافبرٚ ٞٓ ثطا٢  2

ٞب٢  DNELا٢ زض ٔٛضز  ٌؿشطزٜ قٛز. آغا٘ؽ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ اضٚدب ضإٞٙب٢چبح  لبثُ سق٥ٕٓا٣ٕٙ٤  ٞب٢

ٝ ث .[145] ثٝ آٖ ٔطاػقٝ ٕ٘ٛز ECHAزض نفحٝ ان٣ّ ا٤ٙشط٘ش٣ سٛاٖ  اضا٤ٝ وطزٜ اؾز وٝ ٣ٔ حبَ سٛؾقٝزض

٥بث٣ ا٣ٕٙ٤ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ اِعأبر قاضظزض ٔٛضز ضإٞٙب » زض ذهٛل REACHاؾٙبز ضإٞٙب٣٤  ٤ٚػٜ ثب

٥بث٣ ا٣ٕٙ٤ قاضظ ضإٞٙب زض ٔٛضز اِعأبر اعلافبس٣ ٚ»ٚ  [146] «سر٥ٕٗ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ: R.14فهُ  اعلافبس٣

 .[71] ٔطسجظ اؾز «دبؾد ثطا٢ ؾلأش٣ ا٘ؿبٖ –( : سٛن٥ف زٚظ)سطاوR.8ٓ. فهُ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤

                                                 
1- Chemical Safety Assessment (CSA) 
2- Chemical Safety Report (CSR) 
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REACH ؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ اطط ٚ ٤ه حس ٔ ث٣ اٌط ٤ه ٥ٔعاٖ»زٞس  اغّت دطؾف ظ٤ط ضا ٔٛضز ؾٛاَ لطاض ٣ٔ

 : ثب دبؾد ،«، وسا٥ٔه ثب٤س ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌطز ؟اؾشٙشبع قسٜ ٚػٛز زاقشٝ ثبقس

ساقز قغ٣ّ ٣ّٔ قغ٣ّ ٚاثؿشٝ ثٝ لٛا٥٘ٗ ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟ ٔٛاػٟٝس ٔؼبظ چمسض قٕب ٔؼجٛض ثٝ سجق٥ز اظ ح»

كٝ اظ ا٤ٗ حس د٥ط٢ٚ و٥ٙس. اٌط ٤س ٥ٕٞ، قٕب ثبٞؿش٥س. ظٔب٥٘ىٝ حس ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ زض ٔحسٚزٜ اِعاْ آٚض اؾز

ؾز ٚ اٌط ا٤ٗ قغ٣ّ ا وٕشط اظ حس ٔٛاػٟٝ ٔٛاػٟٝر ٔؿ٥ط ٚ ٔس ٕٞبٖ كسٜ ثطا٢ثسٖٚ اطط اؾشٙشبػ ٥ٔعاٖ

ٚ السأبر  سط ٥ٌطا٘ٝ سط ٚ السأبر ٔس٤ط٤ز ض٤ؿه قٛز، قٕب ثب٤س اظ قطا٤ظ ؾرز ا٘ٝط٥ٌ ٔٙؼط ثٝ قطا٤ظ ؾرز

ز ا٣ٕٙ٤ وبضٌطاٖ لطاض زاض ثطٌٝ زازٜ ٣ وٝ زضقطا٤غ٘ٝ وٝ زض ؾٙبض٢ٛ٤ ٔٛاػٟٝ ثب ٕٞبٍ٘ٛٔس٤ط٤ز ض٤ؿه 

ٙبٖ حبنُ ؾشفبزٜ ا٤ٕٗ آٖ اع٥ٕو٥ٙس سب اظ ا د٥ط٢ٚوٕشط ثسٖٚ اطط  اظ ٥ٔعاٖ ٕٞچ٥ٙٗ قٕب ثب٤س .سسجق٥ز و٥ٙ

ؼ ث٥ٍط٤س. زض ثؿ٥بض٢ سٕب ذٛز وٙٙسٜ ىٗ اؾز ثب ٔمبٔبر ٣ّٔ ٤ب سب٥ٔٗقٛز. زضنٛضر قه ٚ سطز٤س، قٕب ٕٔ

 ٔٛاػٟٝ ٔس٤ط٤ز ض٤ؿه ٢ٛزض ؾٙبض٤ٝ ٔٛاػٟٝ سٙفؿ٣ ذٛاٞس ثٛز. حس ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ ٔطثٛط ث ،اظ ٔٛاضز

د٥ط٢ٚ اؾشٙشبع قسٜ، دٛؾش٣  ثطا٢ ٔٛاػٟٝثسٖٚ اطط  ٥ٔعاٖاظ اؾشفبزٜ ا٤ٕٗ ثب٤س اظ  ٔٙؾٛض اع٥ٕٙبٖ ثٝ، دٛؾش٣

 . «وطز

 اسٍپا   ِٗدس اتحاد ٖهطَست ٍٕ گشٍّْا ّا کو٘تِ ّا، آطاًس 2-4-الف

 EUاظ ثس٘ٝ  ، سقساز٢ و٥ٕشٝ ٚ ٟ٘بزٞب٢ ٔكٛضسSCOEL٣ٚ ؾبذشٝ قسٜ فلاٜٚ ثط لٛا٥٘ٗ ٔطسجظ ثطا٢ ٘ب٘ٛٔٛاز 

 : قبُٔٚ  ٥ٌط٘س لطاضٔكٛضر زض ٔٛضز ٘ب٘ٛٔٛاز ٔٛضز ٕٔىٗ اؾز زاضز وٝ ٚػٛز 

1وبض ضر زض ظ٥ٔٙٝ ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقزو٥ٕشٝ زا٣ٕ٤ ٔكٛ -
(ACSHW)  ٗحفبؽۀز اظ وۀبضٌطاٖ   وٝ زضثبضٜ لٛا٥٘

 د٥كٟٙبز ٚ ضإٞٙب٣٤ اضا٤ٝ ٣ٔ زٞس،

 (، EU-OSHAٚض)وب٣ٕٙ ٚ ثٟساقز آغا٘ؽ اضٚدب٣٤ ثطا٢ ا٤ -

 (.SCENIHRؽٟٛض )٘ٛ قسٜ ٚ سبظٜ قٙبؾب٣٤ ٞب٢ ٔح٥غ٣ ٚ ثٟساقش٣ ض٤ؿه ف٣ّٕ زض ظ٥ٔٙٝو٥ٕشٝ  -

ؾۀبظ٢ ٚ   ثطا٢ وٕه ثٝ و٥ٕؿ٥ٖٛ زض آٔۀبزٜ  [147] وبضزض  ثٟساقززض ظ٥ٔٙٝ ا٣ٕٙ٤ ٚ  ٔكٛضر و٥ٕشٝ زا٣ٕ٤

اضار وبض ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ سؿۀ٥ُٟ ٕٞىۀبض٢ ثۀ٥ٗ از    ثٟساقزا٣ٕٙ٤ ٚ  ظ٥ٔٙٝاػطا٢ سه٥ٕٕبر ٌطفشٝ قسٜ زض 

 . اؾز قسٜ سبؾ٥ؽ وبضفطٔب٤بٖ ثب ٔطسجظٞب٢  ٞب٢ وبضٌط٢ ٚ ؾبظٔبٖ ، اسحبز٣ّٔٝ٤

٥ٌۀط٢ قۀطا٤ظ   ٟجٛز لبثُ ا٘ساظٜثطا٢ زؾش٥بث٣ ثٝ  ث EUوبض، اظ ؾ٥بؾز ثٟساقز آغا٘ؽ اضٚدب٣٤ ثطا٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ 

سحۀز   وبض ؾغح ٔح٥ظ. فلاٜٚ ثط اػطا٢ لٛا٥٘ٗ زض وٙس ٞب٢ قغ٣ّ حٕب٤ز ٣ٔ ٚ وبٞف حٛازص ٚ ث٥ٕبض٢ وبض

اػشٕۀبف٣،  ٔب٘ٙۀس ٌفشٍۀ٢ٛ   ز٤ٍۀط  ٌٛ٘بٌٖٛ ٢ ا٘ٛاؿ ٔرشّف٣ اظ ضاٞىبضٞب EU-OSHA، ٘ؾبضر وكٛضٞب٢ فضٛ

 ضا سۀط٤ٚغ ٔۀ٣   ٞب٢ الشهبز٢ ٚ ضٚ٘س وّۀ٣  ٥ِٛز اػشٕبف٣ ٔكشطن، ا٥ٍ٘عٜ، ٔؿئذٛة، افعا٤ف آٌب٣ٞ فّٕىطز

 . قسٜ ٥٘ع ٔٙبؾت اؾز ؾبذشٝثطا٢ ٘ب٘ٛٔٛاز ٔغٕئٙب ٞب  اِجشٝ ا٤ٗ فقب٥ِز وٙس.

قسٜ ٚ  سبظٜ قٙبؾب٣٤ ٔح٥غ٣ ٚ ثٟساقش٣ٞب٢  زض ٔٛضز ض٤ؿهثطا٢ ٔكبٚضٜ ؾٛا ر ف٣ّٕ  و٥ٕشٝ ف٣ّٕ

ٝ ٘ب٘ٛٔٛاز ثب آٖ ٔكٛضر وطزٜ ٔرشّف ٔطثٛط ث ٞب٢ دطؾفزض  زضزؾشطؼ اؾز ٚ و٥ٕؿ٥ٖٛ اضٚدبؽٟٛض ٘ٛ

                                                 
1- Advisory Committee on Safety and Health at Work (ACSHW)  
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زض اضسجبط  ٞب دطؾف. [152] قٛز ٔٙشكط ٣ٔ ٚةزض  [151][150][149][148] ِت ٘ؾطارب، زض لٞب . دبؾداؾز

٥بث٣ ض٤ؿه سٛؾظ قضا٤غ اضظ وبضثطزٞب٢ ثرك٢٣ ٘ب٘ٛٔٛاز ٚ افشجبضدبضأشطٞب٢ ف٥ع٤ى٣ ثطا ٔطثٛط ثٝ ثب سقبض٤ف

٥بث٣ ض٤ؿه قٝ ثٝ اضظضا ثب سٛػ ذلاءٞب٢ ف٣ّٕ SCENIHRقٛز. ٘ؾطار  ٔغطح ٣ٔ SCENIHRو٥ٕؿ٥ٖٛ ثٝ 

. ٔطثٛط ثٝ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ ٞؿشٙسٔٛاػٟٝ،وٝ بث٣ ق٥ثب اضظ ٔطسجظٞب٢ ٤ٚػٜ ذلاءثٝ ،وٙس ٣ٔ ٘ب٘ٛٔٛاز قٙبؾب٣٤

اظ  شضار سٙفؽ قسٜاثقبز ٞٛاثطز  سط٤ٗ ٔؿ٥ط ٔٛاػٟٝ، سٙفؿ٣ اؾز ٚ ثطا٢ ٔٛاػٟٝ ٔطسجظثطا٢ وبضٌطاٖ 

 .٣ّ اؾزوٙٙسٜ زض زٚظ زاذ ٤ه فبوشٛض سق٥٥ٗ قٛز آ٘ؼب٣٤ وٝ شضار ثؿ٥بض وٛچه ثب ٞٛا٢ ثبظزْ ذبضع ٣ٕ٘

ٔٛضز ٔٛاػٟٝ  ضز ٞب ، ظ٤طا زازٜث٥كشط٢ زاضز ٞب٣٤ اؾز وٝ ٥٘بظ ثٝ وبضحٛظ٤ٜى٣ اظ  ٔٛاػٟٝ ٞب٢ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

. فلاٜٚ ٚػٛز ٘ساضزقسٜ  ٞٙٛظ ٞٓ وٓ اؾز ٚ ٥ٕٞكٝ سفبٚر ٚاضح٣ ث٥ٗ شضار ٔح٥غ٣ ٚ شضار ؾبذشٝ ٞٛاثطز

قبُٔ ٔؿبحز ؾغح٣ شضٜ، ثبض  ٍط٢ ضا ثطا٢ ث٥بٖ ٔٛاػٟٝٔق٥بضٞب٢ ز٤ سقساز شضار ثقٙٛاٖ ٔق٥بض، ٚ ثقبزثط ا

 ، ٚ غ٥طٜ(/وبٞف، اوؿب٤فز٤ىبَ، فشٛوبسب٥ِعٔؿبحز ؾغح٣ )سكى٥ُ ضادص٤ط٢  ، ٚاوٙفؾغح٣ )دشب٘ؿ٥ُ ظسب(

 . زاضز٘مغٝ دب٤ب٣٘ ٔٛضز٘ؾط ثؿش٣ٍ ثٝ  1ٔق٥بض . ا٘شربة زٚظسٛاٖ ث٥بٖ وطز ٣ٔ

دب٤ٍبٜ  ٤هزض حبَ حبضط  قسٜ زض ٔح٥ظ وبضٔٛاز ؾبذشٝثب ٘ب٘ٛ ٥بث٣ ٔٛاػٟٝقاضظاعلافبر  اؾبؼثط ،عٛضو٣ّثٝ

ٝ ثا٤ٗ أط زاضز.  سىطاضدص٤ط٢، لبث٥ّز ٔمب٤ؿٝ ٚ لبث٥ّز زض حؼٓوٝ ٥٘بظ ثٝ ثٟجٛز  ٔحسٚز ا٤ؼبز قسٜ زازٜ

ٞب٢  ضٚـ افشٕبز،٥ٌط٢ لبثُ ا٘ساظٜ ٞب٢ ٛؾقٝ ضٚـ، سٞب٢ ٔقَٕٛ ٥بث٣قاضظ ؾٙؼ٣ وبض زض ٔٛضز أىبٖ ٚؾ٥ّٝ

ٔم٥بؼ زض ٢ غطثبٍِط٢ ٚ ٘ؾبضر ثط شضار ٘ب٘ٛٚ اػطا ٥ٌط٢ اؾشب٘ساضز، سٛؾقٝ ضاٞجطزٞب٢ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

 زؾش٥بث٣ اؾز .  حؿبؼ لبثُ وبض٢ٞب٢  ٔح٥ظ

 

  آلواى 5-الف

 (AGW) ضذُ ٍضغهَاجِْ  حذٍد 1-5-الف

 فشآٌٗذّاٍ  ٘لاتتطک قَاً٘ي، 1-1-5-الف

ٔمۀبز٤ط   .قۀٛز  ٘ب٥ٔۀسٜ ٔۀ٣   Arbeitsplatzgrenzwert (AGW)زض إِٓبٖ ٣ّٔ  حسٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّاِعأبر 

AGW  آ٥ٔۀع  ٔربعطٜسٛؾظ و٥ٕشٝ إِٓب٣٘ زض ٔٛضز ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ (Ausschuss für Gefahrstoffe – AGS) 

. افضۀب٢ آٖ ٕ٘ب٤ٙۀسٌبٖ ٥٘ۀط٢ٚ وۀبض،     قۀٛز  ٔۀ٣ زازٜ ثٝ ٚظاضر فسضاَ وبض ٚ أٛض اػشٕۀبف٣ إِٓۀبٖ د٥كۀٟٙبز    

فٙٛاٖ ٤ه ٝا٘س. ث قسٜ ف٣ّٕ ث٥بٖٔطاوع ِٕبٖ ٚ آ اػشٕبف٣ ، ٔٛؾؿبر ث٥ٕٝ حٛازصوبضفطٔب٤بٖ، ٔمبٔبر اػطا٣٤

 MAKفٕۀسسب سٛؾۀظ و٥ٕشۀٝ     ٞب٢ ز٤ٍۀط،  سٛؾظ ؾبظٔبٖ AGSد٥كٟٙبز٢  ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ اضظ٤بث٣ حس، لبٖ٘ٛ

ز ثۀب سقط٤ۀف اضا٤ۀٝ قۀسٜ سٛؾۀظ      إِٓبٖ )ثٝ لؿٕز دب٥٤ٗ ٔطاػقٝ قٛز( قطح زازٜ قسٜ، ٚ ا٤ٙىٝ آ٤ب ا٤ٗ حۀسٚ 

AGW قٛز. ثطضؾ٣ ٤٣ٔب ٘ٝ  ٕٞرٛا٣٘ زاض٘س  

ٛ  إِٓبٖ AGWs ،ٔصوٛض سٛؾظ ٚظاضر دص٤طـدؽ اظ   900قۀٕبضٜ   آ٥ٔۀع  ٔرۀبعطٜ ا٢ ٔۀٛاز  ثۀط ٖ فٙۀ٣  زض لۀب٘

ٔٛؾؿٝ  ٚة ؾب٤ززض  اؾشٙشبع قسٜ AGS، وٝ ٔؿشم٥ٕب سٛؾظ AGWs  ٔق٥بض اؾٙبز. [153] قٛز فٟطؾز ٣ٔ

 . [154] قٛز ٔٙشكط ٣ٔ (BAuA) ِٕبٖفسضاَ ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقز قغ٣ّ آ

                                                 
1- Dose Metrics 
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 OEL ٘٘يتؼ تشإ ّاػلَم ٍ سٍش  2-1-5-الف 

ظٔب٣٘ زض ٞۀٛا٢ ٔحۀ٥ظ وۀبض    –ٚظ٣٘سطاوٓ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  AGW، ٤ه [155] 1إِٓبٖ آ٥ٔع ٔربعطٜٔٛاز  لبٖ٘ٛعجك 

حبز  آٚض ظ٤بٖ اططار ؾلأزفٕٛٔب سط اظ آٖ  وٝ وٓطاوٓ ٤ه ٔبزٜ سAGW ٤ه زٚضٜ ظٔب٣٘ ٔكرم اؾز. ثطا٢ 

ٝ  AGWثٙبثطا٤ٗ  .وٙس ضا ث٥بٖ ٣ٔ ضٚز ا٘شؾبض ٤٣ٕ٘ب ٔعٔٗ  ٘حهۀبض٢ ثۀٝ سؼطث٥ۀبر دعقۀى٣ قۀغ٣ّ      نۀٛضر ا  ثۀ

 . سٛوؿ٥ىِٛٛغ٢ ٔجش٣ٙ اؾزٞب٢  زؾشطؼ ٚ ٤بفشٝزض

ٜ اٌط ، ٔرهٛنب ٔطاػـ ٚ ٔٙبثـ زضنٛضر ٘جٛز ثطاؾۀبؼ افٕۀبَ    AGS، فّٕۀ٣ ٔحۀسٚز ثبقۀس    ٞۀب٢  زازٜ دب٤ٍۀب

ٖ      ٔٛاز ٔربعطٜ 901فبوشٛضٞب٢ سق٥ٕٓ وٝ زض اعلاف٥ٝ   آٚض آ٥ٔع اضا٤ٝ قسٜ زض ؾۀغٛح٣ اظ سۀطاوٓ وۀٝ اطۀط ظ٤ۀب

ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ ٔجش٣ٙ ثط ؾلأز اؾششٙبع ٚ اضا٤ٝ فٙٛاٖ حسٚز  ضا ثٝ AGWاؾز  (NOAEL)غ٥طلبثُ ٔكبٞسٜ 

٥بث٣ قۀ اضظ فبوشٛضٞب٢ سق٥ٕٓ ٔكبثٝ ثۀب فبوشٛضٞۀب٢   (. ا٤ٗ)فمظ زض إِٓبٖ لبثُ زؾشطؾ٣ اؾز [156] زٞس ٣ٔ

 (R.8)فهۀُ   ٥بث٣ ا٣ٕٙ٤ ٔٛاز قۀ٥ٕ٥ب٣٤ قزض ٔٛضز اِعأبر اعلافبس٣ ٚ اضظ ECHAد٥كٟٙبز قسٜ زض ضإٞٙب٢ 

 اؾز. (DNELs)اطط اؾشٙشبع قسٜ  ٞب٢ ث٣ ٥ٔعاٖثطا٢  [71]

 ٞۀب٢  . اٌۀط زازٜ اؾۀز  910٘بدص٤ط اظ اعلاف٥ۀٝ   ػسا٣٤ؾطعبٖ ٤ه ػع  و٣ٕ ض٤ؿه٥ٔعاٖ  ضإٞٙب ثطا٢ سق٥٥ٗ 

ثۀطا٢ ٔٙبؾۀت ثۀٛزٖ    اثشۀسا  وۀٝ   ٕ٘ب٤ۀس  شطؼ ثبقس، اعلاف٥ٝ ا٤ؼبة ٣ٔزؾزض و٣ٕ ض٤ؿه ا٘ؿب٣٘ ثطا٢ سق٥٥ٗ

ٔحبؾۀجٝ   قىؿز ٘مغٝاظ ، سٛن٥ٝ قسٜ اؾز فطو د٥فثقٙٛاٖ ٤ه  ز،لطاض ٥ٌط اؾشفبزٜ ثطضؾ٣ ٚ ؾذؽ ٔٛضز

ٝ اٌط اضسجبط ثهٛضر ذغ٣ زض ٘ؾط ٌطفشۀٝ قۀٛز.   ،ثطا٢ زٚظٞب٢ وٓ (BMD0.1, T25)قسٜ  زازٜ ثطاؾۀبؼ   چۀ

ٔؿشٙسار ٔطثۀٛط   .ثبقس (sub linear) ذغ٣ سحزثهٛضر بؾد د-زٚظؿبظ٢ ٔسِ ٢ ٘حٜٛ فّٕىطز ثٟشط اؾزٞب

زض ا٤ٙشط٘ۀز   (BAuA)ثب ٔٛاز ذبل سٛؾظ ٔٛؾؿٝ فسضاَ ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقز قغ٣ّ ض٤ؿه -ثٝ اضسجبط ٔٛاػٟٝ

 . [157] ٔٙشكط قسٜ اؾز

   ٖسلاهت ضغل ٗسکس ض٘اتٖاسص ّإ س٘است 3-1-5-الف

ٖ ثۀطا٢ اوظۀط ٔۀٛاز     حس ٔؼبظ٢ ثطا٢ ٔٛاػٟٝ ٔح٥ظ وبض حبضط ٥ٞچا٤ٗ ٔكىُ وٝ زضحبَ ثب سٛػٝ ثٝ ظا  ؾۀطعب

ٗ   ٤ه ٔفٟٛ AGS، اؾشٙشبع ٘كسٜ اؾز ثۀسٖٚ آؾۀشب٘ٝ    ،س ٔجشٙۀ٣ ثۀط ض٤ؿۀه   ٔمۀبز٤ط حۀ   ْ وّۀ٣ ثۀطا٢ سق٥ۀ٥

د٥كۀٟٙبز وۀطزٜ   ظاٞب  ؾطعبٖ ثطا٢ اػشٕبف٣ فٙٛاٖ ثرك٣ اظ اؾشمطاض ؾ٥بؾزثٝضا قٙبذشٝ قسٜ  سٛوؿ٥ىِٛٛغ٢

 : قسٜ اؾز طعبٖ زض عَٛ فٕط زض ظ٤ط دص٤طفشٝؾ ٞب٢ ض٤ؿهٔطسجظ ثب  قغ٣ّ ٔٛاػٟٝ . حسٚزاؾز

 ؛4:10000ٔٛلز : ، حس «لجَٛ لبثُ ض٤ؿه» -

 ؛  4:100000: 2018ثقس اظ ؾبَ  -

فٟطؾۀز  ، اٌط السأبر ٔكرم قسٜ زض قٛز. ثب سط اظ ا٤ٗ حسٚز وٝ زض ٔمبز٤ط وٕشط اظ آٖ ض٤ؿه دص٤طفشٝ ٣ٔ

 :ذٛاٞس ثٛز. ز٥ٔٚٗ حس ض٤ؿه فجبضسٙس اظسحُٕ  ثب آٖ ٔغبثك ثبقس ض٤ؿه لبثُ ٔشٙبؽط

  4:1000: «ض٤ؿه لبثُ سحُٕ»-

                                                 
1- Gefahrstoffverordnung  
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ُ قۀٛز.   ٚ ٔٛاػٟٝ ٔساْٚ زض ٞط ضٚظ وبض٢ ٘ؿۀجز زازٜ ٔۀ٣   ؾبَ 40ظٔبٖ وبض٢ ٔسر ٞب ثٝ  ض٤ؿه  ٞۀب٢  قۀى

 ـ [157] 910زض اعلاف٥ٝ  وٝ ٔٛاػٟٝ -ٞب٢ ض٤ؿه ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ ذبل ٔبزٜ ٔطثٛط ثٝ سطاوٓ ٚ آٚض٢  ػٕۀ

 .زض ٘ؾۀط ٌطفشۀٝ قۀٛ٘س    ،زٞٙۀس  ا٘ؼبْ ٔۀ٣ ٥بث٣ ض٤ؿه قاضظ ٣ وٝبٔاؾشٙشبع قسٜ ٚ ثب٤س سٛؾظ وبفطٔب٤بٖ ٍٞٙ

 چٙسؾبِٝ فٛالت لب٣٘ٛ٘ ثس٘جبَ ٘ساضز.ٞب٢  آظٖٔٛٞب٢ ض٤ؿه زض عَٛ  ٔحسٚز٤ز

 (MAK) ًطذُ ٍضغ هَاجِْ حذٍد 2-5-الف

 ٌٗذّاٍ فشآ ٘لاتتطک ٘ي،قَاً 1-2-5-الف

 عطار ؾلأزبرٔثطا٢ سحم٥ك زض ٔٛضز  DFGو٥ٕؿ٥ٖٛ »، اظ ٔح٥ظ وبض٢ سطاو٤ٓب حساوظط  «MAK»ٔمبز٤ط

ؾطچكۀٕٝ   قۀٙبذشٝ قۀٛز،    «MAKو٥ٕؿۀ٥ٖٛ  »فٙۀٛاٖ   ٝثاؾز  ط، وٝ ثٟش«سطو٥جبر ق٥ٕ٥ب٣٤ زض ٔحُ وبض

 ف ثٝ سق٥٥ٗ ٚضق٥ز فق٣ّ سحم٥مبر ٔطسجظ ثبسٛؾظ ث٥ٙبز دػٚٞك٣ إِٓبٖ ٔٛؽ ،ا٤ٗ ٟ٘بز ٔؿشمُ. فشٝ اؾزٌط

  .اؾز ٔمبٔبر زِٚش٣ ثٝ ضإٞٙب٣٤٘بق٣ اظ ٔٛاز ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ٔح٥ظ وبض ٚ ٥٘ع ثطا٢  ٞب٢ ثٟساقش٣ ض٤ؿه

 ٕ٘ب٤ٙسٌبٖ ٔٛؾؿبر فٙٛاٖ فٙٛاٖ وبضقٙبؾبٖ ٔقشجط ٚ ٘ٝ ثٝ ثٝ حؿت نلاح٥شكبٖثط MAKافضب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ 

زض ، ٥ٌۀط٢  قٛ٘س. زض ثحض ٚ سه٥ٕٓ وٙٙس ثقٙٛاٖ قرم حمٛل٣ ٔٙهٛة ٣ٔ ٞب٣٤ وٝ زض آٖ وبض ٣ٔ ٤ب قطوز

–ٞب٢ ز٤ٍط ٔب٘ٙس ضلبثز اػشٕبف٣  ػٙجٝ قٛز. زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٣ٔسٟٙب اؾشس َ ف٣ّٕ ٔح٥ظ وبض  ٔٛضز ثٟساقز

  قٛ٘س. زض ٔغبِقٝ زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٣ٕ٘آٚض٢  ز ٤ُ فٗ، الشهبز٢ ٤ب ؾ٥بؾ٣

 OEL ٘٘يتؼ تشإ ّا سٍش ٍ ػلن 2-2-5-الف

شضار ػبٔس( زض ٞٛا٢ ٔحۀ٥ظ وۀبض سقط٤ۀف     ٤بٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ )ٌبظ ، ثربض  سطاوٓ ٛاٖ حساوظطٙف ثٝ  MAKٔمساض 

ٖ فٕٛٔۀب اطۀطار   ٔىطض زض عَٛ زٚضٜ ظٔۀبٖ عۀٛ ٣٘    ٞب٢ ٔٛاػٟٝحش٣ زض ٣ٔ قٛز وٝ  ٔز ثۀط ؾۀلا   آٚض٢ ظ٤ۀب

ٝ ٔقٕٛ  ، قٛز ٣ٕ( ٘وبضوٙبٖ ٘ساقشٝ ٚ ثبفض اططار ٘بذٛقب٤ٙس )ٔظُ ث٢ٛ ٘بٔغجٛؿ ٝ  ٞكز ؾبفز ضٚظا٘ۀ ٝ ثۀ  وۀ

ثۀٝ   وشبثچٝ ضإٞٙۀب زض  MAKٔمبز٤ط  اؾشٙشبعقٛز. انَٛ  ٣ٔفطو  اؾز ؾبفز وبض ٞفش٣ٍ 40عٛض ٔشٛؾظ 

اطۀطار قۀٙبذشٝ   . قٛز ٚ ٞط ؾبِٝ ثطٚظضؾب٣٘ ٣ٔ [158] س٥ٟٝ قسٜ اؾز «MAK  ٚBATفٟطؾز ٔمبز٤ط »٘بْ 

ثۀطا٢   NOAELٝ ٔجش٣ٙ ثۀط  زاضز و MAK اؾشٙشبع ٔمساض، ث٥كشط٤ٗ ا٤ِٛٚز ضا زض ٞب قسٜ ٤ه ٔبزٜ زض ا٘ؿبٖ

 اؾشٙشبعزؾشطؼ زض ٞب٢ ازٜزضا ٘شٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ  NOAELاٌط ٤ه  .اؾز سط٤ٗ اطط ٔطسجظ ثب ؾلأز حؿبؼ

ثۀٝ وۀبض    MAK، فبوشٛضٞب٢ ا٣ٕٙ٤ سٛؾظ و٥ٕؿۀ٥ٖٛ  و٣ّ عٛض . ثٝقٛز سق٥٥ٗ ٥٘٣ٕ٘ع  ٤MAKه ٔمساض  ،وطز

 .قٛز ثطزٜ ٣ٕ٘

   ٖسلاهت ضغل ٗسکس اسصض٘اتٖ ّإ س٘است 3-2-5-الف

دۀؽ اظ ػۀصة    ضخ زازٜ ؾ٥ٕز ؾ٥ؿش٥ٕهظا٣٤،  ظا٣٤، اططار حؿبؾز ، ؾطعب٤MAKٖه ٔمساض سق٥٥ٗ ثطا٢ 

ثٙس٢ قسٜ ٤ب ثط عجۀك آٖ   اضظ٤بث٣ ٚ عجمٝ ،ث٥ٙبز٢ ٤ه ٔبزٜظا٣٤ ؾَّٛ  ح٥ٗ ثبضزاض٢ ٚ ػٟف ض٤ؿهدٛؾش٣، 

، ٤ق٣ٙ ظا ٔمطض قٛز ثطا٢ ٔٛاز ؾطعبٖ MAK، حش٣ ٕٔىٗ اؾز ٤ه ٔمساض سحز قطا٤ظ ٔق٥ٗقٛز.  سق٥٥ٗ ٣ٔ

ُ زاقۀشٝ ثبقۀس ٤ۀب )ة( اطۀطار     زض اثشۀسا غ٥ۀط غ٘ٛسٛسٛوؿۀ٥ه ثۀٛزٜ ٚ ٔىب٥٘ؿۀٓ فٕۀ       ٔبزٜ ذبن٣ )اِۀف(  اٌط
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س٥ٟۀٝ   MAKا٘ساظٜ و٣ٕ زض ض٤ؿه اثشلا٢ ا٘ؿبٖ ثٝ ؾطعبٖ وٕۀه وٙۀس اضظـ   ثٝ غ٘ٛسٛسٛوؿ٥ه اطجبر قسٜ 

 .ٜ لبثُ ٔكبٞسٜ اؾزسق

٥بث٣ ض٤ؿۀه  قۀ ٔٛضز ٘ؾط ٚػٛز ٘ساقۀشٝ ثبقۀس ٍٞٙۀبْ ا٘ؼۀبْ اضظ     ضؾ٣ٕ ثطا٢ ٔبزٜ AGWوٝ ٥ٞچ زضنٛضس٣ 

 .ٔٛضز سٛػٝ لطاض٥ٌطزظ وبضفطٔب٤بٖ ثب٤س سٛؾ  MAKٔمبز٤ط 

 

 اٗتال٘ا    6-الف

 ضذُ ٍضغ هَاجِْ حذٍد    1-6-الف

 فشآٌٗذّا ٍ تطک٘لات قَاً٘ي،     1-1-6-الف

ظٔۀب٣٘ ٤ۀه   -ٚظ٥ٔ٣٘ب٥ٍ٘ٗ  سطاوٓ حس، (ٍٔط ا٤ٙىٝ ٔكرم ٘كسٜ ثبقس)، (VLEP)ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ ٔمساض ٥ٔعاٖ

اظ ٔۀبزٜ   1ظٔب٣٘ ٔق٥ٗ اؾۀز وۀٝ زض ثٙۀس    ٤ه زٚضٜ ٙغمٝ سٙفؿ٣ ٤ه وبضٌط ثطا٢ فبُٔ ق٥ٕ٥ب٣٤ زض ٞٛا٢ ٔ

 . [159] ٔسٜ اؾزٚ انلاحبر ثقس٢ آٖ آ  N.81/2008قٕبضٜ  لب٣٘ٛ٘ ا٤شب٥ِب زؾشٛضاِقُٕ ، حط  ز،222

ٜ سق٥ۀ٥ٗ قۀس   (OELVs)ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ ٚدب٣٤ ٔمبز٤ط حس فّز ا٘شكبض ضإٞٙبٞب٢ اضٝث VLEP، زض ا٤شب٥ِب

 ظ٤ط اؾز :  ثٝ لطاض VLEPلب٣٘ٛ٘ اضٚدب ثطا٢ سقط٤ف  . فطآ٤ٙساؾز

٥ٗ حۀسٚز ٔٛاػٟۀٝ قۀغ٣ّ    ثۀٝ و٥ٕشۀٝ فّٕۀ٣ سقۀ     (،EC/95/320، زض سه٥ٕٕبر ذۀٛز ) و٥ٕؿ٥ٖٛ اضٚدب -الف

(SCOEL)  ٔشى٣ اؾز، وٝ ٚؽ٥فٝ د٥كٟٙبزOELVs ٝٞۀب   سح٥ُّ ٘كط٤بر ف٣ّٕ ٚ ثٟشط٤ٗ ق٥ٜٛ ٚ ثقس اظ سؼع٤

  ؛ضا زاضز

ضا ٔۀٛضز ٔلاحؾۀٝ   الشهبز٢  -ؾٙؼ٣ ف٣ٙ ٚ اػشٕبف٣ دؽ اظ آٖ ٤ه فطا٤ٙس سه٤ٛت ٚػٛز زاضز وٝ أىبٖ -ب

، وٝ ثٝ ٘ٛثۀٝ ذۀٛز ثۀٝ    زض٥ٌط آٖ اؾز ٥٘ع 1اقشغبَ ٚ أٛض اػشٕبف٣ ثطا٢ ازاضٜ وُ و٥ٕؿ٥ٖٛوٝ  زٞس لطاض ٣ٔ

  ؛قٛز اضػبؿ ٣ٔوبض  ؾلأز زض ٔح٥ظو٥ٕشٝ ٔٙبؾت ا٣ٕٙ٤ ٚ 

حبضط وٝ زضحبَضإٞٙبٞب٣٤ ، زض وكٛضٞب٢ فضٛ اؾز ا٢ثط ، وOELVsٝ، ٥ُٕ دطٚؾٝ سه٤ٛتدؽ اظ سى  -ج

ٝ    ٔرشّف سى٥ُٕ ٚ ٤ب انلاح قسٜ اؾز ٔٙشكط ذٛاٞس قۀس ٞط ٤ه اظ وكٛضٞب٢ سٛؾظ   ، وۀٝ ٔۀ٣ سٛا٘ٙۀس ض٤ٚۀ

 وكٛضقسٜ زض زاذُ  سه٤ٛت VLEP، ؾبظ٘س. زض ا٤ٗ ٔطحّٝٔؿشمط  VLEPذٛزقبٖ ضا ٔغبثك ثب سه٤ٛت ٣ّٔ 

سب٥٤سقۀسٜ سٛؾۀظ    VLEPٞؿۀشٙس وۀٝ اظ    وبضفطٔب٤بٖ ّٔعْآٚض اؾز.  ٞب٣٤ وٝ ا٤ٗ ٔهٛثٝ ضا دص٤طفشٝ ا٘س اِعاْ

 ا٤شب٥ِب د٥ط٢ٚ وٙٙس.

ٔٛضزسٛػٝ لۀطاض ٥ٌۀطز.    ٥بث٣ ض٤ؿهق٤ى٣ اظ فٙبنط٢ اؾز وٝ ثب٤س زض اضظٔمطض قسٜ  VLEP، زض لبٖ٘ٛ ا٤شب٥ِب

قس٢ آٖ ا٤ٗ چ٥ٙٗ ث٥بٖ قسٜ اؾۀز  ٚ انلاحبر ث 81/2008لب٣٘ٛ٘ قٕبضٜ  اظ ٔهٛثٝ 223 بزٜزض ٔ زض حم٥مز،

 : وٝ

                                                 
1- Commission‘s Directorate General for Employment, Social Affairs 



 1397 سال :.)چاج اٍل(15523اٗشاى ضواسٓ  هلٖاستاًذاسد  

 

74 

 

اظ اثشسا ٔربعطار ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ احشٕب٣ِ ٔٛػٛز زض ٔحۀ٥ظ وۀبض ضا ٔقۀ٥ٗ    ، وبضفطٔب ٥بث٣ ض٤ؿهق...... زض اضظ»

، ٔۀٛضز  ض ا٤ٗ فٛأُ ضا اضظ٤بث٣ وۀطزٜ اظ حضٛ ثطا٢ وبضٌطاٖ ثٛػٛز آٔسٜ ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقش٣ وطزٜ ٚ ض٤ؿه

 VLEP.فٟطؾۀز   «.ظ٤ؿۀش٣.  ٤ب ٔمۀبز٤ط حۀس  ٔمبز٤ط حس ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ ٜ(  زٞس ث٤ٛػٜ... ٔلاحؾٝ لطاض ٣ٔ

حبر دۀؽ اظ آٖ  ٚ انلا 2008/81ٌصاض٢ قٕبضٜ  لبٖ٘ٛ اظ ٔهٛثٝ XXXVIII 1ط٘بٔٝٔٛػٛز زض ؾغٛح ٣ّٔ زض ث

  .لطاض زازٜ قسٜ اؾز

 OEL تؼ٘٘ي ّا تشإ ػلَم ٍ سٍش  2-1-6-الف

 3 ض٤دٚظ٤ۀطاٖ زض سۀب  ، وۀٝ سٛؾۀظ حىۀٓ    وبضثٟساقز زائ٣ٕ ٔكبٚضٜ ثطا٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ  ، و٥ٕؿ2012ٖٛ٥زض ؾبَ 

ض٤ؿۀه ٚ ٔۀس٤ط٤ز ٔۀٛاز     ٥بث٣قاضظٔق٥بضٞب ٚ اثعاضٞب ثطا٢ »٤ٛ٘ؽ ؾٙس  سكى٥ُ قسٜ ثٛز، د٥ف 2008زؾبٔجط 

بٔۀُ ٚ ضٚقۀٗ   ، ثطا٢ س٥ٟۀٝ اعلافۀبر و   2008/81ٌصاض٢ قٕبضٜ  لبٖ٘ٛ عجك ٔهٛثٝ «ق٥ٕ٥ب٣٤ زض ٔح٥ظ وبض

 18 اضٚدۀب  دبضِٕۀبٖ ٚ قۀٛضا٢    N° 1907/2006 ٥ٗٚ فطا٤ٙسٞب٢ ٘بق٣ اظ سبط٥ط لۀٛا٘ ضٚظضؾب٣٘ اِعأبر ٝزضثبضٜ ث

و٥ٕؿۀ٥ٖٛ  . س٥ٟۀٝ قۀس   [160][97] ٔۀٛاز قۀ٥ٕ٥ب٣٤(   ، نسٚض ٔؼۀٛظ ، اضظ٤بث٣، طجزREACH) 2006زؾبٔجط 

ٝ وٙس وٝ ٕٔىٗ اؾز ثب اؾشفبزٜ اظ آٖ ثشٛاٖ  ٔطػـ ش٤ُ زض ٔٛضز ٔٙبثق٣ ٣ٔذٛاؾشبض اسربش   ٔمبز٤ط حسٔٛاػٟۀ

 د٥ط٢ٚ وطز: ثب احش٥بط اظ آٖقغ٣ّ ضا وٓ وطزٜ ٚ 

ٝ XXXVIII د٥ٛؾز : ٔمبز٤ط حس ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ زض فٙٛاٖ ٤ه ا٤ِٛٚزٝث -الف ٖ  اظ ٔهۀٛث ٌۀصاض٢ قۀٕبضٜ    لۀب٘ٛ

 ؛انلاحبر ثقس٢ آٖ لطاض ٌطفشٝ اؾزٚ  81/2008

 ا٤شب٥ِب ٔٙشمُ ٘كسٜ اؾز؛ وٝ ٞٙٛظ ثٝ لبٌٖ٘ٛطفشٝ لطاض  ECٔمبز٤ط حس زض زؾشٛضاِقُٕ  -ب

ٔٙشكۀط قۀسٜ    ش٣ آٔط٤ىبا٘ؼٕٗ زِٚش٣ ٔشرهه٥ٗ ثٟساقز نٙقوٝ سٛؾظ  (TLVs)س آؾشب٘ٝ ٔمبز٤ط ح  -ج

ٝ 3، دۀبضاٌطا   225اذٛاٖ ثٙس اِعاْ فط زضفٙٛاٖ ثرك٣ اظ لبٖ٘ٛ ٣ّٔ  ثٝ د٥ط٢ٚ اظ آٖ، وٝ اؾز   لۀب٣٘ٛ٘  ، ٔهۀٛث

N. 81/2008  ّٔعْ ٔۀ٣  ز٤ٍط، زض ضٚ٘س ٔطػـ لب٣٘ٛ٘، ٔهٛثٝٔٛاضز ٕٞٝ ٚ انلاحبر ثقس٢ اضا٤ٝ قسٜ اؾز. زض 

  وٝ وبضفطٔب ا٘شربة حسٚز ٔطػـ ٔٙبؾت ف٣ّٕ ضا ا٘ؼبْ زٞس. وٙس

   ضغلٖ سلاهت سٗسک اسصض٘اتٖ ّإ س٘است   3-1-6-الف

ُ  ٥بث٣ ض٤ؿۀه قۀ ٚ انلاحبر ثقس٢ ٥٘بظٔٙس آٖ اؾز وۀٝ ٔؿۀ٥ط اضظ   N. 81/2008لب٣٘ٛ٘ قٕبضٜ  ٔهٛثٝ  فٛأۀ

ٝ ؾۀب٣٤ ٚ  ثشٛا٘س فٛأُ ق٥ٕ٥ب٣٤ ضا قٙب ،زض اثشسا ،آ٥ٔع ب٣٤ ٔربعط٥ٜق٥ٕ ٕٔىۀٗ اؾۀز   ثٙۀس٢ وٙۀس وۀٝ     عجمۀ

ٞب٣٤ وۀٝ ٕٔىۀٗ اؾۀز     ٞب٢ شاس٣ ٔٛاز ٚ ٔرّٛط ٤ٚػ٣ٌثبقس وٝ  ثطا٢ وبضٌطاٖ فبوشٛضٞب٢ ض٤ؿهٔشكىُ اظ 

ا٢ زاضا٢ اطۀطار ؾۀٛء ثۀط     اٌط ٔۀبزٜ  .٥ٌطز زض ثط ٣ٔضا فبزٜ ٔقَٕٛ زاقشٝ ثبقٙس ٤ب اؾشعطاس٣ ضا زض وبضثطز برٔ

. ثٙۀبثطا٤ٗ ٥ٕٞكۀٝ   ا ثٛزٖ حش٣ زض ؾغٛح دب٥٤ٗ ٔٛاػٟٝ ٥٘ؿزظ ظا ٚ ٤ب ػٟف ؾلأز ٘جبقس ثٝ ٔقٙب٢ ؾطعبٖ

ٝ  ٥سٖ ثٝ اٞسا ثطا٢ ضؾ ٥بث٣ ٔٛاػٟٝقز وٝ اضظ ظْ اؾ ٖ زض فهۀُ زْٚ   اِعا٣ٔ وۀ اظ زؾۀشٛضاِقُٕ   IX فٙۀٛا

ٝ   ا٘ؼبْ قٛز بر ثقس٢ ثٝ آٖ اقبضٜ قسٜ اؾزٚ انلاح  N.81/2008قٕبضٜ  ٢ وۀٝ  وۀبض )٤ۀب   . ثۀطا٢ ٔۀٛاز٢ وۀ

 ب زض ظ٥ٔٙٝ ، أس٘زض اسحبز٤ٝ اضٚدب ٘ساضثٙس٢ ٕٞبًٞٙ  حبضط عجمٝزضحبَوٙس(  ا٤ؼبة ٣ٔ ٔٛاز ضا اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ

                                                 
1- Schedule 
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، ٔٛؽف ا٘سظا قٙبذشٝ قسٜ ػٟف٤ب  ظا ؾطعبٖ ( ثقٙٛاIARCٖا٣ِّّٕ )ٔظُ  ث٥ٗ ، ٤ب سٛؾظ ٟ٘بزٞب٢ف٣ّٕ ز٤ٍط

بر ثقس٢ آٖ ٚ انلاح N. 81/2008قٕبضٜ  ٔهٛثٝ IX ، فٙٛاٖٞب٢ اضا٤ٝ قسٜ زض فهُ اَٚ حفبؽز دص٤طـثٝ 

، ثب ٞبظا ٚ ػٟف ٞبظا ؾطعبٖ ٢ثطا VLEPقغ٣ّ ٚ  ٔمبز٤ط حس ٔٛاػٟٝ. ٞؿشٙس بثُ اغٕبولض٤ؿه غ٥طزض ٔٛضز 

 د٥ٛؾۀز ،  ظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ٔٛاضز٢ وٝ زض زؾشرٛـ سغ٥٥ط ٘كسٜ اؾز REACH  ٚCLPسه٤ٛت لٛا٥٘ٗ 

XLIII ٝلب٣٘ٛ٘ قٕبضٜ  ٔهٛثN. 81/2008 انلاحبر ثقس٢ آٖ ٚ ز ٚ  ُ وّطا٤ۀس ٚ   ض ضاثغٝ ثب ثٙعٖ، ٔٛ٘ۀٛٔط ٥ٙ٤ٚۀ

ٖ  . ثطا٢ ؾب٤طاؾز ٔكبثٝ ٞؿشٙسٌطزٚغجبض چٛة آٔسٜ  س ٔمۀبز٤ط حۀ  ، زض قٙبؾۀب٣٤  ظاٞۀب  ػٟۀف ٚ  ٞۀب ظا ؾۀطعب

ٞب٢ قۀٙبذشٝ   سٛؾظ ؾبظٔبٖا٘س ٤ب  اؾشب٘ساضزٞب٢ اضٚدب٣٤ د٥كٟٙبز قسٜٔٛاػٟٝ قغ٣ّ ثطا٢ ٔٛاضز٢ وٝ سٛؾظ 

ا٤ؼبز قۀسٜ  ٚ ٔطاػق٣  ٔٙبثـٕٔىٗ اؾز  ٔكرم قس٘س (NIOSH ،ACGIH ،OSHAا٣ِّّٕ )ٔظُ  قسٜ ث٥ٗ

 . ثبقس

 ًطذُ ٍضغ هَاجِْ حذٍد 2-6-الف

 فشآٌٗذّا ٍ تطک٘لات قَاً٘ي، 1-2-6-الف

الۀسأبر   ٞۀط زٚ  ، قۀبُٔ سٛضۀ٥حبس٣ زض ٔۀٛضز   REACHقسٜ سٛؾۀظ لۀٛا٥٘ٗ   ث٣ٙ٥اػٟٝ د٥فؾٙبض٤ٛٞب٢ ٔٛ

س سۀب  ٙۀ وٙسٛنۀ٥ٝ ٔۀ٣   ضز وٙٙسٜ آٖ ضا ا٘ؼبْ زازٜ ٤ۀب ٤ب ٚا وٝ ؾبظ٘سٜ ،ٔس٤ط٤ز ض٤ؿه ٚ قطا٤ظ ف٥ّٕبس٣ اؾز

 اؾشٙشبع قۀس٘س  (DNEL/DMELs) اطط/حسالُ ٥ٔعاٖ ٔٛاػٟٝ ٥ٔعاٖ ث٣ .٣ اػطا قٛززؾش سٛؾظ وبضثطاٖ دب٥٤ٗ

٥بث٣ ض٤ؿه ٔۀٛاز  قاضظ ٢ٞب٢ اضا٤ٝ قسٜ زض اٍِٛ ث٣ٙ٥ ٔٛاػٟٝ ٞب٢ ض٤بض٣ ثطا٢ د٥ف زض ٔسَفٙٛاٖ ٔق٥بض ٝسب ث

 ا٤ٗ ٔمبز٤ط ز٤سٜ ٣ٔ لبث٥ّز وبضثطز قطا٤ظ اؾز وٝزض ا٤ٗ  فمظٚ  [160][97] اؾشفبزٜ قٛ٘س REACHسحز 

ثب٤ۀس ٞۀط زٚ ٔمۀساض     ،ٞب٢ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤٘بٔٝ وبض ٚ آ٥٤ٗثٟساقز عجك ٔمطضار ٔح٣ّ ٔطثٛط ثٝ ا٣ٕٙ٤ ٚ قٛز. 

، نۀٛضر ٚػۀٛز   ، زض٤ۀب  ثقس٢ آٖ ٚ انلاحبر  N. 81/2008ٌصاض٢ قٕبضٜ  لبٖ٘ٛ ٔهٛثٝث٣ٙ٥ قسٜ سٛؾظ  د٥ف

ٔٛضز سٛػٝ لۀطاض  ٥٘ع ثب٤س  (SDS)ا٣ٕٙ٤  زض ثطٌٝ زازٜٛاػٟٝ ثب ؾٙبض٤ٛٞب٢ ٔ ٔطسجظ DNEL/DMELsٔمبز٤ط 

 : وبضفطٔب ثب قطا٤ظ ظ٤ط ضٚثطٚ قٛز . ثٙبثطا٤ٗ زض ا٤ٗ ٔٛضز ٕٔىٗ اؾز٥ٌطز

سقط٤ف قۀسٜ   OELVs: وبضفطٔب أىبٖ ٚػٛز زاضز DNEL/DMELsىٝ فمظ ّ٘ساضز ث VLEPا٢ وٝ  ٔبزٜ -الف

٤قٙۀ٣  سٛؾۀظ ٟ٘بزٞۀب٢ ٟٔۀٓ )    ٞٙٛظ ثٝ لۀٛا٥٘ٗ ّٔۀ٣ ٤ۀب ٔمۀبز٤ط حۀس     وٝ  ،٥ٌطز زض ؾغح اضٚدب ضا زض ٘ؾط ٣ٔ

ACGIH) ٔمطضار سجس٤ُ ٘كسٜ اؾز. زضٞطنٛضر ،REACH لۀسأبس٣ وۀٝ اظ  ثۀب ا  وبضفطٔۀب  وٙۀس سۀب   ّٔعْ ٣ٔ 

ٚ ٔغبثك  سد٥ط٢ٚ وٙ ،اؾز آٖ، ٚ زض حبَ ا٘ؼبْ ٞب٢ آٖ ٔٛاػٟٝ ٔطثٛط ثٝ فقب٥ِزؾٙبض٤ٛٞب٢ ٔس٤ط٤ز ض٤ؿه/

 ٣ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔ ٥1بث٣ ا٣ٕٙ٤ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤قاضظ وٙٙسٜ وٝ سٛؾظ ٟ٘بز طجز DNEL/DMELsثب فطض٥ٝ 

 DNEL/DMELsقٛز لبثۀُ ٔمب٤ؿۀٝ ثۀب     ٥ٌ٣ٔط٢ ا٘ساظٜ وٝ ا٢ ٔٛاػٟٝ ٥ٌطز فُٕ ٕ٘ب٤س. ٕٔىٗ اؾز ٔمبز٤ط

 . ٘جبقس

ٚ ا٢ وٝ زاضا٢ ٔمساض ٔطػـ ٥٘ؿز:  ٔبزٜ -ب  وبضفطٔب ٔٛؽف اؾز وٝ السأبر حفبؽز ف٣ٕٔٛ ضا افٕبَ وٙۀس 

  225ثٙس  ،ٚ ٞط ػب ٥٘بظ ثبقس 224 ثٙسوٙٙسٜ ضا زض ٔمطضار ٔحسٚز السأبر ذبن٣فٙٛاٖ احش٥بط،  ثٝ ٕٞچ٥ٙٗ

 .ث٥بثسٚ انلاحبر ثقس٢  NO. 81/2008ٌصاض٢ قٕبضٜ  لبٖ٘ٛٔهٛثٝ 

                                                 
1- Chemical Safety Assessment of The Substance 
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 طاپي     7-الف

 ضذُ ٍضغ هَاجِْ حذٍد    1-7-الف

 فشآٌٗذّا ٍ تطک٘لات قَاً٘ي،   1-1-7-الف

ٜ  ٥٘بظ ثٝ اضظ٤بث٣ ٚ ا٘ۀساظٜ  ،65-1ٚ  65-2 ثٙس ،نٙقش٣ ثٟساقز، لبٖ٘ٛ ا٣ٕٙ٤ ٚ 1972اظ ؾبَ  ضا ا٢  ٥ٌۀط٢ زٚض

ٝ  اضظ٤بث٣ قسٜ ٚ اظ عط٤ك ٔمب٤ؿٝ وٙس. ٔح٥ظ وبض ٣ٔاِعا٣ٔ وبض ضا  زاذ٣ّ ٔح٥ظثطا٢   ؾۀغح وٙشطِۀ٣   زض ؾۀ

ٔۀبزٜ سق٥ۀ٥ٗ قۀسٜ اؾۀز ٚ ٔمۀبز٤ط       90وٝ ثۀطا٢ ثۀ٥ف اظ    ،(ACL)ازاض٢  وٙشطَقٛز ؾغح  ثٙس٢ ٣ٔعجمٝ

٥ٌط٢ ٔحۀ٥ظ   اؾشب٘ساضز ا٘ساظٜ» ثلاغ٥ٝ. ازقٛ ٔح٥ظ ٚ ٔٙجـ ٔحبؾجٝ ٥ٌ٣ٔط٢ قسٜ اظ  ا٘ساظٜ ٞب٢ زازٜاؾبؼ ثط

 سٛنۀ٥ف ٔۀ٣  ٞب  ٞب ٚ اضظ٤بث٣ ٥ٌط٢ ضا ثطا٢ ا٘ؼبْ ا٘ساظٜ اِعأبر، (MHLW)، وبض ٚ ضفبٜ ثٟساقزاظ ٚظاضر  «وبض

ٞۀب٢   ضٚـٚ ، ثطزاض٢ ٞب٢ ٞٛا، عطاح٣ ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ػٕـ ضٚـاؾشب٘ساضز ٕٞچ٥ٙٗ . [161] وٙس

 ٗ ا٘ۀساظٜ ٛا٥٘لۀ  ٥ٌۀط٢ ٚ غ٥ۀطٜ زض   ثٕٙؾٛض اضظ٤بث٣ ػبٔـ ٘شب٤غ ا٘ساظٜ .وٙس ٚ غ٥طٜ ضا ٔكرم ٣ٔ سح٥ُّ ٚ سؼع٤ٝ

 . ث٥بٖ قسٜ اؾز٣ افطاز و٥ف٥ز ٚ قب٤ؿشٍٔح٥ظ وبض، ٔٛاػٟٝ زض  ٞب٢ ٥ٌط٢

 :اضظ٤بث٣ زض لؿٕز ظ٤ط آٔسٜ اؾز ض٤ٚٝ

 ٤ٙسٞب٢ ٔشفۀبٚر ا٘ؼۀبْ ٔۀ٣   ٤ه ٔٙجـ زض ٞط ٚاحس اظ ٔٙغمٝ وبض ثطا٢ فطآٚ دب٤ف   ٘مغٝچٙس زض دب٤ف  -الف

ثطزاض٢ زض فٛانُ ٔؿب٢ٚ سٙؾۀ٥ٓ قۀسٜ ٚ ٔۀسر     ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ ،(A)ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٔح٥ظ ٥ٌط٢  . ثطا٢ ا٘ساظٜقٛز

( زض ٘عز٤ى٣ ٔٙجۀـ  ٥ٌBط٢  ٔٙجـ )ا٘ساظٜاظ ٥ٌط٢  . ا٘ساظٜقٛز ٣ٔسٙؾ٥ٓ زل٥مٝ  10ثطزاض٢ ث٥كشط اظ  ظٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

 . قٛز ا٘ؼبْ ٣ٔثطزاض٢  زل٥مٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 10ثٝ ٔسر 

اؾشفبزٜ اظ ٘شب٤غ دب٤ف ٤ه ضٚظٜ ثٝ قطح ظ٤ط اؾز )ٔقٕٛ  دب٤ف  وٙشطَ ثب ٌط٤ٜٚه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ اضظ٤بث٣ ٤ه  -ب

ا٘ؼۀبْ   EA2   ٚ EA1(: ٔحبؾجبر ظ٤ط ثطا٢ ثٝ زؾز آٚضزٖ ٔمۀبز٤ط اضظ٤ۀبث٣    قٛز ٣ٔ ثطا٢ زٚ ضٚظ ٔشٛا٣ِ ا٘ؼبْ

 ٍِبض٤ش٣ٕ ٘طٔبَزض ٤ه ٚاحس اظ ٔٙغمٝ وبض٢ ٔقٕٛ  زاضا٢ سٛظ٤ـ  ٥ٌAط٢  ا٘ساظٜ سطاوٓا٢ وٝ  ٌٛ٘ٝثٝ، قٛز ٣ٔ

 . اؾز

log EA1 = log GM + 1.645 log GSD 

 

GM ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞٙسؾ٣ : 

GSD  ٞٙسؾ٣  ٔق٥بض: ا٘حطا 

EA1 :اؾز 95% اع٥ٕٙبٖ دب٥٤ٗ حس. 

 

log EA2 = log GM + 1.151 log
2
GSD 

EA2 ٗاؾز. ض٤بض٣: ٔقبزَ ٥ٔب٥ٍ٘ 
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 . قٛز اضػبؿ زازٜ ٣ٔ 3-اِفوٙشطَ عجك ػسَٚ زؾشٝ ٔح٥ظ وبض٢ ثٝ ٤ى٣ اظ ؾٝ   -ج

 کٌتشل ّإ کلاس -3-الفجذٍل 

  (Aگ٘شٕ  )اًذاصُ هٌغقِ

E < EA2 EA2 ≤ E ≤ EA1 EA1 < E 

3ولاؼ  2ولاؼ   1ولاؼ    EB < E 
هٌثغ 

 (Bگ٘شٕ  )اًذاصُ
3ولاؼ  2ولاؼ   2ولاؼ    E ≤ EB ≤ 1.5E 

3ولاؼ  3ولاؼ   3ولاؼ    1.5E < EB 

 

أىب٘بر، سؼ٥ٟعار،  ،3وٙس: زض ٔٛضز ولاؼ وٙشطَ  اضػبؿ قسٜ فُٕ ٣ٔوٙشط٣ِ  ولاؼوبضفطٔب ٔغبثك ثب 

اضسمب ٤بثٙس.وبضٌطاٖ  ٤2ب  1وٙشطَ  ثلافبنّٝ ثٟجٛز ٤بثٙس سب ثٝ ولاؼوبض٢ ثب٤س ٞب٢  ٤ٙسٞب٢ وبض٢ ٚ ضٚـفطآ

س. زض ٔٛضز ٙٚ ٔقب٤ٙبر ؾلأش٣ ٚ غ٥طٜ ضا ا٘ؼبْ زٞ ٔٛطط اؾشفبزٜ وٙٙس ثب٤س اظ ٚؾب٤ُ حفبؽز سٙفؿ٣ ٔٙبؾت

ثٟجٛز ٞب٢ وبض٢ ثب٤س  ٙسٞب٢ وبض٢ ٤ب ض٤ٚٝس. فطآ٤ثٙبٞب ثٟجٛز ٤ س٤ٟٛٝ ر ثب٤س ٘هت ٤ب، سؼ٥ٟعا2ولاؼ وٙشطَ 

فٙٛاٖ ؾغغ وٙشطَ  ثٝ ،1 ؾغح وٙشطَ ٝ ثٝاذشهبل ٤بفش. ٔح٥ظ وبض٢ اضسمب ٤بثس 1ولاؼ وٙشطَ ثٝ س سب ٤ٙبث

 قٛز.  زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٣ٔ ذٛة

 OEL تؼ٘٘ي تشإ ّإ سٍش ٍ ػلَم 2-1-7-الف

ٖ    ٔبزٜ سٙؾ٥ٓ قسٜ 90طا٢ ث٥ف اظ ث ؾغٛح وٙشطَ ازاض٢ ظا٤ۀ٣   ٚ ٞط ؾبِٝ ثطا٢ ٔٛاز٢ وۀٝ ؾۀ٥ٕز ٚ ؾۀطعب

٤ٙس، ثۀب  ، دؽ اظ ثطضؾ٣ فطآ ACLثبظٍ٘ط٢ػس٤س سٛؾظ و٥ٕشٝ  ACL. قٛز ٣ٔثطضؾ٣  ، ٘كبٖ ٣ٔ زٞٙس ٣٤ثب 

 ،ACGIH TLV-TWA، (ٔطاػقۀٝ قۀٛز   A.7.2)ثۀٝ   JOEH فقّۀ٣  حس ٔؼبظ ٔٛاػٟۀٝ قۀغ٣ّ  زض ٘ؾط ٌطفشٗ 

ٔطوۀع   ٚؾ٥ّٝٝثقسٜ ا٘ؼبْ ٞب٢ ٚ ٘شب٤غ آظٖٔٛ اظ عط٤ك ٔمب ر ثطضؾ٣ قسٜ ٜعطبر٥ٔبث٣ قآذط٤ٗ اضظ ٞب٢ زازٜ

 ،قۀٛز  ٌطفشٝ ٔۀ٣ زض ٘ؾط  ACL. ٍٞٙب٣ٔ وٝ ؾغح ٔق٣ٙ٥ اظ قٛز د٥كٟٙبز ٣ٔ 1غادٗ ظ٤ؿش٣ ؾٙؼٝ سحم٥مبر

زل٥مۀٝ   10ثطزاض٢ ثٝ ٔۀسر   اظ عط٤ك ٕ٘ٛ٘ٝ اضظ٤بث٣ ٔح٥ظ وبضا٘ؼبْ ثطا٢ سح٥ُّ  ٚ سؼع٤ٝثطزاض٢ ٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ  ضٚـ

 قٛ٘س. ٣ٔ ؾبظ٢ ٔطثٛعٝ آٔبزٜ زض سؼ٥ٟعار ACLاظ  10/1 سح٥ُّ ٚ سؼع٤ٝ ٔٙؾٛض ٥ٌط٢ ٔٛاػٟٝ ثٝ ا٘ساظٜثطا٢ 

  ًطذُ ٍضغ هَاجِْ حذٍد 2-7-الف

 ٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ثٝثطا٢ ٔ OELs. [51] وٙس ضا سٛن٥ٝ ٣ٔ OELs (JSOH)ا٘ؼٕٗ ثٟساقز ٚ ؾلأز قغ٣ّ غادٗ 

ثۀسٖٚ   سٛؾۀظ وۀبضٌط زض عۀَٛ ٔۀسر ظٔۀبٖ وۀبض       قٛز وٝ ق٥ٕ٥ب٣٤ زض ٞٛا سقط٤ف ٣ٔ ٜبز٣ اظ ٔسطاوٕفٙٛاٖ 

فٙٛاٖ  ثٝ( OEL-M)حس ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ قٛز اؾشفبزٜ اظ سؼ٥ٟعار حفبؽش٣ سٙفؿ٣ اؾشٙكبق ٣ٔ

ٖ  ٤ب وٕشط اظ آٖ اطۀطار  سطاوٓٔٛاػٟٝ وٝ زض ا٤ٗ  سطاوٓض ٔطػـ ثطا٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمسا ٘بقۀ٣ اظ   ثٟساقۀش٣  آٚض ظ٤ۀب

 قۀٛز  ٕ٘ۀ٣  ؽۀبٞط وبض٢ ٔشٛؾظ ش٣ٍ ٚ ثبضؾبفز وبض ٞف 40ٚظا٘ٝ ٚ ؾبفز وبض ض 8ٔبزٜ زض اوظط٤ز وبضٌطاٖ ثب 

زض عۀَٛ   ٛاػٟٝ ثۀب ٔۀبزٜ  ٔ سطاوٓٔطػـ ثطا٢ حساوظط فٙٛاٖ ٔمساض  ثٝ (OEL-C)ؾمف OEL . ٌطزز سقط٤ف ٣ٔ

                                                 
1- Japan Bioassay Research Centre 



 1397 سال :.)چاج اٍل(15523اٗشاى ضواسٓ  هلٖاستاًذاسد  

 

78 

 

. زض اوظطوۀبضٌطاٖ ؽۀبٞط ٘كۀٛز    ثٟساقش٣ آٚض ظ٤بٖار ا٢ وٝ اطط قٛز ثٝ ٌٛ٘ٝ ٤ٔ٣ه ضٚظ وبض٢ ٤ب وٕشط سقط٤ف 

ٝ  ٚ ثطاؾبؼ ٔۀطٚض ٞب٢ اؾشب٘ساضز ٔجش٣ٙ ثط قٛاٞس  ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٔٙشغ قسٜ OELs سق٥٥ٗ ب ر ٔمۀ  ٘مبزا٘ۀ

 . ٥ٌطز ٚ اد٥س٥ِٔٛٛغ٤ه نٛضر ٣ٔ ف٣ّٕ سٛوؿ٥ىِٛٛغ٢

   NOAA -خاظ ضغلٖ هَاجِْ هجاص حذٍد 3-7-الف

 ٖکشتٌ ّإ ًاًَلَلِ 1-3-7-الف

 MWCNT(N)، [55] ٘بوب٥٘ك٣ «ٞب٢ سكر٥م ٘ب٘ٛشضار سحم٥ك ٚ سٛؾقٝ ضٚـ» NEDO(P06041)عطح زض 

فٙٛاٖ  ثٝ SWCNTؾط٢ س٥ٟٝ قسٜ زض آظٔب٤كٍبٜ اظ   SWCNT(A) ٞب٢ وطث٣ٙ چٙسػساضٜ ٚ ٘بِِ٘ٛٛٝؾط٢ اظ 

 و٥ٙش٥هسح٥ُّ ث٥ٛ ٚ سؼع٤ٝ ٞب٢ سعض٤ك زضٖٚ ٘ب٢ ٚ ٖٛٔٛاػٟٝ سٙفؿ٣، آظٔٞب٢  ٖٛا٘شربة قس٘س ٚ آظٔ ٕ٘ب٤ٙسٜ

ا٘ؼبْ  DWCNT  ٚSWCNTقبُٔ ، MWCNTض٢ٚ ؾب٤ط فمظ سعض٤ك زضٖٚ ٘ب٢  آظٖٔٛض٢ٚ آٟ٘ب ا٘ؼبْ قس. 

 MWCNT(N) 37/0 ثۀطا٢ ثٝ سطس٥ۀت  ٥ٌطز،  ٔٛاػٟٝ زض ٘ؾط ٣ٔفٙٛاٖ ٘ش٥ؼٝ  ضا ثٝ، وٝ اِشٟبة NOAEL. قس

 ٞب٢ سٙفؿ٣ سحز ٌٖٛطْ ثط ٔشطٔىقت ثطاؾبؼ آظٔ ٣ّ٥ٔ SWCNT(A) ،13/0ٌطْ ثط ٔشطٔىقت ٚ ثطا٢  ٣ّ٥ٔ

 زض ثۀبظٜ ٔحۀسٚز  ضا ثۀٝ حۀس ٔٛاػٟۀٝ قۀغ٣ّ      ٞۀب  ضرزض  NOAEL ٔمۀبز٤ط آٟ٘ۀب ا٤ۀٗ   حبز سق٥٥ٗ قسٜ اؾۀز.  

(OEL(PL))   ٌۀطْ ثۀط ٔشطٔىقۀت ثۀطا٢     ٥ّٔۀ٣  08/0وۀٝ ٔمۀساض آٖ ثۀٝ سطس٥ۀت     طز٘ۀس  ثطا٢ ا٘ؿۀبٖ سجۀس٤ُ و

MWCNT(N)  ٚ03/0 ثۀطا٢   ٌطْ ثۀط ٔشطٔىقۀت   ٣ّ٥ٔ SWCNT(A)   .اؾۀز   ٝ سح٥ّۀُ   ٚ آٟ٘ۀب ض٤ٚىۀطز سؼع٤ۀ

 ،قۀبذم اِشٟۀبة  فٙۀٛاٖ   ثٝضا  ٞب ض٤ٝ ضرآِٛئلاض ٔب٤ـ  ٚاغ ثطٚ٘ىٛ، ثب اؾشفبزٜ اظ افعا٤ف ٘ٛسطٚف٥ُ زض ٔحٛض٢زٚ

ٝ  وۀبض ٌطفشٙۀس.   ٝٚظٖ ثۀسٖ ثۀ  ثٝ اظا٢  CNTs و٥ٌّٛطٌْطْ ثط  ٤ه ٔبٜ دؽ اظ سعض٤ك ٤ه ٣ّ٥ٔ  ٚ زض ا٤ۀٗ سؼع٤ۀ

ٞۀب٢   ٝٔمب٤ؿٝ وطز٘س. ٤بفشٔٛضز آظٖٔٛ  MWCNT  ٚSWCNTضا ثب  CNTs ؾب٤ط فقب٥ِز اِشٟبث٣سح٥ُّ، آٟ٘ب 

  (BET)٤ٚۀػٜ قسر ٚاثؿشٝ ثٝ ٔؿۀبحز ؾۀغح٣    ثٝ CNTsز٥ُِ ٝفقب٥ِز اِشٟبث٣ ث ثط زٚ ثرف ثٛز. اَٚ، آٟ٘ب

قۀٛز. زْٚ،   ٔكۀبٞسٜ ٔۀ٣  اِشٟۀبة ٤كۀشط٢    ،ثعضٌشط  BET)ٔؿبحز ؾغح٣ ٤ٚػٜثٝ ا٤ٗ ٔق٣ٙ وٝ، زض  ثٛز،آٖ 

. ثۀٝ فجۀبضر   ٌطزز ٣ٔ سق٥٥ٗ CNT ؿا٘ٛاٝ ٤ه ث٥بٖ ٔكشطن ثسٖٚ سٛػٝ ثٝ ٚؾ٥ّٝث اؾز وٝ ضاثغٝ ث٥ٗ ا٤ٗ زٚ

وۀٝ ٔؿۀبحز ؾۀغح٣     ٣٤اظ آ٘ؼب٥٘ؿز.  لبثُ ٔلاحؾٝ MWCNT ،DWCNT  ٚSWCNTسٕب٤ع ث٥ٗ ز٤ٍط، 

ٞۀب٢   لغط ٤ب سقۀساز ز٤ۀٛاضٜ   قٛز، فقب٥ِز اِشٟبث٣ اظ عط٤ك ا٘ساظٜ ٞب سق٥٥ٗ ٣ٔ سٛؾظ سقساز ز٤ٛاضٜ  (BET)٤ٚػٜ

ٌۀطْ ثۀط    ٥ّٔۀ٣  03/0ٞب٣٤، آٟ٘ب ٔمساض ٚاحس ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ  . ثطاؾبؼ چ٥ٙٗ ٤بفشٝقٛز ٣ٔ ٘بِِ٘ٛٛٝ سق٥٥ٗ

ٔغۀبثك ٔؿۀبحز ؾۀغح٣    قۀٛز  سٛن٥ٝ ٣ٔ، وٝ د٥كٟٙبز زاز٘س CNTثٙس٢  ٔشطٔىقت ضا ثسٖٚ سٛػٝ ثٝ عجمٝ

  وبض ثطزٜ قٛز.ٝث CNTs   (BET)٤ٚػٜ

ٚ   ٖٛٞب٢ سعض٤ك زضٖٚ ٘ب٢ فلاٜٚ ثط آظٔ ٖٛزض ا٤ٗ دطٚغٜ، آظٔ ثۀٝ ا٤ۀٗ ٘ىشۀٝ     ٞب٢ ٔٛاػٟٝ سٙفؿ٣ ا٘ؼۀبْ قۀس، 

 س وٝٙوٙ سٛؾقٝ د٥سا ٣ٔ ٚػٛز زاضز ٚ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛاػٟٝ ثّٙسٔسرٞب ٚ غ٥طٜ،  وٝ آ٤ب أىبٖ ؾطعبٖدطزاذشٝ قس 

 ٘بوب٥٘كۀ٣ . ٌطز٤سٜ اؾزاظ سعض٤ك ا٘ؼبْ  ض ع٣ قف ٔبٜ، ٤ىؿبَ، ٚ زٚ ؾبَ دؽز ٞب ٔكبٞسٜ اظ عط٤ك ا٤ٗ أط

ٞب غ٥طٔحشُٕ  ؾطعبٖ سٛؾقٝ ،سر٥ٕٗ ظزٜ قسٜ NOAELٞب٢ وٕشط اظ  سطاوٓوٝ اٌطچٝ زض  [55] ثطضؾ٣ وطز

ٞب٢ ؾ٥ٕز  آظٖٔٛحبضط زض ؾطسبؾط ػٟبٖ ث٥كشط٢ زضثبضٜ ؾطعبٖ ٥٘بظ اؾز، زضحبَ ٔغبِقبر ػعئ٣أب ، اؾز

ٗ ٘شۀب٤غ   ا٘ؼۀبْ قۀٛز، وۀٝ    سط اؾز وٝ زض ثبظٜ ظٔبٖ  لبثُ اع٥ٕٙبٖ آظ٣٘ٛٔ ٘شب٤غ قٛز، ٘ب٘ٛٔٛاز ا٘ؼبْ ٣ٔ  چٙۀ٥
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ثۀطا٢  دۀص٤ط٢    اسربش چٙۀ٥ٗ سغ٥٥ۀطار ا٘قغۀب   ٞب٢ آٖ ٔغّٛة ذٛاٞس ثٛز، ٚ  ٤بفشٝٞب٢ ثطا٢ د٥ٍ٥ط٢  آظٔب٤ف

 ٔحۀسٚز٤ز  وٝ ثب٤س ثٝ ػب٢ آٖ ٤ه ض٤ٚىطز ثطاؾۀبؼ آٟ٘ب فىط وطز٘س .  ظْ اؾز٥بث٣ ؾ٥ٕز ٔٛاز ػس٤س قاضظ

ٚ  سحز ٞب٢ زض ٔٛاػٟٝ ٞب ٘كب٘ٝ. ثب زض٘ؾط ٌطفشٗ ا٤ٗ أىبٖ وٝ ٔغطح وطزٔعٔٗ  ٞب٢ سحز ٖٛٞب٢ آظٔ  ٔۀعٔٗ 

ٚ   ثّٙسٔسر ٔشفبٚر ذٛاٞس ثٛز، آٟ٘ب زٚضٜ ٔ  آٟ٘ۀب  ٞب ضاثطاؾبؼ عَٛ فٕط اؾشب٘ساضزؾۀبظ٢ وطز٘ۀس  ٛاػٟۀٝ  ثۀطا٢ 

ٔٛاػٟٝ . ثطاؾبؼ ا٤ٗ سفىط، زٚضٜ وبض ثطز٘سٝضا ثح٥ٛا٘بر سحز ٔعٔٗ،  آظٖٔٛ ٞب٢ ٔكبثٝ ثب زٚضٜ ثب زٚضٜا٘ؿب٣٘ 

ؾٙؼ٣ ٚ ز٤ٍط فبوشٛضٞب زض٘ؾط ٌطفشٝ قس، ثب حس ٔؼبظ ٔٛاػٟۀٝ   ؾبَ سٙؾ٥ٓ قس، دؽ اظ آٖ أىبٖ 15سمط٤ج٣ 

ثطاؾۀبؼ فۀطو    ؾبَ زض٘ؾط ٌطفشٝ قس. 45سب  30ثبظٜ ظٔب٣٘، 3/1سب  2/1ثبظٜ ٔحسٚز، ظٔبٖ ٔٛاػٟٝ زض قغ٣ّ 

زؾۀز آٔۀسٜ    ٝػس٤س وۀٝ زض ذۀلاَ آٖ ثۀ    فبزٜ اظ ٘شب٤غ آظٖٔٛؾبَ ثب اؾش ٣10 لجُ ٘شب٤غ زض ع٣ ظٔبٖ سمط٤ج

وٝ  ٥بث٣ ض٤ؿه ثطا٢ ٔٛاز ػس٤سقٔسَ اضظثطضؾ٣ ذٛاٞس قس. ا٤ٗ ثطاؾبؼ ٔفْٟٛ ٔس٤ط٤ز سغج٥م٣ اؾز وٝ، 

ثٛز چٖٛ لٛا٥٘ٗ اؾشفبزٜ قسٜ ثطا٢ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔقَٕٛ ٕٔىٗ اؾز  لبثُ اػطا ذٛاٞس ٞؿشٙس اضا٤ٝزض حبَ 

 لبثُ اػطا ٘جبقس. 

 دٕ اکس٘ذت٘تاًَ٘م  2-3-7-الف 

     ٗ  ٥TiO2بث٣ ض٤ؿۀه قۀغ٣ّ ثۀطا٢    قۀ ٤ۀه اضظ  (AIST) ٔٛؾؿٝ ٣ّٔ فّۀٓ ٚ فٙۀبٚض٢ د٥كۀطفشٝ نۀٙقش٣ غادۀ

زض  OELا٘ؼبْ زاز، ٚ ٤ۀه    «ٞب٢ سكر٥م ٘ب٘ٛشضار سحم٥ك ٚ سٛؾقٝ ضٚـ» NEDO٘ب٘ٛٔم٥بؼ سحز دطٚغٜ 

ٝ  فبؽۀز اظ وۀبضٌطاٖ زض   اظ ز٤سٌبٜ ٔس٤ط٤ز سغج٥م٣، وٝ ٞس  آٖ ح [49][48] ثبظٜ ٔحسٚز  ٞۀب٢  ثطاثۀط ٔٛاػٟۀ

اِشٟۀبة  »آٟ٘ب  .د٥كٟٙبز زازضا ؾبَ آ٤ٙسٜ ثبقس،  10ثبظث٣ٙ٥ زض ع٣ ثب٤س لبثُ وٝ ( ؾبَ 15مط٤جب سحز ٔعٔٗ)س

ضخ  «اِشٟۀبة ض٤ۀ٢ٛ  »وٝ اٌط زٚظ ثٝ قى٣ّ ثبقس وۀٝ  ا٘شربة وطز٘س  ٥بث٣قفٙٛاٖ ٘مغٝ دب٤ب٣٘ اضظ ضا ثٝ «ض٢ٛ٤

اِشٟۀبة  »اططار قس٤سسط ٔشقبلت آٖ)ف٥جطٚظ٤ؽ ٤ۀب سٛٔۀٛض ض٤ۀ٢ٛ( ثۀٛز.      د٥كطفز٥٘بظ ٥٘ؿز وٝ  ٍ٘طاٖ  ٘سٞس،

ٚ ؾۀ٥شٛو٥ٗ زض   قس، ٚ سغ٥٥طار زض ؾَّٛ اِشٟۀبث٣ سق٥٥ٗ  ثطاؾبؼ ٘شب٤غ آؾ٥ت قٙبذش٣ آظٖٔٛ فٕسسب «ض٢ٛ٤

 ٞب ضراظ آظٖٔٛ سٙفؿ٣ ؾٝ ٔبٞٝ ثب اؾشفبزٜ اظ  NOAELزض ٘ؾط ٌطفشٝ قس.  (BALF) ٔب٤ـ  ٚاغ ثطٚ٘ىٛآِٛئلاض

1ثطٔٛزظ ٔغبِقبرزض 
زض٘ؾۀط ٌۀطفشٗ   ثۀب   سق٥ۀ٥ٗ قۀس.   ٌطْ ثط ٔشطٔىقت ٣ّ٥ٔ 2ثب اؾشفبزٜ اظ  [67] ٕىبضاٖٚ ٞ 

 ٚ ا٘ؿبٖ، ٚ سق٥٥ٗ فبوشٛضٞۀب٢ فۀسْ لغق٥ۀز    ضرغ٥طٜ ث٥ٗ  خ سٝ ٘ك٣ٙ٥، ٚظٖ ثسٖ ٚسفبٚر زض ٘طخ سٙفؽ، ٘ط

٣ّ٥ٔ ٌطْ ثط ٔشطٔىقت اؾشٙشبع قس) ٌطزٚغجۀبض لبثۀُ    6/0، حس ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ زض ثبظٜ ٔحسٚز ش٥بع٣اح

زض  OEL(، ٔمۀساض  )ض٤ٚىطز زٚٔحۀٛض٢  ٘ب٘ٛٔم٥بؼ  TiO2(. ٔغبثك ثب ٘شب٤غ ٔمب٤ؿٝ ٘ؿج8h, TWA٣اؾشٙكبق، 

 اؾز. وبضا٘ٝ ٔحبفؾٝ ٘ب٘ٛٔم٥بؼ TiO2ٔٛاػٟٝ و٣ّ ثب  ثطا٢ ٔس٤ط٤زثبظٜ ٔحسٚز اؾشٙشبع قسٜ 

 فَلشى 3-3-7-الف

ثطاؾبؼ . اٌطچٝ [53] ٔٙشكط وطز ٞب ٥بث٣ ض٤ؿه فِٛطٖقوٙٙسٜ اضظ ٤ه ٌعاضـ سٛن٥ف AIST، 2011زض ؾبَ 

ٝ     قٛز وٝ ٣ٔد٥كٟٙبز  و٥ٙش٥هاعلافبر ث٥ٛ  أىبٖ ٚضٚز فِٛطٖ ثٝ ثبفز آِٛئَٛ ض٤ٝ ثقۀس اظ ٔٛاػٟۀٝ سٙفؿۀ٣ ثۀ

ؾب٤ط  آٖ اظ ثبفز ض٤ٝ ثٝ ػبئ٣ ػبثٝ ٍٛ٘ٝوٝ سمط٤جب ٥ٞچقٛز  ٚ سهٛض ٣ٔفٙٛاٖ ٔؿ٥ط ان٣ّ ٚ ٚالق٣ ٚػٛز زاضز 

ضٚظ اؾۀز. زض   24ب س 16فٕط آٖ زض ض٤ٝ  ٞب٢ سعض٤ك زاذُ ٘ب٢، ٥ٕ٘ٝ ثطاؾبؼ ٘شب٤غ آظٖٔٛ .ٚػٛز ٘ساضز ٞب ا٘ساْ

                                                 
1- Bermudez  
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سعض٤ك زاذُ ٘ب٢(، سٟٙب ٤ه اِشٟبة وٛچه، ٌصضا ٞب٢  آظٖٔٛٔٛاػٟٝ سٙفؿ٣، ٞب٢  آظٖٔٛسٙفؿ٣ ) ٞب٢ ٔٛاػٟٝ

ٖ ٤بفۀز ٘كۀس. ثطذۀ٣ اظ ٘شۀب٤غ      كبٞسٜ قسٜ اؾز: ٥ٞچ اِشٟبة دب٤ساض٢ٚ ػعئ٣ ٔ ؾۀ٥ٕز ؾۀ٣ِّٛ   ٞۀب٢   آظٔۀٛ

د٥كٟٙبز زاز٘س وٝ شضار ٘ب٘ٛٔم٥بؼ ؾ٥ٕز ث٥كشط٢ اظ شضار زض اثقبز ٥ٔىۀطٖٚ زاض٘ۀس. ٞۀ٥چ قۀٛاٞس٢ ثۀطا٢      

 ذٛضاو٣ ٚ دٛؾش٣ ز٤سٜ ٘كس. ؾ٥ٕز زض ٔٛاػٟٝ

ثقس اظ ٔٛاػٟۀٝ سٙفؿۀ٣ ٚػۀٛز ٘ۀساضز،      ز٤ٍطٞب٢  ثٝ ا٘ساْ ٤ٝاظ ض فِٛطٖ ػب٣٤ اظ آ٘ؼبئ٥ىٝ ٥ٞچ ٌعاضق٣ اظ ػبثٝ

 C60 ٘شرۀبة قۀس. ث٥كۀشط سحم٥مۀبر سٛوؿۀ٥ىِٛٛغ٢     ٥بث٣ ض٤ؿه اقاضظ ض٢ٛ٤ ثطا٢ ٘مبط دب٤ب٣٘ آٚض ظ٤بٖاططار 

َ قۀٕبضـ  ،  BALF ؾَّٛو٣ّ قٕبضـ ٟبة ض٢ٛ٤ ٔب٘ٙس اِشٟبة ثبفز ض٤ٝ، ٞب٢ اِش قبذم ٚ ٘ٛسطٚف٥ۀُ   ؾۀّٛ

اِشٟۀبة زض   ٌۀعاضـ وطز٘ۀس وۀٝ حضۀٛض ٤ۀب ٘جۀٛز       ٥ٌط٢ وطز٘س. ثٙبثطا٤ٗ، ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ا٘ساظٜ ضا ٔمساض ؾ٥شٛو٥ٗ

٘ٛسطٚف٥ۀُ ٚ  ؾۀَّٛ   BALFقۀٕبضـ  ز. ٛاؾۀشفبزٜ قۀ   NOAELقٙبؾ٣ ثطا٢ ثسؾز آٚضزٖ  ٔكبٞسار آؾ٥ت

 .قس٣ اؾشفبزٜ سى٥ّٕفٙٛاٖ اعلافبر  ثٝٔمساض ؾ٥شٛو٥ٗ 

ٚاوٙف اِشٟبة ا٥ِٚٝ زض ع٣ ٤ۀه ضٚظ دۀؽ اظ    سعض٤ك زاذُ ٘ب٢ٞب٢  آظٖٔٛچٙس٤ٗ ٔغبِقٝ ٘كبٖ زاز٘س وٝ زض 

ٝ  ه دبؾد و٣ّ اؾز وٝ ثعض٣ٌ ٔمساض اِشٟبةسعض٤ك ٤ ٝ  ثٝ ٔٛاز ذبضػ٣ سعض٤ك قسٜ ثٝ زاذُ ض٤ۀ اؾۀز.   ٚاثؿۀش

ٞب٢ ٚاوٙف اِشٟبة ا٥ِٚۀٝ ٤ۀه ضٚظ دۀؽ اظ     قبذم ،٥بث٣ ض٤ؿهقٞب٢ اضظ سح٥ُّ ٚ سؼع٤ٝثٙبثطا٤ٗ، زض ٌعاضـ 

 .قٛز زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٣ٕ٘ ،سعض٤ك

 ٞب٢ ٞب٢ ٔٛاػٟٝ آظٖٔٛ٘شب٤غ اظ ثب اؾشفبزٜ  C60سٙفؿ٣ ثٝ  ٞب٢ ٔقبزَ ا٘ؿب٣٘ ثطا٢ ٔٛاػٟٝ ٥NOAELٗ سرٕ

وٝ زض  [163] ٚ ٕٞىبضاٖ 2ؾب٤ؽٚ  [162] ٚ ٕٞىبضاٖ 1ٔٛض٤ٕٛسٛٔغبِقبر سٙفؿ٣ ٚ سعض٤ك زاذُ ٘ب٢ ثطاؾبؼ 

اظ حلاَ ٞۀب٢ آِۀ٣    زض آٖ وٝٞب٣٤  آظٖٔٛاؾز.  زؾز آٔسٜ ٝآظٔب٤ف قس٘س ث ثطا٢ ؾٝ ٔبٜ ٤ب ث٥كشط وٝٞب  ضر

  ٥بث٣ حص  قس٘س.قاضظ اظ وطز٘ساؾشفبزٜ  C60 دطاوٙس٣ٌؾ٣ٕ ثطا٢ 

ؾٝ  ضا سب BALFثٝ ٚاثؿشٝ  اِشٟبة ٞب٢ قبذم ٚ فسْ سغ٥٥ط زض اِشٟبة ٘بد٥ٛؾشٝ[162]  ٚ ٕٞىبضاٖ  ٔٛض٤ٕٛسٛ

 ، ثۀب ا٘ۀساظٜ  C60ٞفشٝ ٔٛاػٟٝ سٙفؿ٣ ثطا٢ چٟبض ٞفشٝ ثب شضار  ضٚظ زض 5ؾبفز زض ضٚظ،  6ٔبٜ ٤ب ث٥كشط دؽ اظ 

٥ّٔۀ٣ ٌۀطْ ثۀط     12/0. ا٤ٗ ٔمۀساض  ٣ّ٥ٔ ٌطْ ثط ٔشطٔىقت ٌعاضـ وطز٘س 12/0عاٖ ٘ب٘ٛٔشط ثٝ ٥ٔ ٥ٔ96ب٥ٍ٘ٗ 

 د٥كٟٙبز قسٜ اؾز. NOAELفٙٛاٖ  ٔشطٔىقت ثٝ

ٌۀطْ  ٣ّ٥ٔ 1/0  سعض٤ك بٜ دؽ اظزاذُ ٘ب٢، قف ٔسعض٤ك  ٖٛآظٔ ، زض[162] ٚ ٕٞىبضاٖ ٔٛض٤ٕٛسٛ زض ٔغبِقٝ 

زض زاذۀُ ٘ۀب٢    ٌۀطْ ثۀط و٥ّۀٌٛطْ(    ٥ّٔۀ٣  66/0ٌطْ ثط ٥ِشط) ٣ّ٥ٔ 2/0ٌطْ ثط و٥ٌّٛطْ( ٚ ٣ّ٥ٔ 33/0ثط٥ِشط )

ؾٝ ٔبٜ ٤ب ث٥كشط دؽ اظ سعض٤ك  اؾز. أبٔكبٞسٜ ٘كسٜ ؾ٥شٛو٥ٗ اِشٟبث٣  زض ٥ٞچٍٛ٘ٝ اِشٟبة ض٢ٛ٤ ٚ افعا٤ف

ٝ ٞب٢ ٘ٛسطٚف٥ُ  افعا٤ف ٔقٙبزاض ؾَّٛزاذُ ٘ب٢،  و٥ٌّٛطْ( ٌطْ ثط ٣ّ٥ٔ 3/3) ٌطْ ثط ٥ِشط ٣ّ٥ٔ 1   ٚػٛز زاقۀش

 7/0دؽ اظ ؾٝ ٔبٜ ٤ب ث٥كشط سعض٤ۀك  ، (163)ٚ ٕٞىبضاٖ ؾب٤ؽ. ٕٞچ٥ٙٗ، زض ٔغبِقٝ ٌطچٝ، ذف٥ف ثٛزٜ اؾز

َ  ٍٛ٘ٝ اِشٟبة ثبفز ض٢ٛ٤ ٚ  افعا٤ف٥ٞچزاذُ ٘ب٢،  ٌطْ ثط و٥ٌّٛطْ( ٣ّ٥ٔ 3ٌطْ ثط ٥ِشط) ٣ّ٥ٔ ٞۀب٢   زض ؾۀّٛ

سعض٤ك زاذُ ٘ب٢ ٘ب٘ٛشضار ٞب٢  آظٖٔٛثطا٢  LOAEL  ٚNOAELكس. ثطاؾبؼ ا٤ٗ ٘شب٤غ، ٘ٔكبٞسٜ ٘ٛسطٚف٥ُ 

C60  ٌطْ ثط ٥ِشط سق٥٥ٗ قس. ا٤ٗ ٣ّ٥ٔ 7/0ٚ ٌطْ ثط ٥ِشط  ٣ّ٥ٔ 1ثٝ سطس٥ت NOAEL   ٝثب فطو  ؾ٥ٕز ٔكۀبث

                                                 
1 - Morimoto 

2 - Sayes 
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ثٝ ٤ىؿبٖ اؾز  ض٢ٛ٤ ط احشجبؼ٘ب٢ ٍٞٙب٣ٔ وٝ حساوظٞب٢ ٔٛاػٟٝ سٙفؿ٣ ٚ سعض٤ك زاذُ  ثطا٢ ٞط زٚ آظٖٔٛ

NOAEL  ُقۀس.   ٔشطٔىقت ثط ضٚظ زض٘ؾط ٌطفشٝ 27/0سٙفؿ٣  ٚ حؼٓ 14/0٘ك٣ٙ٥  وؿط سٝ .قسسٙفؿ٣ سجس٤

 ٞۀب  ضرضٚظٜ ثۀط ض٢ٚ   90ٔٛاػٟٝ سٙفؿ٣ ٞب٢  آظٖٔٛثطا٢  C60٘ب٘ٛشضار  NOAELثب اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ فطض٥بر، 

 ٌطْ ثط ٔشطٔىقت ٔحبؾجٝ قس. ٣ّ٥ٔ 1/3

 ٞب٢ ٔرشّف دؽ اظ انلاح ثطا٢ زٚضٜ ٔٛاػٟٝ ٚ ٌٛ٘ٝ وٝ ا٘ؿب٣٘ سجس٤ُ ٌطز٤س NOAELثٝ  ضر NOAELا٤ٗ 

 ٌطْ ثط ٔشطٔىقت زض ٔح٥ظ وبض اؾز. ٣ّ٥ٔ 5/3

ْ    ٝلغق٥ز ث ثط فبوشٛض فسْ NOAELحس ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ اظ عط٤ك سمؿ٥ٓ   لغق٥ۀز  زؾز ٔۀ٣ آ٤ۀس. فۀبوشٛض فۀس

اؾز.  ٞب، زٚضٜ ٔٛاػٟٝ، ٚ حؿبؾ٥ز فطز٢ دبؾد ٌٛ٘ٝقسٜ ثطا٢ سفبٚر زض سطو٥ج٣ اظ فبوشٛضٞب٢ زض٘ؾط ٌطفشٝ

اطۀط   وٝ ٤ۀه  فٙٛاٖ ٘مغٝ دب٤ب٣٘ ثٝ اِشٟبة ض٢ٛ٤ثٝ ا٘ؿبٖ،  ضرٔحبؾجٝ قسٜ اظ  NOAELاظ د٥ف ثطا٢ سق٥ٕٓ 

ثطا٢ سفۀبٚر   و٥ٙش٥ه، زض سٛوؿ٥ىٛزض ٘ؾط ٌطفشٝ قساؾز،  ٚاثؿشٝ ض٢ٛ٤احشجبؼ سٟٙب ثٝ  ثبقس ٚ ٣ٔ ٔٛضق٣

 حؿبؾ٥ز ث٥كشط٢ ثٝ اِشٟبة ض٢ٛ٤ ٘كبٖ زازٜ ٞب . چٖٛ ضرٜ اؾزا٘شربة قس ٤ه لغق٥ز ٞب فبوشٛض فسْ ٌٛ٘ٝ

ٔطسجظ  لغق٥ز ا٘شربة قس. فبوشٛض فسْ ٤ه ا٢ سفبٚر زض سٛوؿ٥ىٛز٤ٙب٥ٔه ٔقبزَثط لغق٥ز بوشٛض فسْا٘س، ف

ٓ    سٙفؽ ض٢ٛ٤  ٞب ٔقبزَ ثبل٥ٕب٘سٜ ثٝ ا٘ؿبٖ ٞب ضراظ  NOAELثب سق٥ٕٓ   فطو قسٜ اؾۀز ٚ ٤ۀه ٔۀسَ سقٕۀ٥

ٞب٢ ٔرشّف  ٜ اؾز. چٖٛ ٔسَٗ ٌطز٤سسق٥٥ ؾٝ ٔمساض آٖ ، ٚٞب٢ ٚظٖ ثسٖ زض٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ثطاؾبؼ ٘ؿجز

 قٛز، ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ٣سر٥ٕٙ NOAELثطا٢ سق٥ٕٓ ٔٛاػٟٝ سعض٤م٣ ثٝ ٔٛاػٟٝ سٙفؿ٣ ٣ٔ سٛا٘س ٔٙؼط ثٝ سفبٚر 

وطز٘س وٝ وبضٌطاٖ ؾۀبِٓ ٞؿۀشٙس ٚ    ضا ا٘شربة وطز٘س. ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ فطو ؾٝ فسْ لغق٥زفبوشٛض  ثطا٢ سق٥ٕٓ،

ٛضٞب زض٤ىس٤ٍط ٔؼٕٛفب فبوشٛض فۀسْ  ٞب٢ فطز٢ ٥٘ؿز. ضطة ا٤ٗ فبوش ثٙبثطا٤ٗ، ٥٘بظ٢ ثٝ زض٘ؾط ٌطفشٗ سفبٚر

 وٙس. ضا ا٤ؼبز ٣ٔ ٘ٝ لغق٥ز

ٌۀطْ ثۀط    ٥ّٔۀ٣  39/0حس ٔٛاػٟۀٝ قۀغ٣ّ) ثۀبظٜ ٔحۀسٚز(      ،لغق٥ز ا٘ؿب٣٘ ثٝ فبوشٛض فسْ NOAEL اظ سمؿ٥ٓ

ٝ   ٘ؾط ٌۀطفشٗ سفۀبٚر  زض ثب ٕٞچ٥ٙٗ آ٤س.  ٔشطٔىقت ثسؾز ٣ٔ ٔرشّۀف شضار،   ا٘ۀساظٜ ٘كۀ٣ٙ٥ ض٤ۀ٢ٛ    ٞۀب زض سۀ

د٥كۀٟٙبز زاز٘ۀس:   سقس٤ُ وطزٜ ٚ ا٤ٗ حس ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ زض ثبظٜ ٔحسٚز ضا ثٛؾ٥ّٝ ضط٤ت ظ٤ط ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ 

f /0913/0 (d=x, GSD=y)   ٝوۀf   ٝ ٝ  ٘كۀ٣ٙ٥ آِٛئۀ٣ِٛ   وؿۀط سۀ شضٜ ٚ ا٘حۀطا  ٔق٥ۀبض    ا٘ۀساظٜ فٙۀٛاٖ وؿۀط    ثۀ

زؾشطؼ ثبقس. وؿط سۀٝ ٘كۀ٣ٙ٥   شضار زض ٞٛا٢ ٔح٥ظ وبض زض ا٘ساظٜوٝ سٛظ٤ـ  اؾز ٍٞٙب٣ٔ ،(GSD)ٞٙسؾ٣

 .اؾشٙشبع قٛز (MPPD) ٘كؿز شضار اظ چٙس ٔؿ٥طزٚظ٤ٕشط٢  سٛا٘س اظ ٔسَ آِٛئ٣ِٛ ٣ٔ

 

 ّلٌذ    8-الف

 ضذُ ٍضغ هَاجِْ حذٍد 1-8-الف

 فشآٌٗذّا ٍ تطک٘لات قَاً٘ي، 1-1-8-الف

 ػوَهٖ 1-1-1-8-الف
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 ّٞٙس ٔقطف٣ قس. انلاح قسٜ زض ٤OELه ؾبٔب٘ٝ  ،2007غا٤ٛ٘ٝ  1زض 

 اختػاغٖ فشدٕ ضغلٖ هَاجِْ هجاص حذٍد اساس 2-1-1-8-الف

سق٥ۀ٥ٗ   ٞۀب  قۀطوز ٞط ٤ه اظ  ٚؾ٥ّٝٝوٝ ث ٤OELsق٣ٙ  اؾز اذشهبن٣ OELsػس٤س ثطاؾبؼ  OELؾ٥ؿشٓ 

ا٤ٗ ٔق٣ٙ وٝ اوٖٙٛ  ثٝٔٛاز زض ٔح٥ظ وبض ثٛز٘س.  ٣ٙا٤ٕوبضٌطاٖ ٚ وبضفطٔب٤بٖ ٔؿئَٛ سط  . ذ٣ّ٥ د٥ف٣ٔ قٛز

ٞؿۀشٙس   ذۀبل ٔٛاػٟٝ ثٝ ٔۀٛاز  زض اظ آؾ٥ت ثٝ ؾلأز وبضٌطاٖ وٝ وطز٘س سب ٤ىس٤ٍط سق٥٥ٗ ضا ثب  OELsآٟ٘ب 

 د٥ك٥ٍط٢ وٙٙس.

 ػوَهٖ ضغلٖ هَاجِْ هجاص حذٍد 3-1-1-8-الف

ب٣٘ٛ٘( ثطا٢ ٔٛاز ظ٤ۀط سٙؾۀ٥ٓ   )٤ق٣ٙ ل ف٣ٕٔٛ OELsاذشهبن٣، ٚظاضر وبض ٚ أٛض اػشٕبف٣  OELs فلاٜٚ ثط

 :٘سوطز

)زضفُٕ؛ ا٤ٟٙب ٔمۀبز٤ط   ّٔعْ وطزٜ اؾز. ضا ٔٛاز٢ وٝ اسحبز٤ٝ اضٚدب زاقشٗ ٔمبز٤ط حس ٔؼبظ ثطا٢ آٟ٘ب -

 ثٙس٢ قسٜ ٚ ٔمبز٤ط حس قبذم ٞؿشٙس(؛ حس زؾشٝ

 دب ثطا٢ آٖ حس ٔؼبظ ضا ّٔعْ وطزٜ ثبقس.ضٚز اسحبز٤ٝ اضٚ ٔٛاز٢ وٝ ا٘شؾبض ٣ٕ٘ -

، اؾۀز  ثب ( -)ٔٛاز ثب ض٤ؿه ث٥كشط ،آؾ٥ت ثٝ ؾلأزاز ثب احشٕبَ ٚ ٔٛ  «ٔش٣ِٛ ثسٖٚ»ا٤ٗ ٌطٜٚ قبُٔ ٔٛاز 

 ضطٚض٢ زا٘ؿشٝ اؾز. ضا ٤ه حس ف٣ٕٔٛ ٌطزز وٝ زِٚز ثطا٢ آٖ سق٥٥ٗ وٝ قبُٔ آٟ٘ب٣٤ ٣ٔ

OELs  ف٣ٕٔٛ زض د٥ٛؾزXIII  قۀسٜ اؾۀز. د٥ٛؾۀز     فٟطؾۀز لٛا٥٘ٗ ٚضق٥ز وبضXIII  ٖ ظاٞۀب، ٚ   غ٥طؾۀطعب

 ضٚظ٘بٔۀۀٝ زِٚشۀۀ٣ فٕۀۀ٣ٔٛ زض  OELsاَٚ  فٟطؾۀۀززٞۀۀس.  ٞۀۀب ضا دٛقۀۀف ٔۀۀ٣  ظا ؾۀۀطعبٖ XIIIBد٥ٛؾۀۀز 

[Staatscourant]  ٞب٢ ػس٤س  د٥ٛؾز) 252قٕبضٜ  2006زؾبٔجط  28زض XIIIB  ٚXIIIA  ٗثۀبظٍ٘ط٢  ، لۀٛا٥٘

 .ٔٙشكط قسٜ اؾز ٚضق٥ز وبض(قسٜ 

 OEL تؼ٘٘ي تشإ ّا سٍش ٍ ػلَم 2-1-8-الف

 سلاهت -تشاساس ضغلٖ هَاجِْ هجاص حذٍد 1-2-1-8-الف

 OELsاؾۀشظٙبء  ثۀٝ   ٣(اذشهبن٣ ٚ فٕٛٔ OELsزض زاذُ ؾ٥ؿشٓ ػس٤س )٤ق٣ٙ ٞط زٚ  OELs، ٕٞٝ زض انُ

ؾۀلأز   -ثطاؾۀبؼ  OELثطا٢ ا٤ٙىٝ ٞۀ٥غ   ؾلأز ٞؿشٙس، –ثطاؾبؼ OELs ،ظا ظا ٚ ػٟف ثطا٢ ٔٛاز ؾطعبٖ

ؾۀٙؼ٣ ٚ ٘شۀب٤غ    أىبٖٞب٢  آظٖٔٛٔٛضٛؿ  فٙٛاٖ ثٕٝٞٛاضٜ  ز. ا٤ٗ ٔٛازسٛاٖ سق٥٥ٗ وط ٣ٕ٘ثطا٢ ا٤ٗ ٔٛاز ا٤ٕٗ 

  ٚػٛز زاض٘س. زاض٘س OEL ٞب٢ ٥ٔعاٖ وٝ ٘مف ٣ٕٟٔ زض سق٥٥ٗٞب  آظٖٔٛ

 ضذُ خاسج کاس دستَس اص قاًًَٖ ٍ اجشاٖٗ ضغلٖ هَاجِْ هجاص حذٍد 2-2-1-8-الف

 قٛ٘س:ٔٛاز ثٝ چٟبض ٌطٜٚ سمؿ٥ٓ ٣ٔ 

ٝ ظا( ثۀطا٢ ا٤ٙىۀٝ ٤ۀه     ؾلأز )٤ق٣ٙ ٔٛاز غ٥طؾطعبٖ -ظ٘ٙسٜ ٔٛاز آؾ٥ت «٘طٔبَ»  -الف ا٤ٕۀٗ ثشۀٛاٖ    آؾۀشب٘

 ؛سق٥٥ٗ وطز
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 ا٤ٕٗ؛ آؾشب٘ٝظا ثب ٤ه  ظا ٚ ػٟف ٔٛاز ؾطعبٖ -ب

 ؛ا٤ٕٗ آؾشب٘ٝظا ثسٖٚ ٤ه  ظا ٚ ػٟف ٔٛاز ؾطعبٖ  -ج

 ا٤ٕٗ. آؾشب٘ٝٞب٢ سٙفؿ٣ ثسٖٚ ٤ه  آِطغٖ  -ت

 اؾز. ٣ؾٙؼ أىبٖ  آظٖٔٛ ٤غاظ ٘شب ثرك٣ثطاؾبؼ  OELs ٞؿشٙس رٚ  ح ٢زض ٌطٟٚٞب وٝ ٔٛاز٢نطفب  - ٗادآٍسٕ

 ويٗهَاد تا آستاًِ ا 3-2-1-8-الف

 :ثطاؾبؼ قٛز ٣ٔ)٤ق٣ٙ لب٣٘ٛ٘( سٙؾ٥ٓ  ٤ه حس ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ ف٣ٕٔٛ

ٖ ثٛؾۀ٥ّٝ  سٙؾ٥ٓ قسٜ  (BLV)ثٙس٢ قسٜ  ٔمساض حس زؾشٝٚ  (ILV)ٔمساض حس ٕ٘ب٤بٍ٘ط٤ه  -  و٥ٕؿۀ٥ٛ

 ٚ ،اضٚدب

ٔمبز٤ط حس ٕ٘ب٤بٍ٘ط زض  ا٘س.ثطاؾبؼ و٥ٕشٝ ف٣ّٕ حسٚز ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ سٛن٥ٝ قسٜ فٕٛٔبا٤ٟٙب 

ٞب٢  ٔٛضز ٥٘بظ افضب٢ اسحبز٤ٝ اضٚدب ثٝ ٔٙؾٛض اؾشمطاض ٤ه حس ٔؼبظ قغ٣ّ ٣ّٔ ثطا٢ آٖ ٔٛاز٢  زؾشٛضاِقُٕ

ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ ٣ّٔ حسٚز ٔمساض  سق٥٥ٗ قسٜ اؾز لطاض زازٜ قسٜ اؾز. وٝ ثطا٢ آٟ٘ب ٤ه ٔمساض حس ٕ٘ب٤بٍ٘ط

 . ٔشفبٚر ثبقس اظ ٔمساض حس ٕ٘ب٤بٍ٘طٕىٗ اؾز ٔ

 ؾلأز ّٞٙس.ٌعاضـ قٛضا٢  -

زضذٛاؾز ٔكبٚضٜ ثٝ و٥ٕشٝ  ٚظاضر وبض ٚ أٛض اػشٕبف٣ ٤ه ثط٘بٔٝ وبض٢ ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛض ا٤ؼبز وطزٜ اؾز ٚ

ٔٛلق٥ز فق٣ّ ٚظاضسرب٘ٝ ا٤ٗ اؾۀز وۀٝ حۀسٔؼبظ     زٞس. ز٢ ّٞٙس اضا٤ٝ ٣ٔقطا٤ظ وبض قٛضا٢ اػشٕبف٣ ٚ الشهب

 .سق٥٥ٗ قٛز ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ لب٣٘ٛ٘ ثشٛا٘س سٟٙب ٚلش٣ وٝ قٛضا٢ ؾلأز سٛن٥ٝ وطزٜ اؾز

 اٗوي آستاًِ تذٍى صا جْص ٍ صا سشعاى هَاد 4-2-1-8-الف

ثۀب   ٔۀٛاضز  )ثۀٝ   اؾۀز  اؾز وٝ ثطا٢ آٖ ثط٘بٔٝ وبض٢ ّٔۀ٣ ثطلۀطاض قۀسٜ    ٛاز٢ٔطثٛط ثٝ ٔ زؾشٝسبوٖٙٛ، ا٤ٗ 

ٔٛاػٟٝ  ٞب٢ ٥ٔعاٖذٛاٞس وٝ  ٚظاضر وبض ٚ أٛض اػشٕبف٣ اظ قٛضا٢ ؾلأز ٣ٔزض وكٛض ّٞٙس  .ٔطاػقٝ و٥ٙس(

)٤قٙۀ٣   «ض٤ؿه ثبظزاض٘سٜ ؾغح»فٙٛاٖ  ثٝ س. ا٤ٗ حسٚز ض٤ؿه ٙٙضا ثطا٢ ٔٛاز ثطاؾبؼ حسٚز ض٤ؿه ا٤ؼبز و

ٚ  10-4د٥ك٥ٍط٢ اظ ض٤ؿه اضبف٣ ؾطعبٖ ثب سط اظ  ؾۀغح٣ اظ سۀطاوٓ وۀٝ زاضا٢     ثٝ اظا٢ ٞط ٔبزٜ زض ؾۀبَ( 

ٝ  ٚ ٥ٔعاٖ ٔطي)٤ق٣ٙ  «ض٤ؿه ٞس » ٥ّ٥ٔۀٖٛ وۀبضٌط    1فٙۀٛاٖ د٥بٔۀس ؾۀطعبٖ ٞۀط      ٥ٔط ث٥كشط زض ٞط ؾبَ ثۀ

 ا٘ساظٜا٘ؼبْ  ٞس ، ٥٘بظ٢ ثٝ ا٤ٗ ؾغح ض٤ؿهثطا٢ . [164] قٛز زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٣ٔاؾز  ٔٛاػٟٝ ٤بفشٝ ثٝ ٔبزٜ(

 ٥٘ؿز. ٥ط٢ حفبؽش٣ ث٥كشطٌ

ٚ  لب٣٘ٛ٘ ضا ثطا٢ ؾغح ٞۀس  زض٘ؾۀط ٔۀ٣    OELوبض٥ٌط٢  ٝث  أىبٖ OELقٛضا٢  و٥ٕؿ٥ٖٛ فطف٣ ٝ ثۀ  ٥ٌۀطز 

ٙفسضاؾ٥ٖٛ وبضٌطاٖ ٚ فسضاؾ٥ٖٛ اسحبز٤ٝ ثط و فلاٜٚأىبٖ ؾٙؼ٣ ٞب٢  آظٖٔٛزض وٙس.  ٚظاضسرب٘ٝ ٞٓ سٛن٥ٝ ٣ٔ

زض  طا٢ طجۀز ضضۀب٤شٕٙس٢  . ا٤ٗ ؾبظٔبٖ ٞۀب ثۀ  اؾز٥٘ع ٞب٢ نٙقش٣  فطف٣ قبُٔ ؾبظٔبٖوبضٌط٢، و٥ٕؿ٥ٖٛ 

 ،قۀغ٣ّ  ٚ ا٤ٕٙۀ٣  ثٟساقز ذسٔبرٔٛؾؿبر . زفٛر قس٘س ؾٙؼ٣ ثطا٢ ٔٛاز ذبل أىبٖٞب٢  آظٖٔٛوٕه ثٝ 

 قس٘س. زفٛر ٣ٔ سٕب٤ُ زاض٘س اظ آٟ٘ب ٔغّـ قٛ٘ساقبضٜ ثٝ ٔٛاز ٔٛضز٘ؾط٢ وٝ ثطا٢ 
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 ثب سط ثٛؾ٥ّٝ و٥ٕؿ٥ٖٛ OELثب سط٢ قٛز، ا٤ٗ  OEL ٕٔىٗ اؾز ٔٙؼط ثٝ سق٥٥ٗ ؾٙؼ٣ بٖأى ٘شب٤غ آظٖٔٛ

 ضؾ٥سٖ ثٝ ؾغح ض٤ؿه ٞۀس  ثطا٢ ، سٛا٘س ٣ٔثقسا ا٤ٗ حس  ا٤ٙىٝ آ٤ب ٞط چٟبض ؾبَ ثب ٞس  ٟ٘ب٣٤ ٞب٢ فطف٣

 .قسذٛاٞس  سط سق٥٥ٗ قٛز، اضظ٤بث٣ دب٥٤ٗ

 تٌفسٖ ّإ آلشطى 5-2-1-8-الف

. ا٤ۀٗ  زوبض قٛٞب٢ سٙفؿ٣ ٔطسجظ ثٝ  ثٝ حؿبؾ٥زسٛا٘س ٔٙؼط  زض ٔح٥ظ وبض ٣ٔٞب٢ سٙفؿ٣  ٔٛاػٟٝ ثٝ آِطغٖ

(. ؾۀطا٘ؼبْ، زضٞطحۀبَ، آِۀطغ٢    قۀٛز  حؿۀبؼ ٔۀ٣   ؾبظ٢ قطٚؿ ٣ٔ قٛز)ثٝ ٔبزٜ ٔطثٛعٝ أط فٕٛٔب ثب حؿبؼ

 اؾز. ٔٛاػٟٝ حسالُوٝ حش٣ ٍٞٙب٣ٔ  ٤بثس وٝ ثطا٢ ؾلأش٣ ٔضط اؾز، ٌؿشطـ ٣ٔ

قٛز. ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ اؾز وٝ ٕٞۀبٖ   ٜٚ اظ ٔٛاز سقط٤فا٤ٕٗ ثطا٢ ا٤ٗ ٌط OELغ٥طٕٔىٗ اؾز وٝ ٤ه اغّت 

ٗ  ،زٌطز ظاٞب ا٘شربة ٣ٔ وبض ضفشٝ ثطا٢ ٔٛضز ؾطعبٖٝض٤ٚىطز ث سٛا٘ۀس   ٕ٘ۀ٣  ثطا٢ ا٤ٙىٝ ٥ٞچ حسٚز ٔٛاػٟٝ ا٤ٕۀ

، ٤ه ؾغح ض٤ؿه ٞس  سكۀر٥م زازٜ ذٛاٞۀس قۀس،    ثٝ ػب٢ ٤ه حس ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ دؽ. سق٥٥ٗ قٛز

٥٘ع ا٘ؼبْ سىطاض ٞط چٟبض ؾبَ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٥٘بض اؾز  ٚ ٤ه آظٖٔٛ ؾٙؼ٣ ا٘ؼبْ ذٛاٞس ٌطز٤س بٖأىٞب٢  آظٖٔٛ

 .[165] قٛز ٣ٔ

وٝ  قٛزوٝ اع٥ٕٙبٖ حبنُ  ٔٙؾٛضا٤ٗ س ثٝ وبٞف ٤بثثب٤س حبِز ؾغح ض٤ؿه ٞس  ٥ٔعا٣٘ اؾز وٝ ٔٛاػٟٝ 

قۀٛز   سٛن٥ٝ ٔۀ٣ وطز. وبٞف د٥سا ذٛاٞس  ا٢ ثٝ ؾغح ض٤ؿه عج٥ق٣ ظ٥ٔٙٝ ض٤ؿه اضبف٣ ٔضط ٘بچ٥ع اؾز ٤ب

ؾٙؼ٣ ف٥ّٕبس٣ ٚ الشهۀبز٢ ٞۀٓ    ىٙس، ثّىٝ ٤ه أىبٖ٘ؾٙؼ٣ ف٣ٙ سٕطوع  ثط أىبٖ فمظ ؾٙؼ٣  أىبٖ آظٖٔٛ

سٙفؿ٣  ٤ه آِطغٖٔٛاػٟٝ ثٝ  ؾبظ٢ ثٝ ذبعط ض٤ؿه اضبف٣ حؿبؼ ،زضنس ٤ه اؾز. ؾغح ض٤ؿه ٞس ٥٘بظ 

ٖ ٔٛاػٟٝ ٔشٙبؽط ٕٔىٗ اؾز اظ ٤ۀه  اؾز. ؾغح ٔطثٛط ثٝ  ؾبظ٢ شاس٣ ثٝ ٔبزٜ( )ٚضا٢ ٞطٌٛ٘ٝ حؿبؼ  آِۀطغ

  ٔشفبٚر ثبقس. ثٝ آِطغٖ ز٤ٍط سٙفؿ٣

   ضغلٖ سلاهت سٗسک اسصض٘اتٖ ّإ س٘است 3-1-8-الف

 اجشائ٘ات/الضاهات 1-3-1-8-الف

ثٙۀس٢   ٚ ا٤ٗ ثرك٣ اظ اضظ٤بث٣ ٚ فٟطؾز ا٘ؼبْ زٞٙس OELٞب ثب٤س سغبثك ذٛز ضا ثٝ ٕٞٝ ٔٛاز ثطاؾبؼ  قطوز

ض٤عٞب٢  ظْ ضا ا٘ؼۀبْ زٞٙۀس.    ا٤ٗ سغبثك ثطآٚضزٜ ٘كٛز، ثب٤س ثط٘بٔٝ OELاؾز. اٌط ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ  1ٞب ض٤ؿه

 ثبقس. ٣ٔ ثط٘بٔٝ ظٔب٣٘ آٟ٘بٚ  وٝ ثب٤س ا٘ؼبْ ٥ٌطز٣ أبسسو٣ّ اظ الٔطٚض قبُٔ ٤ه ا٤ٗ ثط٘بٔٝ

 :زاض اؾز ٔٛاضز ظ٤ط ضا فٟس٥ٜز قٛضا٢ اػشٕبف٣ ٚ الشهبز٢ ٔؿئِٛ OELفلاٜٚ ثط ا٤ٗ، و٥ٕؿ٥ٖٛ فطف٣  

ٖ ؾٙؼ٣  أىبٖ ثطاؾبؼ ٘شب٤غ آظٖٔٛ OELsزض ٔٛضز اػطا٢  ضإٞٙب٣٤ - ظا  ظا ٚ ػٟۀف  ثطا٢ ٔٛاز ؾۀطعب

ٞط چٟۀبض  وٙس وٝ  د٥كٟٙبز ٣ٔا٤ٗ ضإٞٙب . آؾشب٘ٝ ا٤ٕٗ ٞب٢ سٙفؿ٣ ثسٖٚ آِطغٖآؾشب٘ٝ ا٤ٕٗ ٚ  ثسٖٚ

 ؛الساْ قٛز ض٤ؿه ٞس  ثب سٛػٝ ثٝ ٥ٔعاٖ OELأىبٖ وبٞف  ٔمساض ؾبَ زض ذهٛل 

                                                 
1-Risk Inventory and Evaluation (RIE) 



 1397 سال :.)چاج اٍل(15523اٗشاى ضواسٓ  هلٖاستاًذاسد  

 

85 

 

زض ح٥غۀٝ   OELs اضا٤ٝ اطۀطار زض ٔٛضز  ثٟساقز ٚ ا٣ٕٙ٤ قغ٣ّ(  ذسٔبرٞب٢ نٙقش٣ )ٚ  ثٝ ؾبظٔبٖ -

 SCOEL (openbareٚؾۀۀ٥ّٝ قۀۀٛضا٢ ؾۀۀلأز ٚ ٝؽ ثۀۀ٘ۀۀ٤ٖٛ ٞۀۀب٢ دۀۀ٥ف فٕۀۀ٣ٔٛ، قۀۀبُٔ ٌۀۀعاضـ

conceptrapport, OCR)، ٞب٢ ٟ٘ۀب٣٤ ثٛؾۀ٥ّٝ قۀٛضا٢ ؾۀلأز ٚ      ٌعاضـSCOEL   ثط٘بٔۀٝ وۀبض٢ ،

ٚ/٤ب سى٥ُٕ ٚ سٛؾقٝ وٝ زض ؾۀب٤ط وكۀٛضٞب ضخ زازٜ   ، سغ٥٥طار SCOELٚظاضر وبض ٚ أٛض اػشٕبف٣ ٚ 

 ؛آٌب٣ٞ زٞٙس ٥ٌط٢ ٞب٢ ا٘ساظٜ ٚ ضٚـ اؾز

ٝ  ٞب٢  آظٖٔٛ، ضا٤غ OELsثٝ اعلافبر  ش٤ٙفقبٖ، وٝ OEL ٔس٤ط٤ز دب٤ٍبٜ زازٜ -  أىبٖ ؾۀٙؼ٣، سٛنۀ٥

 ؛زاقشٝ ثبقٙسزؾشطؾ٣  ، ٚ ث٥كشطOELؿ٥ٖٛ فطف٣ ٥ٞب٢ وٕ

ٝ ) زض ٔح٥ظ وۀبض  ثب ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔؿئٛ ٘ٝ ثطا٢ وبضٞب  ضإٞٙب اضا٤ٝٞب٢  ٔك٣ذظثط  - ٤ۀه اثۀعاض    اضا٤ۀ

 ٘ؾبضر زاقشٝ ثبقٙس؛  (؛ضل٣ٕ 

ا٤ٙىۀٝ  اسحبز٤ٝ اضٚدب ٚ ؾۀب٤ط وكۀٛضٞب٢ ٔۀطسجظ، ٚ    ثطا٢ وكٛضٞب٢ افضب٢  OELsٚ ٍٟ٘ساض٢  عطاح٣  -

 زؾشطؾ٣ آظازا٘ٝ زاقشٝ ثبقٙس. OELsثٝ  دب٤ٍبٜ زازٜاظ عط٤ك  ش٤ٙفقبٖٞب٢ نٙقش٣ ٚ ز٤ٍط  ؾبظٔبٖ

 ضغلٖ هَاجِْ هجاص حذ فشػٖ کو٘سَ٘ى فؼال٘ت 2-3-1-8-الف

زض ٔۀٛضز اضا٤ۀٝ ٚ د٥كۀطفز     ٞب٢ ثٟساقز ٚ ا٣ٕٙ٤ قۀغ٣ّ  ثٝ نٙب٤ـ ٚ ؾط٤ٚؽ ،OELو٥ٕؿ٥ٖٛ فطف٣ ، ٥ٗاِٚ

OELs ٤ٛ٘ؽ ٚ ٟ٘ب٣٤ قۀٛضا٢ ؾۀلأز ٚ    ٞب٢ د٥ف ٌعاضـ٣ اظ فبساعلا ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ آٟ٘ب زٞس، ٚ ٌب٣ٞ ٣ٔآ

SCOEL ثط  ان٣ّ سٕطوع زض ا٤ٙؼب .زٞس اضا٤ٝ ٣ٔOELs  سغ٥٥طاسف٣ٕٔٛ ٚ ٝ  ٢ ثۀب ٔۀطٚض زض ٔمب٤ؿۀٝ   ٣ اؾز وۀ

OELs اؾززؾز آٔسٜ  ٝث. 

ٖ ، و٥ٕؿ٥ٖٛ فطفۀ٣  ٥ٗزٚٔ ٖ ٞۀب٢   آظٔۀٛ )٤قٙۀ٣ لۀب٣٘ٛ٘(    د٥كۀٟٙبز٢ فٕۀ٣ٔٛ   OELsؾۀٙؼ٣ ضا ثۀطا٢    أىۀب

بٔب٘ٝ وٙۀ٣٘ٛ  س. ؾزٞ آؾشب٘ٝ ا٤ٕٗ ٘ساض٘س ا٘ؼبْ ٣ٔٞب٢ سٙفؿ٣ وٝ  آِطغٖظا ٚ  ػٟف ظا، ٔٛاز ؾطعبٖ زضذهٛل

 .وٙۀس  زفٛر ٣ٔؾٙؼ٣  أىبٖٞب٢  آظٖٔٛثٝ   OELsد٥كٟٙبز  ٔكبضوز زض طجز سٕب٤ُ ش٤ٙفقبٖ،ثطا٢ ٔٙؾٛض ثٝ

 .وٙٙس ثط ض٢ٚ آٟ٘ب وبض قٛز ٤ب ثطٚظؾب٣٘ قٛ٘س ضا ث٥بٖ ٣ٔ ٔٙس ٞؿشٙس ٔٛاز٢ وٝ فلالٝفٟطؾز  ٞب ثرف

وٙس )ٚ اِجشٝ، ٔمب٤ؿٝ سغج٥م٣  ٣ٔ ث٥كشط ضا ثطٚظضؾب٣٘ ٞب٢ ٚ زازٜ OELزازٜ دب٤ٍبٜ  ،، و٥ٕؿ٥ٖٛ فطف٥٣ٗؾٛٔ

OELs[166] اؾز قسٜٔٙشكط   ذجطٞبّٞٙس ٚ ؾب٤ط وكٛضٞب زض ٞب٢ ػس٤س ٔطسجظ ثب  ( ثطٚظضؾب٣٘. 

 NOAA -خاظ ضغلٖ هَاجِْ هجاص حذٍد 4-1-8-الف

 OEL ز٥ِۀُ وٕجۀٛز زا٘ۀف ثۀطا٢ الشجۀبؼ      ٝثۀ  OELػس٤ۀس   ٞٙٛظ ػب٤ٍب٣ٞ زض ؾبٔب٘ٝ NOAAs، ٞٓ اوٖٙٛ 

 .٘ساض٘س ؾلأز -ثطاؾبؼ

 ًطذُ ٍضغ هَاجِْ حذٍد 2-8-الف

 فشآٌٗذّا ٍ تطک٘لات قَاً٘ي، 1-2-8-الف
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فٙۀٛاٖ ٤ۀه ؾۀبٔب٘ٝ     ثٝ سٛا٘ٙس ٞب ٣ٔقطوز ثطا٢ ا٤ٙىٝس. ق اذشهبن٣ ٚ ف٣ٕٔٛ سفبٚر لبئُ OELs ثب٤س ٥ٔبٖ

  NOAAsس٥ِٛس  -ثطا٢ فطآ٤ٙسٞب٢ .ا اضا٤ٝ زٞٙساذشهبن٣ ذٛز ض OEL س٥ِٛس قسٜ، NOAA ثطا٢ذهٛن٣ 

٘بٔكۀرم   NOAAsزض ٔۀٛضز   س٥ِٛس قسٜ اظ ٔٛسٛض(، ٚضق٥ز فق٣ّاحشطاق ٤ب ٔٙبثـ ٘بق٣ اظ  NOAAs)ٔب٘ٙس 

ٞۀب   قۀطوز سٛؾظ ؾبٔب٘ٝ ف٣ٕٔٛ ٤ب ذهٛن٣ ثٝ ٔقٙۀب٢ آٖ وۀٝ ا٤ۀٗ حۀسٚز سٛؾۀظ       OELوٝ آ٤ب ثب٤س  اؾز:

 ؟زض ٘ؾط ٌطفشٝ قٛز اؾشٙبع ٌطز٘س

 OEL تؼ٘٘ي تشإ ّا سٍش ٍ ػلَم 2-2-8-الف

دۀص٤ط ٥٘ؿۀز.   ؾلأز أىبٖ ٔجش٣ٙ ثط OELs، اؾشٙشبع NOAAsثطا٢ ث٥كشط  ؾ٥ٕز ٞب٢ ز٥ُِ وٕجٛز زازٜ ٝث

ٞب٢  وٝ ثشٛا٘س ثطا٢ ٚضق٥ز ػؿشؼٛ وطز٤ه ضاٜ حُ ٔٛلش٣ قٛز  سٛن٥ٝ ٣ٔ٘ب٘ٛ  -ثطا٢ اؾشٙشبع ٔمبز٤ط ٔطػـ

ٝ ٚ ثٙ ٌطززاؾشفبزٜ  NOAAsٔٛاػٟٝ قغ٣ّ ثٝ  ٥بث٣قاظض ٔٙؾٛض ثٝف٣ّٕ  ٔۀس٤ط٤ز   فٙۀٛاٖ ٤ۀه اثۀعاض    بثطا٤ٗ ثۀ

 ظ٤ط اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز: . سقبض٤ف[167] ٌطفشٝ قٛزض٤ؿه ثٝ ذسٔز 

وٝ ، وٙس ضا سٛن٥ف ٣ٔ زض ٞٛا٢ ٔح٥ظ وبض NOAAs سطاوٓث٥ك٥ٙٝ ثطا٢  ٤ه ٔمساض ٔمساض ٔطػـ ٘ب٘ٛ -

 ؛قٛز ٞب٢ ظ٥ٔٙٝ ا٢ انلاح ٣ٔ سطاوٓثطا٢ 

٘جب٤س اؾۀشفبزٜ  ا٤ٗ فٙٛاٖ  ثٝؾلأز ٥٘ؿز ٚ ٘جب٤ؿش٣  –ثطاؾبؼ ف٣ّٕ ٔجش٣ٙ  حس ٔمساض ٔطػـ ٘ب٘ٛ -

  ؛قٛز

 . ثطا٢سٛن٥ف قسٜ اؾز ٔٛاػٟٝ ؾبفشٝ ٥ٔعاٖ 8ظٔب٣٘  -حس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚظ٣٘فٙٛاٖ  ثٝ ٔمساض ٔطػـ ٘ب٘ٛ -

 قسٜ اؾز. ث٥بٖػساٌب٘ٝ  NRVد٥ه ٚ  ٔٛاػٟٝ وٛسبٜ ٔسر ٞب٢ زٚضٜ

 ٔٙؾٛض ثٝ زض انُ ثٝ 1ٔٛؾؿٝ ٣ّٔ ؾلأز ف٣ٕٔٛ ٚ ٔح٥ظ ظ٤ؿز ٚوبضقٙبؾبٖ ّٞٙس٢ ؾشبز ظ٤بث٣ سٛؾظ ضا

ط ؾلأز سٛن٥ٝ قسٜ اؾز ٔجش٣ٙ ث OELsفٙٛاٖ ٤ه ػب٤ٍع٤ٗ ٔٛلز ثطا٢  ثٝ IFAاقشطان ٌصاقشٗ ض٤ٚىطز 

 IFAثب  . دؽ اظ ٔصاوطٜ[165] وٙس سٛن٥ٝ ٣ٔ 2ٔٛلش٣ ٢٘ب٘ٛ -ٔطػـ فٙٛاٖ ٔمبز٤ط ٔق٥بض ضا ثٝ ٞب٢ ٥ٔعاٖٚ ا٤ٗ 

د٥كٟٙبزار ٔرشهط٢ دص٤طفشٝ  ،4-اِفػسَٚ  اضا٤ٝ قسٜ زض 2ٚ  4ٞب٢  زض سٛن٥ف ٔمِٛٝ وبضقٙبؾبٖ ّٞٙس٢ٚ 

 .ٌطفشٝ اؾزٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض وبضثطز٢ ٔٛػٛز ٘ب٘ٛٔٛاز ث٥كشط ض٤ٚىطز زض ٔٛضز ا٤ٗ ٚ قسٜ 

ٍ تشٍص سساًٖ ضذُ هغاتق تا  IFAهؼ٘اس پ٘طٌْاد ضذُ تَس٘لِ  ّإ ه٘ضاى هثتٌٖ تشهَقتٖ  NRV -4-الفجذٍل 

 IFA  ٍDutch Expert platform هزاکشُ

NOAAs  ًاًَ -هشجغهقذاس 
 (8 h TWA) 

 تَغ٘فات چگالٖ

چٙسػساضٜ وٝ ٘بِِ٘ٛٛٝ وطث٣ٙ سه ػساضٜ ٤ب 

 ثطا٢ آٖ اططار ٔكبثٝ آظثؿز ٚػٛز ٘ساضز

ٔشط  ثط ؾب٘ش٣ ٥ِف 01/0

 ٔىقت

 CNTs  ٝوٝ ثطاؾبؼ افلاْ ؾبظ٘سٜ اططار ٔكبث

 .ثطا٢ آظثؿز ضا ٣ٕ٘ سٛاٖ ثطا٢ آٖ سق٥٥ٗ وطز

Ag, Au, CeO2, CoO, Fe, FexOy, 

La, Pb, Sb2O5, SnO2 
شضٜ ثط ؾب٘ش٣  20000

 ٔشطٔىقت

ثط  و٥ٌّٛطْ >6000

 ٔشطٔىقت

دب٤ساض ٌطا٣ِٛ٘ زض ٔحسٚزٜ ع٥ف  ٘ب٘ٛٔٛاز ظ٤ؿز

 ٘ب٘ٛٔشط 100سب  1

                                                 
1- National Institute for Public Health and The Environment 
2- Provisional Nanoreference Values (Provisional P-NRVs) 
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NOAAs  ًاًَ -هشجغهقذاس 
 (8 h TWA) 

 تَغ٘فات چگالٖ

Al2O3, SiO2, TiN, TiO2, ZnO, 

 ٘ب٘ٛضؼ

 ز٘سض٤ٕطٞبد٣ّ اؾش٥طٖ،  ،C60وطثٗ ؾ٥بٜ، 

وطث٣ٙ وٝ ثطا٢ آٖ اططار ٔكبثٝ  ٘بِِ٘ٛٛٝ

 آظثؿز ٚػٛز ٘ساضز.

 شضٜ ثط ؾب٘ش٣ 40000

 ٔشط ٔىقت

ثط  و٥ٌّٛطْ <6000

 ٔشطٔىقت

دب٤ساض ٌطا٣ِٛ٘ زض ٔحسٚزٜ ع٥ف  ٘ب٘ٛٔٛاز ظ٤ؿز

 ٘ب٘ٛٔشط 100سب  1

ٞب، ؾ٥ّٛوؿبٖ،  ٞب، ٥ٞسضٚوطثٗ چطث٣
NaCl 

حس ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ 

 لبثُ اػطا 

سب 1دب٤ساض زض ٔحسٚزٜ ع٥ف  ٘ب٘ٛٔٛاز غ٥ط ظ٤ؿز 

 ٘ب٘ٛٔشط 100

 

 ضغلٖ سلاهت سٗسک اسصض٘اتٖ ّإ س٘است 3-2-8-الف

سۀط   اظ ٔق٥بض وٙشطَ ثۀ٥ف  ٥ٔعاٖس. اٌط ا٤ٗ ٘قٛ ؾغح ٞكساض زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٣ٔثٝ فٙٛاٖ ٤ه  ٘ب٘ٛٔمبز٤ط ٔطػـ 

ؾۀلأز ٥٘ؿۀشٙس، الۀسأبر     -ثطاؾۀبؼ  NRVsز٥ِۀُ ا٤ٙىۀٝ    ٝبثس. ثفٛضا ٔٛاػٟٝ وبٞف ٤ قٛزسٛن٥ٝ ٣ٔ، قٛز

ُ   دب٥٤ٗثبقس، ٔغبثك ثب انُ  NRVsسط اظ  ٔٛاػٟٝ ثب٤س ثطا٢ ا٤ٙىٝ ٔٛاػٟٝ دب٥٤ٗ -وبٞف لجۀَٛ   سط٤ٗ حۀس لبثۀ

احش٥بط زض فّٕىۀطز   ض٤ٚىطز٢ اؾز وٝ انُ NRVs ٔفْٟٛٔظبَ، فٙٛاٖ . ثٝزض٘ؾط ٌطفشٝ قٛز 1لبثُ زؾش٥بث٣

ٖ  ٔٛاػٟٝ ف٣ّٕ ضا ٔغبثك ٞب٢ ٥ٔعاٖا٤ٗ حس . [169][168][164] آٚضز ضا ثٝ ٕٞطاٜ ٣ٔ ٖ  -زازٜ انُ ثۀسٚ  ثۀسٚ

 وٙس. ٣ٔ ٔٛاػٟٝ ٔقطف٣

   NOAA-خاظ ضغلٖ هَاجِْ هجاص حذٍد 4-2-8-الف

 ّٞٙس اؾشٙشبع ٘كسٜ اؾز. ٢ثطا NOAA-ذبل قغ٣ّ ٔٛاػٟٝ ٔؼبظ حسٚز ٥ٞغ فقلا،

 

 جٌَتٖ کشُ 9-الف

 فشآٌٗذّا ٍ تطک٘لات قَاً٘ي، 1-9-الف

سهۀ٤ٛت   1982ػٛ ٢  1ٜ زض وط 2قغ٣ّ ثٟساقزا٥ِٚٝ وطٜ قبُٔ لبٖ٘ٛ ا٣ٕٙ٤ ٚ  حسٚز ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ

اؾز. ثط عجۀك ؾّؿۀّٝ ٔطاسۀت    قىُ ٌطفشٝ  وطٜ اقشغبَٚظضار وبض ٚ ؾ٢ٛ اظ  «اذغبض٤ٝ»زض لبِت ٤ه قس ٚ 

سۀط قۀبُٔ    الساْ لب٣٘ٛ٘ سٛؾظ ٚظاضسرب٘ٝ اؾۀز، وۀٝ الۀسأبر ػۀس٢     سط٤ٗ ؾ٥ؿشٓ لب٣٘ٛ٘ وطٜ، اذغبض٤ٝ دب٥٤ٗ

ٝ وۀطٜ   OELsا٤ٙىۀٝ  ، ز٥ِۀُ  . ثب ا٤ٗ حبَقٛز ٟ٘ب٤شب ٤ه لبٖ٘ٛ ٣ٔ ٔمطضار اػطائ٣، اػطا٢ حىٓ ٚ ٚؽ٥فٝ، ٚ  ثۀ

اػبظٜ ثبظٍ٘ط٢ آؾبٖ زض دبؾد ثٝ سغ٥٥طار ٔح٥ظ وبض٢ د٤ٛب ضا  ،قٛز ا٤ٗ اؾز وٝ فٙٛاٖ ٤ه اذغبض٤ٝ نبزض ٣ٔ

 ثۀبظٍ٘ط٢  1998ؾز، ٚ ٔشقبلجۀب سۀب ؾۀبَ    ا ACGIHٔطثٛط ثٝ  TLVs ا٥ِٚٝ وطٜ ٕٞب٘ٙس OELs شٝ ثبقس.زاق

ٚ ثۀسٖٚ زض٘ؾۀط    ثۀسٖٚ ثۀبظٍ٘ط٢   ACGIHٔطثۀٛط ثۀٝ    TLVsٞب٢ ظ٤بز٢ ثطا٢ اؾشفبزٜ اظ  ٘كسٜ اؾز. ثحض

                                                 
1- As-Low-As-Reasonably-Achievable (ALARA) 

2- Occupational Safety and Health Act 
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ٝ  ؾبفز 45زض ٞفشٝ، سمط٤جب ضٚظ  6، ٥٘ط٢ٚ وبض وطٜ 2003ٌطفشٗ ٔح٥ظ وبض وطٜ قسٜ اؾز. سب ؾبَ  ، زض ٞفشۀ

ٝ    ؾبفز زض ضٚظ وبض ٣ٔ 10ٚ ٌب٣ٞ اٚلبر ث٥ف اظ  وۀبض ٚ ٔشرههۀبٖ ثٟساقۀز     ٞۀب٢  وٙٙۀس. ثٙۀبثطا٤ٗ، اسحبز٤ۀ

 اؾز ؾبفز زض ٞفشٝ 40ضٚظ، ٚ  5ؾبفز،  8، وٝ اؾبؼ آٖ ACGIHٔطثٛط ثٝ  TLVsنٙقش٣ ازفب وطز٘س وٝ 

 ٚ ثط ا٤ٗ، آٟ٘ب ازفب وطز٘س ٔح٥ظ وبض . فلاٜٚثبقس سط وبض ٘بٔٙبؾت ٣ٔ ٞب٢ عٛ ٣٘ فزثطا٢ ٔح٥ظ وبض وطٜ ثب ؾب

1ٚ زفـ ػصة، سٛظ٤ـ، ٔشبث٥ِٛؿٓ
(ADME) ،  ٝ٘ؿجز ثٝ أط٤ىب ٔشفبٚر اؾز ٚ ٥٘بظ ثTLVs  ٔشفبٚر ضا ا٤ؼبة

ٝ TLVsسق٥ۀ٥ٗ  ثطا٢ زض آٖ ظٔبٖ ، ٞطچٙس .وٙس ٣ٔ ٥بث٣ قۀ ٚ اضظ ٜعطبرۀ ٔؾ٥ؿۀشٕبس٥ه   ٥بث٣قۀ اضظٔٙؾۀٛض   ، ثۀ

ثطٔٛدطٚدبٖ اؾشفبزٜ قۀس   -2ٚ ثطا٢  1996زض وطٜ زض ؾبَ  OEL ا٥ِٚٗ. ٚػٛز ٘ساقزذبن٣  فٙبٚض٢ ،ض٤ؿه

زض حۀبَ حبضۀط ا٤ۀٗ     ٚ ٔقٙبزاض٢ ثط ؾلأز س٥ِٛسٔظ٣ّ وبضٌطاٖ نٙقز اِىشط٥٘ٚه زاقز. آٚض ظ٤بٖوٝ اططار 

ٗ ؾطا٘ؼبْ ٤ه اثلاغ٥ٝ  MOELد٥طٚ زضذٛاؾز لطثب٥٘بٖ،  ز.زض ز٥٘ب ٘ساض TLVق٥ٕ٥ب٣٤ ٥ٞچ  ٔبزٜ  TLV سق٥ۀ٥

 . [170]وطزضا نبزض  1998زض ؾبَ دبٖ ثطٔٛدطٚ -2ثطا٢ 

حسٚز ٔؼبظ  ٤ى٣. ػٙٛث٣ ٚػٛز زاضز قغ٣ّ زض وطٜ زثٟساقسحز لبٖ٘ٛ ا٣ٕٙ٤ ٚ  OELs ثطا٢ٔؿ٥ط زٚ 

 سٛا٘س ثبفض ا٤ؼبز ٔكىلار ؾلأش٣ ػس٢ ٔب٘ٙس ؾطعبٖ ثطا٢ سق٥٥ٗ فٛأُ ٔضط٢ وٝ ٣ٔ ،ٚضـ قسٜ ٔٛاػٟٝ

، ثٙعٖ، سط٢ وّطٚاس٥ّٗ، فطٔبِس٥ٞس ٚ غ٥طٜ ٔبزٜ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔب٘ٙس ؾطة 13ثطا٢  PELsظا٣٤ زض وبضٌطاٖ قٛز. 

ّٔعْ اؾز ٥ٔعاٖ ثٝ ا٤ٗ ٔق٣ٙ وٝ وبضفطٔب  وٙس، فُٕ ٣ٔ OSHAٔطثٛط ثٝ  PELs سق٥٥ٗ قسٜ اؾز ٚ ٔب٘ٙس

ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثبظضؼ  نٛضر،غ٥طا٤ٗ، زضحفؼ وٙس PELsحس وٕشط اظ  ضٔح٥ظ وبض ضا ثب چ٥ٙٗ فٛا٣ّٔ ز ٔٛاػٟٝ

وبضفطٔب ٕٔىٗ اؾز  ، ٔح٥ظ وبض قطوز ضا ثبظضؾ٣ ٚ دب٤ف وٙس،2ا٢ ٚظاضر وبض ٚ اقشغبَ ظ زفشط ٔٙغمٝا

سٕبؼ  ضضٌطا٣٘ ضا وٝ ثب فٛأُ شوط قسٜ زوبضفطٔب ٔٛؽف اؾز وٝ ٔح٥ظ وبض٢ وب ،. فلاٚٞجطا٤ٗػط٤ٕٝ قٛز

قغ٣ّ  زثٟساقزض لبٖ٘ٛ ا٣ٕٙ٤ ٚ  2007ػٛ ٢ ؾبَ  27زض  PELs . ؾبٔب٘ٝٞؿشٙس دب٤ف ٚ اضظ٤بث٣ وٙس

ٔبزٜ  717ا ٚ ٥٘ع نسثطا٢ ؾطٚ OELs. ٔطثٛط ثٝ فٛأُ ٔضط اؾز OELs ز٤ٍط٢ٌٙؼب٘سٜ قسٜ اؾز. 

 2013 آٌٛؾز ؾبَ 14زض اثلاغ٥ٝ ٔغطح قسٜ  OELضؾب٣٘  . آذط٤ٗ اعلاؿقسٜ اؾزسق٥٥ٗ  [171] ق٥ٕ٥ب٣٤

ٞب٢ د٥ك٥ٗ  ٔبزٜ ٔٛػٛز زض ٘ؿرٝ 54زض ثطاثط ، ٔبزٜ 184ثطا٢  ظا٣٤ ؾطعبٖ زاَ ثط ٤٣ٞب ٘كب٘ٝ قبُٔ [171]

فٙٛاٖ ٔمطضار لب٣٘ٛ٘ ٝظا٣٤ ث ٞب٣٤ زاَ ثط ؾطعبٖ ٚ ٘كب٘ٝ سوٙ ٣ٔضا فطاٞٓ  ٜعطبرٔاعلافبر  اؾز. اٌطچٝ، سٟٙب

n/cm اظ ضا ا٥ِب  ؾطا٥ٔهثطا٢  OELs ،ٞب آذط٤ٗ ٘ؿرٝ .٥٘ؿز
3
mg/mثٝ   

وبضفطٔب ٔٛؽف زازٜ اؾز. سغ٥٥ط  3

فبُٔ  197ا٢ ٚ ٔٙؾٓ ٔح٥ظ وبض٢ وبضوٙبٖ ذٛز ضا وٝ زض ٔٛاػٟٝ ثب ؾط ٚ نسا ٚ  نٛضر زٚضٜ اؾز وٝ ثٝ

٥٘بظ ثٝ السأبر ٔٙبؾت اظ ػب٘ت  ،قسٜدب٤ف  وٝ ٔح٥ظ وبض س ضا دب٤ف ٚ اضظ٤بث٣ ٕ٘ب٤س زضنٛضس٣ز٤ٍط ٞؿشٙ

٥ٌط٢  ثٝ اؾشب٘ساضزٞب٢ سه٥ٕٓ OELsٗ زاقشٝ ثبقس ا٤ ضا قغ٣ّ ثٟساقزوبضفطٔب ٚ سحز لٛا٥٘ٗ ا٣ٕٙ٤ ٚ 

 . قٛ٘س سجس٤ُ ٣ٔ

لٛا٥٘ٗ  ٔٛػٛز زض OELsٚ سؼس٤س ٘ؾط  قسٜ ػس٤س ٤ب ثبظث٣ٙ٥ OELs سق٥ٞٗ٥٥چ ضٚـ نط٤ح وشج٣ ثطا٢ 

 MOEL، اضز. زض فٛوٚػٛز ٘س MOEL اظٞب٢ زاذ٣ّ  ٚ ض٤ٚٝا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقز قغ٣ّ وطٜ ٤ب زؾشٛضاِقُٕ 

٤ب  ،ٔشرههبٖ ؾلأز قغ٣ّدبؾر٣٤ٍٛ ذبل ثٝ اسحبز٤ٝ وبضٌط٢،  ٤ه دطٚغٜ سحم٥مبس٣ ضا ثطا٢ وطٜ

                                                 
1  - Absorption, Distribution, Metabolism, and Excretion 

2- Area Office of Ministry of Employment and Labour 



 1397 سال :.)چاج اٍل(15523اٗشاى ضواسٓ  هلٖاستاًذاسد  

 

89 

 

ثبفض   ACGIH TLVs ثبظٍ٘ط٢ ،ا٘ساظ٢ وطزٜ اؾز. ٌب٣ٞ اٚلبر ضاٜضا  ٔطسجظ زضذٛاؾز اظ ٤ه ؾبظٔبٖ ف٣ّٕ

ٔٛاز ٔٛضز ٔغبِقٝ و٥ٕز  سحم٥كٞط دطٚغٜ سحم٥مبس٣ قبُٔ  حٛظٜ. قٛز ٔٛػٛز زض وطٜ ٣ٔ OELs ثبظٍ٘ط٢ زض

. دؽ اظ ٚ سؼع٤ٝ سح٥ُّ ؾٛز/ٞع٤ٙٝ اؾز ،، ٔس٤ط٤ز ض٤ؿهٞب٢ ض٤ؿه ٥بث٣ق، اضظٞب ٔٛاػٟٝ ،ٔربعطار، ث٣ٔٛ

قبُٔ  آ٥ٔع ٔربعطٜثب و٥ٕشٝ ٔس٤ط٤ز فٛأُ وطٜ  MOEL، فقبٖطغٜ سحم٥مبس٣ ٚ ٘ؾطار ش٤ٙ٘شب٤غ د ٔطٚض

 ٌطز ٞٓ ٣ٔٞب٢ زِٚش٣  ٚ ؾبظٔبٖ زا٘كٍب٣ٞٞب٢  ، وبضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖاسحبز٤ٝ وبضٌط٢، ٕ٘ب٤ٙسٌبٖ وبضفطٔب٤بٖ

 . ضؾس ذٛاٞس ثٛز ٚ ؾذؽ زض ٤ه ضٚظ٘بٔٝ ضؾ٣ٕ ثٝ چبح ٣ٔ . سه٥ٕٓ ٟ٘ب٣٤ زض لبِت ٤ه اثلاغ٥ٝآ٤ٙس

 OEL تؼ٘٘ي تشإ ّا سٍش ٍ ػلَم 2-9-الف

قۀبُٔ   ٚ ٥ٌۀطز  ٔٛضز اؾشفبزٜ لۀطاض ٔۀ٣   ACGIH وطٜ ثؿ٥بض قج٥ٝ ثٝ ٔٛاضز٢ اؾز وٝ سٛؾظ  OELsٔفْٟٛ 

ٖ سٛا٘س ثۀسٖٚ اطۀط    اؾز وٝ ٤ه وبضٌط ٔق٣ِٕٛ ٣ٔ ٔٛاػٟٝ ٥ٔعاٖ ٔمساض٢ اظ ٔكرم وطزٖ ؾۀلأش٣   آٚض ظ٤ۀب

نٛضر ٔىۀطض   سٛا٘ٙس ثٝ ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ب٤بٍ٘ط قطا٤غ٣ ٞؿشٙس وٝ سمط٤جب سٕبْ وبضٌطاٖ ٣ٔوطٜ   OELs .سؼطثٝ وٙس

وۀطٜ ثۀطذلا  اؾۀشب٘ساضزٞب٢ سٛنۀ٥ٝ قۀسٜ       OELs. ٝ ٤بثٙۀس ؾلأش٣ ثۀب آٖ ٔٛاػٟۀ   ثط آٚض ظ٤بٖٚ ثسٖٚ اططار 

 ٔۀ٣  US.OSHA PELsٔكبثٝ ثۀب   ٞب٢ لب٣٘ٛ٘ ٞؿشٙس، ، اثلاغNIOSHٝ٥ٞب٢  ٤RELب  TLVs  ACGIHٔب٘ٙس

)حۀس  STEL ، ظٔۀب٣٘( -٥ٔۀب٥ٍ٘ٗ ٚظ٘ۀ٣  حۀس  ) TWAٔب٘ٙس  ٕٞچ٥ٙٗ قبُٔ چٙس٤ٗ ٥ٔعاٖوطٜ  OELs .ثبقٙس

 ٥ّٔۀ٣ ٤ۀب   اْ دۀ٣  د٣وطٜ ثطا٢ ٌبظٞب ٚ ثربضار  OELs ٞب٢. ٚاحسٞؿشٙس )حس ؾمف( Cٔٛاػٟٝ وٛسبٜ ٔسر( ٚ 

 ثۀط ؾۀب٘ش٣  سقساز  زٚ ثطا٢ ا٥ِب  ؾطا٥ٔه ٚ آظثؿ ٌطْ ثط ٔشطٔىقت ٣ّ٥ٔ ٞبغجبض، ثطا٢ ٌطزٚثط ٔشطٔىقتٌطْ 

WBGT ٚ ثطا٢ زٔب ثُ ٣زؾ، ثطا٢ ؾطٚ نسا ٔشط ٔىقت
ٝ   ثبقس . ٣ٔ 1  ثۀطا٢ دٛؾۀز ٚ    ٞۀب٣٤  ٕٞچٙۀ٥ٗ اثلاغ٥ۀ

زض نۀٛضس٣ وۀٝ اضظ٤ۀبث٣    . 1A  ،1B  ٚ2 ثۀطا٢  GHS ظا٣٤ ؾطعبٖ ثٙس٢ عجم٥٘ٝع ٚػٛز زاضز ٔظُ  ظاٞب ؾطعبٖ

وۀبض  ٝٔلاحؾبر ذبل ثۀ  OELsٔربعطار ؾلأش٣ ٘بق٣ اظ ٔٛاػٟٝ ثب زٚ ٤ب چٙس ٔبزٜ ق٥ٕ٥ب٣٤ ثبقس ثب٤س زض 

 ٌطفشٝ قٛز.

   ضغلٖ سلاهت سٗسک اسصض٘اتٖ ّإ س٘است 3-9-الف

، ثۀٝ اػۀطا زضآٔۀسٜ    2014ٔۀبضؼ   13قغ٣ّ وٝ اذ٥طا انلاح قۀسٜ ٚ زض سۀبض٤د    ثٟساقزعجك لبٖ٘ٛ ا٣ٕٙ٤ ٚ 

اؾۀبؼ  ٚ ٥٘ۀع ا٘ؼۀبْ الۀسأبر  ظْ  ثط    ٞب٢ ٔح٥ظ وبض ض٤ؿه ثٝ د٥سا وطزٖ ٚ ٔكرم ٕ٘ٛزٖوبضفطٔب ٔٛؽف 

ٛ      ثبقس. اٌط اططار ثٟساقش٣ ٥بث٣ ض٤ؿه ٣ٔق٘شب٤غ اضظ ٝ ا٘ؿۀب٣٘ ا٤ؼۀبز قۀسٜ سٛؾۀظ ٘ۀب٘ نۀٛضر ٚاضۀح    ٔٛاز ثۀ

ٔٛاز ثٝ فۀلاٜٚ  ثٛط ثٝ ٘ب٥ٛ٘بث٣ ض٤ؿه ٔطقثب٤س اضظوبضفطٔب ٞب ٚ ا٥ٕٞز آٖ ٔقّْٛ ٌطزز،  ٔكرم قٛز ٚ ٍ٘طا٣٘

 ، ثٝ ٘ؾط ٣ٔا٘ؿب٣٘ ٘بق٣ اظ ٘ب٘ٛٔٛاز ثٟساقش٣ اططارز٥ُِ فمساٖ اعلافبر  . ثٝا٘ؼبْ زٞس ضا ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ؾب٤ط 

٥بث٣ ض٤ؿه ثٟساقز قغ٣ّ ز٤ط ٤ب ظٚز ثطٔجٙب٢ ٘شب٤غ سحم٥مبر ا٘ؼبْ قسٜ زاذّۀ٣  قٞب٢ اضظ ضؾس وٝ ؾ٥بؾز

 ٥ٌطز.٤ب ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ٔٛضز ثحض ٚ ثطضؾ٣ لطاض 

 

 

                                                 
1- The WetBulb Globe Temperature (WBGT) is a measure of the heat stress in direct sunlight, which takes into 

account: temperature, humidity, wind speed, sun angle and cloud cover (solar radiation). 
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 NOAA -خاظ ضغلٖ هَاجِْ هجاص حذٍد 4-9-الف

 PELsسب ظٔب٥٘ىٝ  ،نٛضر ِعْٚثب ا٤ٗ حبَ، زض .ذبن٣ ٚػٛز ٘ساضزOELs ٤ب  PELs، زض ٔٛضز ٘ب٘ٛٔٛاز، ٔمطضار

 ٚOELs ،ا٤ؼبز قٛز PELs  ٚOELs زض ٘ؾۀط  ٔس٤ط٤ز ٔح٥ظ وۀبض حٛظٜ ٤ه اؾشب٘ساضز زض فٙٛاٖ  سٛا٘ٙس ثٝ ٣ٔ 

 قٛز .  ٌطفشٝ

 

 تشٗتاً٘ا   10-الف

1 س ٔٛاػٟٝ قغ٣ّح ٔمبز٤طقبذم  ا٥ٍّ٘ؽ
(IOELVs) وٙس وٝ سحز زؾشٛضاِقُٕ ٚ ضٕٞٙٛزٞب٢  ضا اػطا ٣ٔ

2ٔح٥ظ وبضفٙٛاٖ حسٚز ٔٛاػٟٝ ٝ ث (EC/98/24)ٕ٘ب٤ٙسٌبٖ ٔٛازق٥ٕ٥ب٣٤ اسحبز٤ٝ اضٚدب 
(WELs)  ٜسٙؾ٥ٓ قس

 ٔربعطٜانَٛ وٙشطَ ٔٛاز سحز چبضچٛة لب٣٘ٛ٘  WELsٔطاػقٝ قٛز(.  A  ٚ2 .4.A.4. 1)ثٝ ثرف اؾز 

 .[172] ٔٙشكط قسٜ اؾز EH40/2005ٜ ٚ اظ عط٤ك حسٚز ٔٛاػٟٝ ٔحُ وبض ا٤ؼبز قس 3ثطا٢ ؾلأش٣ آ٥ٔع

 

 اهشٗکا هتحذُ اٗالات 11-الف

 (OSHA ،MSHA ،EPA) ضذُ ٍضغ هَاجِْ حذٍد 1-11-الف

 فشآٌٗذّا ٍ تطک٘لات قَاً٘ي، 1-1-11-الف

ٚ ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقز قغ٣ّ ضا  ٚ ٔمطضار ضإٞٙبٞب٢ لب٣٘ٛ٘ ٚ ٘ؾبضس٣ فسضاَ ا٤ب ر ٔشحسٜ وٝ  آغا٘ؽ  /٤ۀب ا٤ؼۀبز 

 زاضٜ ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقز ٔقسٖ آٔط٤ىۀب ا، (OSHA) ٔبٖ ا٣ٕٙ٤  ٚ ثٟساقز قغ٣ّ آٔط٤ىبؾبظقبُٔ  سٙوٙ اػطا ٣ٔ

(MSHAآغ ٚ ،)آٔط٤ىب ا٘ؽ حفبؽز اظ ٔح٥ظ ظ٤ؿز (EPA) قسٜٚ اؾشفبزٜ اظ ٘ب٘ٛٔٛاز ٟٔٙسؾ٣ . ؾبذزاؾز 

. اٌطچٝ زض حبَ حبضۀط ٥ٞچٍٛ٘ۀٝ ٔمۀطضار    لطاض زاضز OSHAف٣ٕٔٛ سحز  ٞب٢ قغ٣ّ ثطا٢ نٙب٤ـ زض ٔح٥ظ

قغ٣ّ ثب ٘ب٘ٛٔٛاز سحز دٛقف اِعأۀبر ٚ لۀٛا٥٘ٗ    ٞب٢ ٔٛاػٟٝ ،ٝ ٘ب٘ٛٔٛاز ؾبذشٝ قسٜ ٚػٛز ٘ساضزٔرهٛل ث

؛ اؾۀشب٘ساضز  ] [(a)5 ٚ ثرۀف  USC654 29ثٙۀس  [ ز قۀغ٣ّ ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقۀ  لب٣٘ٛ٘ ٚؽب٤ف ثٙس قبُٔٔٛػٛز 

(؛ CFR 1910.132 29)(؛ اؾشب٘ساضز سؼ٥ٟعار حفبؽز فطز٢ CFR 1910.1200 29) 4ٜعطبرٔ سجبزَ اعلافبر

 29زض آظٔب٤كۀٍبٜ )  آ٥ٔع ٔربعطٜ(؛ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ CFR 1910.134 29اؾشب٘ساضز حفبؽز اظ ؾ٥ؿشٓ سٙفؿ٣ )

CFR 1910.1450)[173][174] (175)بل ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ لطاض ذٛاٞس ٌطفزٚ ٥٘ع چٙس٤ٗ ٔمطضار ذ .OELs 

 ظ٤ؿۀز حفبؽۀز اظ ٔحۀ٥ظ   آغا٘ۀؽ  .٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛز (PELs)حسٚز ٔؼبظ ٔٛاػٟٝ  MSHA  ٚOSHA ٔمطضار

 سحز ٘ؾبضر لطاض ٔۀ٣  [175] 1976( ؾبَ TSCA)ٙشطَ ٔٛاز ؾ٣ٕ لبٖ٘ٛ وضا سحز اذش٥بض  NOAA ،آٔط٤ىب

ٝ  ٞۀب  ظ٤ؿز ٚ ا٘ؿبٖٔح٥ظ ٢  ٘بق٣ اظ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ثطا٢ٞب ض٤ؿه٥بث٣ قاضظزٞس وٝ قبُٔ  وۀبضٌطاٖ   اظػّٕۀ

 .  قٛز ٣ٔ

                                                 
1- Indicative Occupational Exposure Limit Values (IOELVs) 

2- Workplace Exposure Limits (WELs) 

3- Control of Substances Hazardous to Health Regulations (COSHH) 

4- Hazard Communications Standard 
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 OEL تؼ٘٘ي تشإ ّا سٍش ٍ ػلَم 2-1-11-الف

ؾۀٙؼ٣   أىبٖ فلاٜٚ ثطحص  ٤ب وبٞف ػس٢ ض٤ؿه آؾ٥ت OSHA لب٣٘ٛ٘اؾشب٘ساضزٞب٢  زض اضا٤ٝ، عٛضو٣ّثٝ

ٖ  1980ؾبَ ٣ وٝ زض زازٌبٞزض  .زٞس ضا ٔٛضز ٔلاحؾٝ لطاض ٣ٔ PELف٣ٙ ٚ الشهبز٢  سكۀى٥ُ   ،زض ٔٛضز ثٙۀع

ٜ  [176]اؾۀز  ثٙعٖ ثطفٟسٜ آغا٘ۀؽ  فٕسٜض٤ؿه  ٥ٗسق٥قس، چ٥ٙٗ سه٥ٕٓ ٌطز٤س وٝ  ٔؿئ٥ِٛز   . ا٤ۀٗ زازٌۀب

ٔطي ٘بق٣ اظ ؾطعبٖ  ،ػس٢ قغ٣ّ )زض ا٤ٗ ٔٛضز ث٥ٕبض٢ 1000/1 ض٤ؿهوٝ افعا٤ف وطز ٥ٙٗ د٥كٟٙبز ٕٞچ

ٝ  قۀس  فٙٛاٖ ض٤ؿه ٔقٙبزاض لّٕساز ثٝ (زض ثٙع٤ٗٔٛاػٟٝ ثٝ ثٙعٖ ٔٛػٛز ثب ٔطسجظ  ا٘ؼۀبْ   ٜ ٚ الۀساْ د٥كۀ٥ٍطا٘

ٓ  ٚ ثطا٢ سق٥٥ٗ ٔطظٞب٢ و٣ّ ثۀطا٢ ٔۀطٚض   OSHA، فٙٛاٖ ٤ه لبفسٜ و٣ّ . ث٥ٌٝطز  ٥ٌۀط٢ زض ذهۀٛل   سهۀ٥ٕ

 . وٙس اؾشفبزٜ ٣ٔ 1000/1سب  1000000/1اظ ؾغٛح ض٤ؿه  ٟٔٓٞب٢  ض٤ؿه

   ضغلٖ سلاهتٖ سٗسک اسصض٘اتٖ ّإ س٘است 3-1-11-الف

ٔجشٙۀ٣ ثۀط   ضا  ؾۀٙؼ٣ الشهۀبز٢ ٚ فٙۀ٣    أىبٖ سس٤ٚٗ قسٜ ٔٛاضز OSHAوٝ سٛؾظ  OELs، زض ا٤بِز ٔشحسٜ

ٝ    وٙس ػٙجٝ ا٤ٗ أط ا٤ؼبة ٣ٔ وٝ نٙب٤ـ ٔرشّف زض٘ؾط ٌطفشٝ ٞۀب٢ ٔۀٛضز    ٞب٢ ٔرشّف ٔرۀبعطٜ ٚ ٥٘ۀع ٞع٤ٙۀ

اظ   ضسٙۀس فجب ؾۀٙؼ٣ فٙۀ٣   أىبٖ ٥بث٣قاضظ .[177] ا٘شؾبض وبٞف ٔٛاػٟٝ ثب ٔربعطٜ زض ٞطنٙقز ثطضضؾ٣ قٛز

آ٤ب ٞط ٤ه اظ ا٤ۀٗ الۀسأبر   ا٤ٙىٝ سق٥٥ٗ د٥كٟٙبز٢ ٚ  OEL ثطاؾبؼٞب٢ ٔٛضز ٥٘بظ  وٙشطَ السأبر قٙبؾب٣٤

قبُٔ اضظ٤ۀبث٣ سٛا٘ۀب٣٤ نۀٙب٤ـ ٔشۀبطط اظ     ؾٙؼ٣ الشهبز٢  ٥بث٣ أىبٖقاضظ ف٣ٙ سٛؾظ وبضفطٔب لبثُ اػطا اؾز.

   .ثبقس ضلبثز ٣ٔٔسر ٚ ثطا٢ حفؼ ؾٛزآٚض٢ ثّٙسٔربعطٜ 

 NOAA -خاظ ضغلٖ هَاجِْ هجاص حذٍد 4-1-11-الف

ا٤بِز ٔشحسٜ ٔغبثك ثب ٔق٥بضٞب٢ سقط٤ف قسٜ لب٣٘ٛ٘ ٚ ٘ؾبضس٣ ثطا٢ ٘ب٘ٛٔٛاز زض ٞب٢  اوظط فقب٥ِز، حبضط زضحبَ

، TSCA سحۀز ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ . ٜ اؾزس٘ك OELsثٝ ا٤ؼبز ٔٙؼط ، اٌطچٝ ٥ٞچىساْ س٘قٛ ا٘ؼبْ ٣ٔ TSCAزض 

ٛ  شضار سقط٤ۀف ٔۀ٣   ا٘ۀساظٜ اؾۀبؼ ذۀٛال ف٥ع٤ىۀ٣ ٔب٘ٙۀس     ٤ٛٞز ِٔٛى٣ِٛ ذٛز ٚ ٘ٝ ثط ثطاؾبؼ  .[178] س٘قۀ

 قۀٛ٘س  سٙؾۀ٥ٓ ٔۀ٣   TSCAٔٛػٛز زض فٟطؾز ٕٞب٘ٙس ؾب٤ط ٔٛاز ز ِٔٛى٣ِٛ ٤ىؿب٣٘ زاض٘س ٘ب٘ٛٔٛاز٢ وٝ ٤ٛٞ

، آٞۀٗ ٚ  اوؿۀ٥س  ز٢ ؾ٥ّ٥ىٖٛ، اوؿ٥س ز٢ س٥شب٥ْ٘ٛٞب٣٤ زض ا٤ٗ ٔٛضز فجبضسٙس اظ  . ٔظبَ)ثطاؾبؼ حؼٓ ٤ب ػطْ(

زض قۀٛ٘س.   زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٔۀ٣  ٘ساضز ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ػس٤س ٚػٛز TSCA. ٘ب٘ٛٔٛاز٢ وٝ زض فٟطؾز [175] علا

ٞب٢ وطثٙۀ٣   قبُٔ ٘بِِ٘ٛٛٝ ،٘ب٘ٛٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ػس٤سٚػٛز زاض٘س  TSCAٔمب٤ؿٝ ثب ٔٛاز و٣٘ٛٙ وٝ زض فٟطؾز 

وۀٝ ٔۀٛاز    وٙۀس  ٔۀ٣  ا٤ؼۀبة  TSCAاظ  5ف . ثرۀ ثبقۀٙس  وطثٗ ٔۀ٣ ٞب٢  ٞب ٞؿشٙس چٖٛ آٟ٘ب آِٛسطٚح ٖٚ فِٛط

فٙٛاٖ  . ثٝلطاض ٥ٌط٘س  EPA قٛ٘س سحز ثطضؾ٣ ؾبذشٝق٥ٕ٥ب٣٤ ػس٤س د٥ف اظ آٖ وٝ ثشٛا٘ٙس زض ا٤بِز ٔشحسٜ 

ٚ  ضا 1س٥ِٛس ٤ه آ٣ٌٟ د٥فاضا٤ٝ  EPA، ٤ٙس ثطضؾ٣ثرك٣ اظ ا٤ٗ فطآ  وٝ قبُٔ اعلافبس٣ زض ٔٛضز حؼٓ س٥ِٛۀس 

٘ؾۀط   وٙس. ظ٤ۀط  ٣ٔضا ا٤ؼبة  اؾز ؾلأش٣ آٚض ظ٤بٖاططار  بث ز٤ٍط زض ٔٛضز ٔٛاػٟٝ ٞب٢ ٌٛ٘ٝ زازٜٚ ٞطاؾشفبزٜ 

TSCA ،EPA لٛافس وبضثطزٞب٢ ػس٤سSNURs)  (2  فّع٢ٞب٢ ، اوؿ٥سٞب٢ وطث٣ٙ ٘بِِ٘ٛٛٝثطا٢ ا٘ٛاؿ ٔرشّف-

ٚ ، ٌعاضـ قۀسٜ قبُٔ اِعأبر ٚ اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ ٔٛاز  ؾبذز ٔطثٛط ثٝاِعأبر ذبن٣  ٘ب٘ٛ ٚ ؾب٤ط ٘ب٘ٛٔٛاز، وٝ

                                                 
1- Premanufacture Notice (PMN) 

2- Significant New Use Rules (SNURs) 



 1397 سال :.)چاج اٍل(15523اٗشاى ضواسٓ  هلٖاستاًذاسد  

 

92 

 

ٍٞٙۀب٣ٔ وۀٝ احشٕۀبَ    ضا ٚ ؾب٤ط السأبر حفبؽز اظ دطؾُٙ ثطا٢ وبضٌطاٖ  سٙفؿ٣ٚؾب٤ُ حفبؽز اؾشفبزٜ اظ 

 .ٔٙشكط وطزٜ اؾز ثطٚظ ٔٛاػٟٝ ٚػٛز زاضز

، NOAA-ذۀبل  OELs. زض غ٥ۀبة  اسربش ٘كۀسٜ اؾۀز   NOAAsثطا٢  لب٣٘ٛ٘ OELs ٍٛ٘ٝ، ٥ٞچحبضطزضحبَ

PELs ٜثطا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ا٢  ٔٛػٛز ثطا٢ ٔٛاز شضNOAAs  ٝافٕۀبَ  زاضا٢ سطو٥ت ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔكۀبثٝ ٞؿۀشٙس  و ،

شضاس٣ غجبض و٣ّ (؛ ٌطْ ثط ٔشطٔىقت، ٌطزٚ 15٣ّ٥ٔوؿ٥س )ا ز٢ س٥شب٥ْ٘ٛ قبَُٔ بثطا٢ ٔظ PELsس. ا٤ٗ ٘قٛ ٣ٔ

1ا٘س ثٙس٢ ٘كسٜ عجمٝ نٛضر ز٤ٍط٢ وٝ ثٝ
(PNOR) (5 ؛    ٌطْ ثط ٔشطٔىقت،  ٣ّ٥ٔ)ٌطزٚ غجۀبض لبثۀُ اؾشٙكۀبق

( ٌۀطْ ثۀط ٔشطٔىقۀت    ٥ّٔۀ٣  5/3)ؾ٥بٜ  ؛ ٚ وطثٌٗطْ ثط ٔشطٔىقت، ٌطزٚ غجبض لبثُ اؾشٙكبق( ٣ّ٥ٔ 5)ٌطاف٥ز 

ٝ  PELs ٕٔىٗ اؾۀز  «ا٢ سٛزٜ»ثطا٢ ٔٛاز  ، NOAA-ذبل PELsزض غ٥بة  ثبقس. ا٤ٕٙۀ٣   زازٜ ٞۀب٢  زض ثطٌۀ

  .ٔٛاز شوط قسٜ ثبقس

ؾۀ٣   ٥ِف ثط ؾ٣ 1/0آظثؿز  PELs. اؾز ٘كسٜا٤ؼبز  ٥ٞPELsچ  ٥ِف٣،، ثطا٢ ٘ب٘ٛٔٛاز ثب ؾبذشبض ثطا٤ٗ فلاٜٚ

ٝ وۀٝ   اؾۀز،  ٥ٔىطٚٔشۀط  5عۀَٛ ثۀ٥ف اظ    ٚ >3:1 اثقبز٘ؿجز ثطا٢ ؾبذشبضٞب٢ ثب  ٥ٔىطٚؾۀىٛح فۀبظ    ثٛؾۀ٥ّ

 ٚ فمظ زض ٔٛضز قف ٘ٛؿ ذۀبل اظ ا٥ِۀب    ،( لبثُ ٔكبٞسٜ اؾز٘ب٘ٛٔشط 250)٤ق٣ٙ فطو ث٥كشط اظ  وٙشطاؾز

ٚ  ا٥ِۀب   ثۀطا٢ ٔٛػۀٛز   PELsوۀبضثطز  قۀٛز.   افٕبَ ٣ٔثٙس٢ قسٜ  عجمٝ IARC  ٚNIOSHوٝ سٛؾظ آظثؿز 

 شضار ٘ب٘ٛٔم٥بؼ زض ث٥كشط ٔٛاضز ٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض ٍ٘طفشٝ اؾز . 

   (آهشٗکا ضغلٖ تْذاضت ٍ اٗوٌٖ هلٖ هَسسِ) ًطذُ ٍضغ هَاجِْ حذٍد 2-11-الف

 فشآٌٗذّا ٍ  تطک٘لات قَاً٘ي، 1-2-11-الف

ٚ  ،، اضظ٤ۀبث٣ بر فّٕۀ٣ سحم٥مۀ   NIOSH ٔمطض قسٜ،1970ؾبَ ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقز قغ٣ّ زض لبٖ٘ٛ ٔغبثك آ٘چٝ 

سٛن٥ٝ قۀسٜ   ضإٞٙب قبُٔ حسٚز ٔٛاػٟٝ .زٞس ( ضا اضائٝ OSH٣ٔٔٛضز ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقز قغ٣ّ ) ضضإٞٙب٣٤ ز

(RELsضٚـ ،) ٕٝ٘ٛ٘ ٌۀصاض٢ ٚ   تٞب٢ دعقۀى٣، آٔۀٛظـ، ثطچؿۀ    ، دب٤ف ٚ ٘ؾبضرسح٥ُّ ٚ سؼع٤ٝثطزاض٢ ٚ  ٞب٢

ثۀٝ آغا٘ۀؽ    ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقز قۀغ٣ّ لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضار  اضا٤ٝ ثطا٢ NIOSHٞب٢  سٛن٥ٝ. ٍٟ٘ساض٢ اؾز ضجظ ٚ

 . ( اضا٤ٝ قسٜ اؾز٤MSHAب  OSHA)ٔقٕٛ   ر ٔشحسٜٔمطضار ا٤ب 

 OEL تؼ٘٘ي تشإ ّا سٍش ٍ ػلَم 2-2-11-الف

ٝ    ضقشٝ ٞب٢ ازٜز آٔط٤ىب قغ٣ّ ثٟساقز ٚ ا٣ٕٙ٤ ٣ّٔ ٔٛؾؿٝ ػۀب زازٜ   OSHٞۀب٢   ٞۀب٢ ٔرشّۀف ضا زض سٛنۀ٥

 ٚ ٔغبِقۀبر ا٘ۀساظٜ  ٥بث٣ ض٤ؿۀه،  قۀ اضظ ،سٛوؿ٥ىِٛٛغ٢ ،ٞب٢ حبنُ اظ  اد٥س٥ِٔٛٛغ٢ وٝ فجبضسٙس اظ ٤بفشٝاؾز 

ؿۀه اؾۀشفبزٜ   ٥بث٣ ض٤قٞب٢ و٣ٕ اضظ اظ ضٚـ NIOSH ،وبف٣ اؾز ٞب وٝ ٥ٔعاٖ زازٜ ٍٞٙب٣ٔ. ٥ٌط٢ ٔٛاػٟٝ

ٝ ث٣ ض٤ؿه ػبٔـ قبُٔ اػعا٢ ظ٤ۀط اؾۀز  ٥بق. اضظ[179][29] وٙس ٣ٔ ٗ  : ٔطحّۀ ٝ   سق٥ۀ٥ ٤ٙۀس  ، فطآٔكۀىُ ا٥ِٚۀ

ٝ قۀ ، اضظٜعطبرۀ ٔا٢ قبُٔ اضظ٤بث٣  ٥بث٣ ض٤ؿه چٟبض ٔطحّٝقاضظ ٝ  ،٥بث٣ ٔٛاػٟۀ ُ  ٚ سؼع٤ۀ ٚ ، دبؾۀد  -زٚظ سح٥ّۀ

                                                 
1- ParticlesNot Otherwise Regulated (PNOR) 
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اؾشفبزٜ اظ اعلافبر زض ٚ ، ٤ٙسزض ٞط ٔطحّٝ اظ فطآ 1ض٤ؿه ثٝ ٕٞچ٥ٙٗ سجبزَ اعلافبرٚ  ؛ض٤ؿه ٞب٢ ٔكرهٝ

 . اؾز ض٤ؿه٥ٌط٢ ٔس٤ط٤ز  ػبٔـ ثطا٢ سه٥ٕٓ اضظق٥بث٣ ض٤ؿه

 ا٘ؼبْ ٔۀ٣  OSH وٝ ثطا٢ اضا٤ٝ ٜعطبرٔض٤ؿه ٚ  سح٥ُّ ٚ سؼع٤ٝزض  ٤ب سٛوؿ٥ىِٛٛغ٢ٚ/ ٔغبِقبر اد٥س٥ِٔٛٛغ٢

ٝ  ،ثبقۀس زؾۀشطؼ  زضدبؾد  زازٜ( ٚ ٥ٌطز. اٌط ٔٛاػٟٝ وبف٣ ثبقس )ٚ/ ٤ب زٚظ قٛز، ٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض ٣ٔ  ٚ سؼع٤ۀ

 ٞب٢ قٛز. زازٜ ا٘ؼبْ  ٣ٔ ؾلأش٣ زض ػٕق٥ز وبضٌطاٖ آٚض ظ٤بٖثطا٢ سق٥٥ٗ احشٕبَ اططار  ض٤ؿه و٣ٕ سح٥ُّ

 ثطا٢ سرٕۀ٥ٗ ض٤ؿۀه ٔۀ٣    زاضا٢ ا٤ِٛٚز، ٞؿشٙس زؾشطؼ ٚ زاضا٢ و٥ف٥ز ٔٙبؾت ، ظٔب٥٘ىٝ زضاد٥س٥ِٔٛٛغ٢

وبف٣  ٞب٢ زازٜ ٍٞٙب٣ٔ وٝ آظٔب٤كٍب٣ٞ، حبنُ اظ ٔغبِقبر ح٥ٛا٣٘ سٛوؿ٥ىِٛٛغ٢ ٞب٢ زازٜٕٞچ٥ٙٗ . ثبقٙس

، ٔۀٛضز  آ٤ۀس  ثسؾۀز ٔۀ٣   ٞۀب  ا٘ؿبٖ ٔطسجظ ثب ؾلأش٣ ٘مبط دب٤ب٣٘اظ  ٔطثٛعٝ ح٥ٛا٣٘ٔسَ ٔطسجظ ثب  دبؾد-زٚظ

اضا٤ۀٝ قۀسٜ    RELsسٙفؿ٣ ٚ اططار اؾشٙكبل٣ ٔطوۀع سٛػۀٝ ثؿۀ٥بض٢ اظ     ٞب٢ ٔٛاػٟٝ .٥ٌط٘س ٥بث٣ لطاض ٣ٔقاضظ

ٛ  ٔۀ٣ ا٘ۀساظٜ ٥ٌۀط٢   ٔٙغمٝ سٙفؿ٣ فطز٢ زض  ٞب٢ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ عٛضو٣ّ ثٝ، وٝ ثٝاؾز  NIOSH سٛؾظ  س. ٘قۀ

. ٔسَ زٚظ وٙس ٥بث٣ ٣ٔقاضظف٥جطٚظ ض٢ٛ٤ ٚ ؾطعبٖ اؾز ضا  قبُٔوٝ  ٘مبط دب٤ب٣٘ ،ٞب٢ ض٤ؿه و٣ٕ ٥بث٣قاضظ

ٝ  ثطا٢ سق٥ٕٓ ث٥ٗ) آٚض ٔٙؾٛض ثطآٚضز ٘مغٝ قطٚؿ ثطا٢ اطط ظ٤بٖ ثٝ 2(BMD)ٔق٥بض  ا٢ ٚ زٚظٞۀب٢ وۀٓ( ثۀٝ     ٌٛ٘ۀ

NOAEL (ٖآٚض غ٥طلبثُ ٔكبٞسٜ ٥ٔعاٖ اطط ظ٤ب ) ٤بLOAEL (ٗاطۀط  قۀسٜ  ٔكۀبٞسٜ  ٥ٔعاٖ سط٤ٗ دب٥٤  ٖ  )آٚض ظ٤ۀب

 ٤ه ضٚـ اؾشب٘ساضز قسٜ ٚ ٔجش٣ٙ ثط آٔبض ثۀطا٢ سرٕۀ٥ٗ زٚظ ٔۀطسجظ ثۀب     BMD. ثطآٚضز قٛز سطػ٥ح زازٜ ٣ٔ

ٖ  دب٥٤ٗ )حس BMDL. (22)اؾز آٚض ظ٤بٖؾغح ذبن٣ اظ ٤ه اطط  ( ٤ۀه  BMD ، ٔمۀساض LCL،  95% اع٥ٕٙۀب

افۀعا٤ف   10%اظ زٚظ ٔۀطسجظ ثۀب    فجبضسٙس  BMDL0.1. )ثطا٢ ٔظبَ ، اؾز آٚض ٔقَٕٛ ٘مغٝ قطٚؿ ثطا٢ اطط ظ٤بٖ

 ( .آٚض ظ٤ب٤ٖه اطط  ض٤ؿه

   ضغلٖ سلاهت سٗسک اسصض٘اتٖ ّإ س٘است 3-2-11-الف

 NIOSHاؾز وۀٝ  سٛؾۀظ    د٥ف فطو فٙٛاٖ ٤ه  ثٝدب٥٤ٗ -زٚظ سق٥ٕٓ ذغ٣ زض ٘بح٥ٝظا،  ثطا٢ ٔٛاز ؾطعبٖ

 ؾۀبظٚوبض ٍٔۀط ا٤ٙىۀٝ قۀٛاٞس وۀبف٣ ثۀطا٢ حٕب٤ۀز اظ        ،٥ٌۀطز  طآٚضز ض٤ؿۀه ٔۀٛضز اؾۀشفبزٜ لۀطاض ٔۀ٣     ث ا٢طث

. ضإٞٙبٞب٢ ٔحسٚز٢ زض ٔۀٛضز ؾۀغٛح   [50] زؾشطؼ ثبقسذغ٣ زضدبؾد غ٥ط -٘ٛسٛوؿ٥ه ٚ اضسجبط زٚظغ٥طغ

 ٥ٌۀط٢  سه٥ٕٓ»زض  [176] 3ر ٔشحسٜا٤ب زؾشطؼ اؾز. ز٤ٛاٖ فب٣ِ ظا زض ثطا٢ ٔٛاز ؾطعبٖ لجَٛلبثُ ض٤ؿه

ٝ  1000ؾطعبٖ ذۀٖٛ  ٣ٙ ثط ض٤ؿه اثشلا٢ ا٢ ٔج ٘ؾط٤ٝ «ثٙعٖ زض ذهٛل ثۀٝ فّۀز    اٖوۀبضٌط زض ثۀ٥ٗ   1 ثۀ

لب٣٘ٛ٘ ثطا٢ وبٞف ا٤ٗ  ٞب٢سلاـٚ  ٜقسفٙٛاٖ ٤ه ض٤ؿه ٟٔٓ سّم٣  ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ ثب ثٙعٖ ضا اضا٤ٝ زاز وٝ ثٝ

 (QRA) و٣ٕ اضظق٥بث٣ ض٤ؿها٘ؼبْ  ؾ٥بؾز 1995َ زض ؾب NIOSH، . ثٝ ٥ٕٞٗ فّزض٤ؿه ضطٚض٢ اؾز

ٝ  RELs ضا اسربش وطز ٚ زؾشطؼ اؾزوبف٣ زض زازٜ ظا، ٍٞٙب٥ٔىٝ عبٖثطا٢ ٔٛاز ؾط ضا )زض ثطاثۀط   ٕ٘ۀٛز  سٛنۀ٥

 (.«ٕٔىٗ سطاوٓسط٤ٗ  دب٥٤ٗ»د٥ف فطو ؾ٥بؾز

ٖ  ثۀطا٢   1000/1 ضا ٔٛاػٟٝ ٔطسجظ NIOSH ،(QRA)و٣ٕ اضظق٥بث٣ ض٤ؿهزض ا٤ٗ  فٕۀط   زض ض٤ؿۀه ؾۀطعب

ض حبَ ثۀبظٍ٘ط٢ ٚ  ظا٣٤ ز ؾطعبٖ زض ٔٛضزNIOSH حبَ حبضط ؾ٥بؾز سر٥ٕٗ ظز. زض  ؾبَ 45 ث٥ف اظ وبض٢
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٤ٙسٞب٢ اضظ٤بث٣ قٛاٞس فّٕۀ٣ ضا ثۀب سٛػۀٝ ثۀٝ     ب٢ اذ٥ط فّْٛ ضا زض ثطٌطفشٝ ٚ فطآٞ ضؾب٣٘ اؾز سب د٥كطفزثطٚظ

 . [180]ظا٣٤ سؿ٥ُٟ ٕ٘ب٤س ؾطعبٖ ٜعطبرٔثٙس٢  عجمٝ

ٝ وٓ ٥٘ع زض ٘ؾط ٌطفشٝ قۀسٜ  -سق٥ٕٓ زٚظزض  ، قٛاٞس ٘حٜٛ فُٕظا ثطا٢ ٔٛاز غ٥ط ؾطعبٖ ٛا٘ۀس قۀبُٔ   س ٔۀ٣  وۀ

وٓ ٔجش٣ٙ ثط -سق٥ٕٓ زٚظثطا٢  ،ٔحسٚز ٞؿشٙس ٞب زازٜس. ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٘غ٥ط ذغ٣ قٛ ٤بذغ٣  ٞب٢ ٔسَ فطض٥ٝ

ٗ  زضلغق٥ز  ظ فبوشٛضٞب٢ فسْ، اؾشفبزٜ أسَ ٝ ( BMDL, NOEAL,  LOAEL) ٘مغۀٝ قۀطٚؿ اطۀط    سرٕۀ٥  ثۀ

 عطار قغ٣ّ غ٥طؾطعبٖبرٔلبثُ لجَٛ ض٤ؿه ثطا٢ لجَٛ ٤ب غ٥ط . ؾغٛح لبثُوبض ضفشٝ اؾزٝفٙٛاٖ ػب٤ٍع٤ٗ ث

 . ظا ثٝ ذٛث٣ قٙبذشٝ ٘كسٜ اؾز

 ؾٙؼ٣ فٙۀ٣  ٚ ٞٓ أىبٖ ٔطثٛط ثٝ اططار ثٟساقش٣ ٞب٢ ٞٓ زازٜ ،ٞط زٚ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقز قغ٣ّ

ٖ    RELs ٝزض اضا٥ٌ٤ط٢ ٚ وٙشطَ ٔٛاػٟٝ  ا٘ساظٜ ٖ ظا ٚ غ٥ط ٞب ثۀطا٢ ٔۀٛاز ؾۀطعب . ٥ٌۀطز  ظا ضا زض٘ؾۀط ٔۀ٣   ؾۀطعب

ٝ  ٘بقۀ٣ اظ  ثٟساقش٣ آٚض ظ٤بٖاططار  ثٝ ػبٔب٘سٜ اظ ٞب٢ ثب ض٤ؿه ٕٔىٗ اؾز RELs ،ثٙبثطا٤ٗ زض عۀَٛ   ٔٛاػٟۀ

ٞۀب   ض٤ؿۀه ا٢ وبٞف السأبر ٔس٤ط٤ز ض٤ؿه قغ٣ّ اضبف٣ ضا ثط NIOSHس. ٙٔطسجظ ثبق٤ب ث٥كشط  ٢وبض فٕط

ٚ ، [181] سٙفؿۀ٣  ٔٙبؾت ثٛزٖ ٚؾۀب٤ُ حفبؽۀز   ، آظٖٔٛ[58] ٢ وٙشطَ ٟٔٙسؾ٣ٞب اضظ٤بث٣ ٌع٤ٙٝقبُٔ وٝ 

 .وٙس ضا سٛن٥ٝ ٣ٔاؾز  [182] ٞب٢ دعقى٣ ٚ ٔطالجز ٞب ٔلاحؾبر دب٤ف

 ا٤فب ٣ٔ  CNFs  ٚCNTsثطا٢   NIOSHسٛؾظ   RELsمف و٥ّس٢ زض سٛن٥ٝؾٙؼ٣ ف٣ٙ ٘ ، أىبٖثطا٢ ٔظبَ

حس  ثطاؾبؼ٥ٔىطٌٚطْ ثط ٔشطٔىقت  1 ٔقبزَ NIOSHسٛؾظ  CNFs  ٚCNTsثطا٢  RELs  اضا٤ٝ ٔمساض .وٙس

ٗ . (58)ثبقۀس  ٞٛاثطز ٣ٔ فٙهط٢ وطثٗ سح٥ُّ ٚ سؼع٤ٝٚ  ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ضٚـ ؾبظ٢ و٣ٕ  NIOSH ،ٕٞچٙۀ٥

 اضظقۀ٥بث٣ ض٤ؿۀه  زاقشٝ قۀٛز ظ٤ۀطا   ٍ٘ٝ  REL ظ٤طزض حس  CNFs  ٚCNTsسٛن٥ٝ وطزٜ اؾز وٝ ٔٛاػٟٝ ثب 

ٖ اططار  وٙس ض٤ؿه ثٝ ػبٔب٘سٜ د٥كٟٙبز ٣ٔوٛسبٜ ٔسر ض٢ٚ ػٛ٘سٌبٖ(  ٤باؾبؼ ٔغبِقبر سحز ٔعٔٗ )ثط  ظ٤ۀب

 اؾز.  فٕط وبض٢ ؾبَ 45 ث٥ف اظ ثطا٢ ٥ٔىطٌٚطْ ثطٔشطٔىقت ٤هحسٚز  RELزض ٔطاحُ ا٥ِٚٝ زض  ض٢ٛ٤ آٚض

  NOAA-خاظ ضغلٖ هَاجِْ هجاص حذٍد 4-2-11-الف

  اکس٘ذ دٕ ت٘تاًَ٘م 1-4-2-11-الف

ا٢ اظ  ذلانٝوٝ زض آٖ  اوؿ٥س ز٢س٥شب٥ْ٘ٛ  زض ٔٛضز ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ ثٝ وشبثچٝ ضإٞٙب NIOSH، 2011زض ؾبَ 

ٚ حسٚز ٔٛاػٟٝ سٛنۀ٥ٝ  ٔٙشكط وطز اؾز ضا ٞب٢ ثطٚظ قسٜ  ثطاؾبؼ زازٜ اضظق٥بث٣ ض٤ؿهٟٝ ٚ ، ٔٛاػٜعطبرٔ

 .[50] زازد٥كٟٙبز  ضا م٥بؼ ٚ شضار ض٤عٔرشّف ٤ق٣ٙ ٘ب٘ٛٔ ا٘ساظٜقسٜ ثطا٢ زٚ 

ٖ  TiO2وطز وٝ  سٛن٥ٝ NIOSH، 1988زض ؾبَ  ٝ قۀغ٣ّ   ثۀبِمٜٛ  ظا٢ ثب٤س ثقٙٛاٖ ؾۀطعب ثٙۀس٢ قۀٛز ٚ    عجمۀ

. ا٤ۀٗ سٛنۀ٥ٝ ثطاؾۀبؼ ٔكۀبٞسٜ سٛٔٛضٞۀب٢ ض٤ۀ٢ٛ       [183]قۀٛز  وٙشطَ آٖ زض وٕشط٤ٗ حس ٕٔىٗ  ٔٛاػٟٝ ثب

ٜ ثۀٛز  1ض٤ع TiO2ٌطْ ثط ٔشطٔىقت اظ ٣ّ٥ٔ 250ثب  ٞب ضرثب ٔٛاػٟٝ ٔعٔٗ سٙفؿ٣ ٤ه ٔغبِقٝ زض  ثسذ٥ٓ()غ٥ط

 ٞب ض٤ٝ زض ضرزاض٢ زض ؾطعبٖ  ا٤ف ٔق٣٣ٙ زٚ ؾبِٝ اظ ٘ؾط آٔبض٢ افعسٙفؿ، ٤ه ٔغبِقٝ ثقسا .[174][70] اؾز

                                                 
1- Fine 
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. زٚ ٔغبِقۀٝ  (69) ٌطْ ثطٔشطٔىقۀت ضا ٘كۀبٖ زاز   ٣ّ٥ٔ 10ٔشٛؾظ  سطاوٓثب  1ثؿ٥بض ض٤ع TiO2ثب  ٔٛاػٟٝ ٤بفشٝ

ٚ و٣ّ ٤ۀب لبثۀُ    TiO2اضسجبع٣ ث٥ٗ ٔٛاػٟٝ ثب  ،اد٥س٥ِٔٛٛغ٤ه . [186][185] ؾۀطعبٖ ض٤ۀٝ ٥٘بفشٙۀس    اؾشٙكۀبق 

زض  ٥ٔTiO2ط ٘بق٣ اظ ؾطعبٖ ض٤ٝ ثۀ٥ٗ وۀبضٌطاٖ ٔۀطز زض ٔٛاػٟۀٝ ثۀب       ٚ زض ٔغبِقٝ اذ٥ط افعا٤ف ٔطي ،اٌطچٝ

٤SMRب ٥ٔط اؾشب٘ساضز قسٜ  ٚ ٘ؿجز ٔطئمب٤ؿٝ ثب ػٕق٥ز ف٣ٕٔٛ )
ٚ  95%فبنّٝ اع٥ٕٙبٖ   ؛ 23/1ثطاثط ثب  2

(C1 ثطاثط ثب  )ؾۀد زض آٖ  دب -ا٢ اظ اضسجبط ٔٛاػٟٝ ٥ٞچ ٘كب٘ٝ ،ثب ا٤ٗ حبَ .ٔكبٞسٜ قسٜ اؾز( 38/1سب  10/1

 3ثسذ٥ٓط ٘بق٣ اظ ث٥ٕبض٢ سٙفؿ٣ غ٥ط٥ٔ ٚ ٔطي ،٥ٞچىساْ اظ ٔغبِقبر اد٥س٥ِٔٛٛغ٤ه. زض ٔغبِقٝ ٚػٛز ٘ساقز

 . ( افعا٤ف ٥٘بفشٝ اؾزP < 0,05زاض٢ ) ثٝ عٛض ٔق٣ٙ

ٚ ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥ؼۀٝ ضؾۀ٥س وۀٝ قۀٛاٞس     ضا ثطضؾ٣ وطز  TiO2 ٖا٣ِّّٕ سحم٥مبر ؾطعب آغا٘ؽ ث٥ٗ، 2006زض ؾبَ 

 ظا٣٤ زض ا٘ؿبٖ وبف٣ ٥٘ؿز ظا٣٤ زض ح٥ٛا٘بر آظٔب٤كٍب٣ٞ ٚػٛز زاضز أب قٛاٞس زض ٔٛضز ؾطعبٖ وبف٣ ؾطعبٖ

 .[187] («ظا٣٤ زض ا٘ؿبٖ احشٕبَ ؾطعبٖ» 2B)ٌطٜٚ 

 PSLT))4 وٓ ٔحَّٛ ثب ؾ٥ٕز وٓٚ ؾب٤ط شضار  TiO2ز ٛق فٙٛاٖ ٔؿبحز ؾغح شضٜ ث٥بٖ ٍٝٞٙب٣ٔ وٝ زٚظ ث

ْ  اِشٟبة ض٤ قبُٔوٝ  ،ٞب ضرض٢ٛ٤ زض  آٚض ظ٤بٖٞب٢  ، ثطا٢ دبؾدٚ ثب ا٘ساظٜ ض٤ع ٚ ثؿ٥بض ض٤ع ٚ  ٢ٛ دب٤ۀساض ٚ ٔۀساٚ

ثؿۀ٥بض   TiO2ٔجش٣ٙ ثۀط ػۀطْ شضار    قسر اطط. ز٘كبٖ زادبؾد ؾبظٌبض -٤ه اضسجبط زٚظ، اؾز سٛٔٛضٞب٢ ض٢ٛ٤

 زض زٚظٞۀب٢ وٕشۀط  ظا٣٤ ث٥كشط  سٛاٖ ٔربعطٜثب ٤ه ٔبزٜ  ٤ق٣ٙثب سط اؾز ) ،ض٤ع TiO2ض٤ع زض ٔمب٤ؿٝ ثب شضار 

ثؿ٥بض ض٤ع ثب ػطْ آٟ٘ب ٔطسجظ اؾۀز ز٥ِۀُ    TiO2 شضار قسر اطط ث٥كشط(. زٞس اظ ذٛز ٘كبٖ ٣ٔ اططار ث٥كشط٢

حۀسٚز ٔؼۀبظ ٔٛاػٟۀٝ     ا٤ٗ أط آٖ اؾز وٝ زض ا٤ٗ ػطْ ٔؿبحز ؾغح٣ شضار ثؿ٥بض ض٤ع ث٥كشط قسٜ اؾۀز. 

 TiO2ثۀطا٢ شضار ض٤ۀع ٚ ثؿۀ٥بض ض٤ۀع      آٔط٤ىۀب  قغ٣ّ ثٟساقز ٚ ا٣ٕٙ٤ ٣ّٔ ٔٛؾؿٝ ن٥ٝ قسٜ سٛؾظقغ٣ّ سٛ

ٔطثۀٛط ثۀٝ اطۀطار     ٞۀب٢  زازٜسٕۀبْ   NIOSH .آٖ اؾز بٚر ٔجش٣ٙ ثط ػطْ زض قسر اططوٙٙسٜ ا٤ٗ سف ٔٙقىؽ

ا اؾۀز ض ضا وٝ قبُٔ ٘شب٤غ حبنُ اظ ٔغبِقبر اؾشٙكبل٣ ح٥ٛا٘ۀبر ٚ ٔغبِقۀبر اد٥ۀس٥ِٔٛٛغ٤ه     TiO2سٙفؿ٣ 

 TiO2وۀٝ  ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ضؾۀ٥س   NIOSH، ٞب زازٜ. ثط اؾبؼ ا٤ٗ ٜ اؾزٚ ٔٛضز ٔلاحؾٝ لطاض زاز ٕ٘ٛزٜ ثطضؾ٣

. وٙۀس  فُٕ ٔۀ٣  طب٤ٛ٘ٝ ٥هغ٘ٛسٛوؿٞب٢  ؾبظٚوبضىٝ اظ عط٤ك ثّ ،فُٕ ٔؿشم٥ٓ ٥٘ؿزؾبظٚوبض ثب  ظا ٤ه ؾطعبٖ

 ٚ ٔؿبحز ؾغح٣ آٖ ٔطثٛط ٣ٔ شضٜ ا٘ساظٜثّىٝ زض زضػٝ اَٚ ثٝ  ،٥٘ؿز TiO2ا٤ٗ ٔىب٥٘ؿٓ سٟٙب ٔرشم ثٝ 

حبنُ اظ ٤ه ٔغبِقٝ سٙفؿ٣ ٚ ٔعٔٗ  ،ثطا٢ وبضٌطاٖ ثٟساقش٣ اضظق٥بث٣ ض٤ؿهثطا٢  ٞب سط٤ٗ زازٜ . ٔطسجظقٛز

٢ افعا٤ف لبثُ سۀٛػ٣ٟ زض  ٘ب٘ٛٔشط( ثٛزٜ اؾز وٝ زض آٖ اظ ٘ؾط آٔبض 100ثؿ٥بض ض٤ع )وٕشط اظ  TiO2ح٥ٛا٣٘ ثب 

زض  اِشٟبة ض٢ٛ٤ دب٤ساض ٞب٣٤ ٔظُ دبؾد قبُٔ TiO2. ا٤ٗ أط ثب ا٢ٍِٛ [69]  اؾزٜ ٔكبٞسٜ قس آز٘ٛوبضؾ٥ٙٛٔب

 ٣حغثب ٔؿۀبحز ؾۀ  وٝ ٞب٢ ؾطعب٣٘ ثطا٢ شضار وٓ ٔحَّٛ ثب ؾ٥ٕز وٓ  ٚ دبؾد [188][67] ٚ ٔٛـ ٞب ضر

 ،ض٢ٛ٤ٞب٢ اِشٟبث٣  ٚ ا٢ٍِٛ دبؾد [69] ٚ ٕٞىبضاٖ ٞٙط٤چبِقٝ ، ثطاؾبؼ ٔغ. ثٙبثطا٤ٌٗطز٤س سبئ٥سٔطسجظ اؾز 

NIOSH  وٝ ٔٛاػٟٝ ثب ٔكرم وطزTiO2 ٝظا٢ قغ٣ّ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قٛز فٙٛاٖ ٤ه ؾطعبٖ ثؿ٥بض ض٤ع ثب٤س ث. 

                                                 
1- Ultrafine 

2 - Standardized Mortality Ratio [SMR] 

3- Non-Malignant 

4- Poorly Soluble, Low-Toxicity (PSLT) 
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 TiO2ظا٣٤ ٚ اِشٟبة ٘بق٣ اظ  زض ؾطعبٖ انلاح٣ فبُٔفٙٛاٖ ٤ه ٝضا ثثّٛض٢ ؾبذشبضٞب٢  NIOSH ،ٕٞچ٥ٙٗ

ٝ in vitroسٙۀ٣ )  ع٣ ٔغبِقبر ثطٖٚ ثّٛض٢ؾبذشبض ثٝ  طؾ٥ٕز ٔطثٛ. طفززض ٘ؾط ٌ َ ثۀسٖٚ    ( ؾۀبٔب٘ ثۀب   ؾۀّٛ

 ( س٥ِٛۀس قۀسٜ زض  ROSاوؿۀ٥ػٖ )  فقبَ ٞب٢ ٌٛ٘ٝٔمساض  زضٚ ثطاؾبؼ اذشلا  ٔٛػٛز  ٔرشّف شٛسٛوؿ٥هؾ٥

زؾۀۀۀز آٔۀۀۀسٜ   ٝثۀۀۀ٤ۀۀۀُ ٤ۀۀۀب ٔرّۀۀۀٛط(  ب)ٔظۀۀۀُ آ٘بسۀۀۀبظ، ضٚس  ثّۀۀۀٛض٢ؾۀۀۀبذشبضٞب٢ ٔرشّۀۀۀف   ؾۀۀۀغح

ٖ  ٞب٢  ض ظٔبٖثب افعا٤ف اِشٟبة ٚ سىظ٥ط ؾ٣ِّٛ ز وٝ [193][192][191][190][189]  ا٥ِٚٝ دۀؽ اظ سعض٤ۀك زضٚ

ٞۀب٢   ثطاؾبؼ ٔغبِقبر سٙفؿ٣ سحز ٔعٔٗ ٞۀ٥چ سفۀبٚس٣ زض دبؾۀد    ،. ٞطچٙس(73) اؾز ٕٞطاٜ ٞب زض ضر٘ب٢ 

 99%)٤قٙۀ٣   ثّۀٛض٢ ض٤ع ٚ ثؿ٥بض ض٤ۀع وۀٝ زاضا٢ ؾۀبذشبضٞب٢ ٔرشّۀف      TiO2 شضار ثب وٝٞب  ضراِشٟبة ض٢ٛ٤ 

ٔكۀبٞسٜ ٘كۀسٜ    ا٘ۀس،  ٔؿبحز ؾغح٣ سقس٤ُ ٘كسٜ ثٛزٜ ٚ ثطاؾبؼ ضٚسب٤ُ( 20%  آ٘بسبظ 80%ضٚسب٤ُ زض ٔمبثُ 

ٔؿۀبحز ؾۀغح٣    ٞب٣٤ وٝ ثطاؾۀبؼ زض زٚظٞب  ضرزض ٔغبِقبر سٙفؿ٣ ٔعٔٗ زض  ٕٞچ٥ٙٗ؛ [194][67] اؾز

 80%ٔمبثۀُ   ٤ۀُ زض بضٚس 99%شضار ض٤ع ٚ ثؿ٥بض ض٤ع )٤قٙۀ٣  سؼ٤ٛع قسٜ اؾز سفبٚس٣ زض دبؾد سٛٔٛض ض٢ٛ٤ ثٝ 

وٝ قٛاٞس ف٣ّٕ اظ ٔؿبحز  ٥ٌط٢ وطز ٘ش٥ؼٝ NIOSH. ثٙبثطا٤ٗ، [70][69] ب٤ُ ( ٚػٛز ٘ساقزضٚس 20% آ٘بسبظ

 وٙس.  حٕب٤ز ٣ٔ TiO2قغ٣ّ ثب  ٔٛاػٟٝ سٙفؿ٣ثطا٢  ح٥بس٣فٙٛاٖ ٔق٥بض ٚ قبذم  ؾغح٣ ثٝ

قۀٛز   ىبض ثۀطزٜ ٔۀ٣  ث زض فطآ٤ٙسٞب٢ نٙقش٣ دٛقففٙٛاٖ ضا ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثٝ TiO2دشب٘ؿ٥ُ  NIOSH ٕٞچ٥ٙٗ

٘ش٥ؼۀٝ   NIOSH .[195]٘كۀبٖ زازٜ اؾۀز  دؽ اظ دٛقف ثب ٔٛاز ٔرشّف افعا٤ف  TiO2. ؾ٥ٕز ٥بث٣ وطزقاضظ

سٛا٘س ثقٙٛاٖ ٤ه ؾغح ٔقمَٛ ثطا٢ ؾ٥ٕز ثبِمٜٛ اؾشفبزٜ قٛز، ثۀب ا٤ۀٗ    ٣ٔ TiO2 اضظق٥بث٣ ض٤ؿهٌطفز وٝ 

ٝ   ٚ ضفشبض شضار افعا٤ف ٤بثۀس.  فطآ٤ٙسا٢ ثب سغ٥٥ط  سٛا٘س ثٝ عٛض لبثُ ٔلاحؾٝ ٔفْٟٛ وٝ ؾ٥ٕز ٣ٔ  ٞۀب  ا٤ۀٗ ٤بفشۀ

 ،ٞب٢ ؾغح٣ ، دٛقفز٤ٍطفطٔٛ ؾ٥ٖٛ ٔٛاضز سٛا٘س ثطا٢  ف٣ّٕ اؾز ٚ ٣ٕ٘ شٖٛاؾبؼ ٔغبِقبر ٔٛػٛز زض ٔثط

ٞۀب٢   ٌؿشطزٜ ض٤ؿه . ٔطٚضآٖ زض زؾشطؼ ٥٘ؿز ثىبض ثؿشٝ قٛز ٞب٢ وٝ زازٜ TiO2 1سغ٥٥طار ٚ انلاحبر٤ب 

 4/2 ٞۀٛاثطز ٔٛاػٟٝ  حسٚز NIOSH. اؾز اؾشب٘ساضزا٤ٗ  ٚ ٞس  ٝدٛقف زازٜ قسٜ فطاسط اظ زأٙ TiO2شضار 

ُ ثؿ٥بض ض٤ع ) TiO2ثطا٢ شضار  ٌطْ ثط ٔشطٔىقت ٣ّ٥ٔ 3/0ض٤ع ٚ TiO2ثطا٢ ٌطْ ثطٔشطٔىقت  ٣ّ٥ٔ شضار  قۀبٔ

ؾۀبفز   40ثۀطا٢   ؾبفز زض ضٚظ ٚ 10 ٞب سب سطاوٓظٔب٣٘  -ٚظ٣٘ فٙٛاٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٝثضا ، (قسٜ ٘ب٘ٛٔم٥بؼ ٟٔٙسؾ٣

 1000ثۀٝ   1ثطا٤ٗ اؾبؼ اضا٤ٝ قسٜ وٝ ثبفض وبٞف ض٤ؿه ثٝ وٕشط اظ ٞب  وٙس. ا٤ٗ سٛن٥ٝ سٛن٥ٝ ٣ٔٞفش٣ٍ 

ث٥ٙۀ٣   دۀ٥ف  ٔٙؾٛض ثٝٞب  ضرٔعٔٗ زض  سٙفؿ٣اؾشفبزٜ اظ ٔغبِقبر  ٔجٙب٢ٞب ثط سٛن٥ٝعَٛ فٕط وبض٢ قٛز. زض 

 س.ثبق ٞب ٣ٔ ٞب٢ سٛٔٛض ض٢ٛ٤ زض ا٘ؿبٖ ض٤ؿه

ٖ  ض٤ع ثٝ TiO2ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ضؾ٥س وٝ قٛاٞس ثطا٢ عجمٝ ثٙس٢  NIOSHزض حب٥ِىٝ   ظا٢ قۀغ٣ّ   فٙٛاٖ ؾۀطعب

 قۀسٜ ٚ ثؿۀ٥بض ض٤ۀع    ظا٣٤ ثبِمٜٛ شضار ٘ب٘ٛٔم٥ۀبؼ ٟٔٙسؾۀ٣   ؾطعبٖ ٍ٘طا٣٘ ذٛز ضا اظ سٛاٖ ٘بوبف٣ اؾز،ثبِمٜٛ 

TiO2 ٔٛاػٟٝ ثب ػط٣ٔ اظ  زض ٔقطو ٣ وٝوبضٌطا٘ ثطا٢TiO2    ٝلبثُ اؾشٙكبق ٤ب وُ ٔٙغجك ثب حۀسٚز ٔٛاػٟۀ

سب ػب٣٤ وٝ ٕٔىٗ اؾز  ٞب سٛن٥ٝ وطزٜ اؾز وٝ وٙشطَ ٔٛاػٟٝ NIOSH، ثٙبثطا٤ٗ. زاضز اثطاظ ٣ٔ فق٣ّ ٞؿشٙس

 ز. ٍ٘ٝ زاقشٝ قٛ RELsزض ظ٤ط 

 

                                                 
1- Treatment 
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 کشتٌٖ ًاًَال٘اف ٍ  کشتٌٖ ّإ ًاًَلَلِ 2-4-2-11-الف

وٝ زض آٖ  ٣ٞب ٚ ٘ب٘ٛا٥ِب  وطثٙ ٤ه وشبثچٝ ضإٞٙب زض ٔٛضز ٔٛاػٟٝ قغ٣ّ ثٝ ٘بِِ٘ٛٛٝ NIOSH، 2013زض ؾبَ 

ٔٙشكط وطز ٚ حۀس ٔٛاػٟۀٝ    ضا ثطاؾبؼ اعلافبر زضزؾشطؼ اضظق٥بث٣ ض٤ؿه، ٔٛاػٟٝ ٚ ٜعطبرٔا٢ اظ  ذلانٝ

آظٔب٤كۀٍب٣ٞ  ٔغبِقۀٝ   54ثۀٝ عۀٛض ؾ٥ؿۀشٕبس٥ه     NIOSH. (58)ثطا٢ آٖ د٥كۀٟٙبز زاز  (REL) سٛن٥ٝ قسٜ

 ظ٤بٖس ثبفض ا٤ؼبز اططار ٙسٛا٘ ٣ٔ CNT/CNF، ثؿ٥بض٢ اظ آٟ٘ب ٘كبٖ زاز٘س وٝ ٛا٣٘ ضا ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض زازح٥

ٞۀب٢ ا٤ۀٗ ٔغبِقۀٝ     س. ٤بفشٝ٘( ق54/25ٛف٥جطٚظ ض٢ٛ٤ )ٚ ، (54/27) (، ٌطا54/44ِْٛٛ٘ض٢ٛ٤ ٔظُ اِشٟبة ) آٚض

ظ٤ط اططار ض٢ٛ٤ ٔكبثٝ زض وبضٌطا٣٘ وٝ ثب  قٛز زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٣ٔٞب٢ ؾلأز ا٘ؿب٣٘ ٔطسجظ  ثب ض٤ؿهح٥ٛا٣٘ 

. ث٥ٗ [197][196] ا٘س ٔكبٞسٜ قسٜ اؾز ظا ٔٛاػٟٝ زاقشٝ غجبضزٚٔٛاز ز٤ٍط زض ٔكبغُ ٌط لبثُ اؾشٙكبق شضار

ٞب٢ ٞٛا ٕٞجؿش٣ٍ  ثب شضار ٚ ؾب٤ط آ ٤ٙسٜ ٤بفشٝ زض وبضٌطاٖ ٔٛاػٟٝ آٚض ظ٤بٖ٘شب٤غ ٔغبِقبر ح٥ٛا٣٘ ٚ اططار 

اؾۀشفبزٜ   وۀبف٣  دبؾد-زٚظ ٞب٢ اظ ٔغبِقبر ح٥ٛا٣٘ ثب زازٜ NIOSH. [198][183][91][50] ذٛث٣ ٚػٛز زاضز

 ٚ دۀۀٙغ ٔغبِقۀۀٝ اضۀۀبف٣   [199][101] (ضٚظٜ 90ٔۀۀعٔٗ ) وۀۀٝ قۀۀبُٔ زٚ ٔغبِقۀۀٝ سٙفؿۀۀ٣ سحۀۀز     ،وۀۀطز

ٖ  ٤ۀب   ثطا٢ ضاٟٞب زض آٟ٘ب اضظق٥بث٣ ض٤ؿه اؾز وٝ [204][203][202][201][200] ٔ  ٔۀسر ظٔۀب  شفۀبٚر ٞۀب٢ 

ا٥ِٚۀٝ  قۀسٜ اظ د٥كۀطفز   . ض٤ؿه سرٕۀ٥ٗ ظزٜ و٣ٕ ثٛزٜ اؾز ض٤ؿه اضظق٥بث٣ ٔٙؾٛض ٚ ثٝقسٜ ا٘ؼبْ  ٔٛاػٟٝ

ٝ  وٕۀ٣  سكر٥مزض حس  CNTٔٛاػٟٝ ثب ٢ زض بضو( زض عَٛ فٕط )ػعئ٣ ٤ب ٔلا٤ٓ ٢اططار ض٤ٛ ُ  ٚ سؼع٤ۀ  سح٥ّۀ

 ٢فٙهۀط وطثٗ ؾبفشٝ ثب  8ٚظ٣٘ ظٔب٣٘ )٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٥ٔىطٌٚطْ ثط ٔشطٔىقت ٤ه (5040قٕبضٜ  NIOSH)ضٚـ 

ٚضزٞۀب٢  فلاٜٚ ثط ا٤ٗ، ثطآحس ثب ٢ اع٥ٕٙبٖ سر٥ٕٗ ظزٜ قسٜ( اؾز. ) 5/0%سب  16%مط٤جب اظ س لبثُ اؾشٙكبق(

٥ٗ )٥ٔب٥ٍٔ٘ىطٌٚطْ ثط ٔشطٔىقت  ٤ه٘عز٤ه ثٝ   CNT ٤ب CNFح٥ٛا٣٘  NOAELٔقبزَ ٔسر ظٔبٖ وبض٢ اظ 

ٗ  CNF  ٚCNTثب  ٞب سٛن٥ٝ وطزٜ اؾز وٝ ٔٛاػٟٝ NIOSH. ثٙبثطا٤ٗ، ؾبفشٝ( ثٛزٜ اؾز 8ٚظ٣٘ ظٔب٣٘   دۀب٥٤

فٙۀٛاٖ  ٝلبثُ اؾشٙكبق ث فٙهط٢ وطثٗ ثطا٥ٔ٢ىطٌٚطْ ثط ٔشطٔىقت  1 (RELسط اظ حس ٔٛاػٟٝ سٛن٥ٝ قسٜ )

 ز٤ٍۀط٢ زض ا٤ٙىٝ ٕٔىٗ اؾز ٔٙبثـ وطثٗ فٙهۀط٢   ز٥ُِ ثٝ .ؾبفشٝ ٍ٘ٝ زاقشٝ قٛز8ظٔب٣٘  –٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚظ٣٘ 

ٝ ٞب٢  ضٚـ، زذبِز وٙس CNF  ٚCNT ٞب ثب ٥٥ٗ ٔٛاػٟٝشٛا٘س زض سقٔح٥ظ وبض ٚػٛز زاقشٝ ثبقس وٝ ث  ٚ سؼع٤ۀ

. وٕۀه ٕ٘ب٤ۀس   ٞب سٛا٘س زض سٛن٥ف ٔٛاػٟٝ فجٛض٢ ٚػٛز زاضز وٝ ٣ٔز٤ٍط ٔب٘ٙس ٥ٔىطٚؾىٛح اِىشط٣٘ٚ سح٥ُّ 

( ٛاثطز )ٔح٥غ٣ ٚ زض ٔٙبعك غ٥ط فطآ٤ٙۀس٢ زض ٔحۀُ وۀبض   ا٢ ٞ ٞب٢ ظ٥ٔٙٝ سطاوٓٔغبِقبر ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ 

ثب وۀطثٗ فٙهۀط٢ زض    ثب  ٞؿشٙس ٚ ٔٛاػ٥ٟٔٝىطٌٚطْ ثط ٔشطٔىقت ٤ه عٛض ٔقَٕٛ وٕشط اظ  وطثٗ فٙهط٢ ثٝ

ٔغبِقبر زض ثطذۀ٣ اظ   .[207][206][205][13] اؾز CNF  ٚCNTٔحُ وبض ٤ه قبذم ٔقمَٛ اظ سٕبؼ ثب 

ٞب٢  ظٔب٥٘ىٝ وٙشطَ وٙشطَ قٛز RELسٛا٘س زض حس وٕشط اظ  ٣ٔ ٞب س٥ِٛس٢ ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ ٔٛاػٟٝ ف٥ّٕبر

زض ٔسر  سٙسٛا٘ ضا وٝ ٣ٔ ٞب٣٤ ٚؾقز ٔٛاػٟٝ NIOSH ،حبَ. ثبا٤ٗ[13] ٥ٌط٘س ٟٔٙسؾ٣ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ

 CNF / CNثۀس٥ُِ ا٤ٙىۀٝ    ، ٞطچٙۀس وٙس وٙشطَ قٛز ضا اضظ٤بث٣ ٣ٕ٘ CNF /CNTظٔبٖ اؾشفبزٜ اظ ٔحهٛ ر 

ٝ وٙشۀطَ   ٞۀب٢  ضٚـوبضٌطاٖ ثۀب   ٞب٢ ، وٙشطَ ٔٛاػٟٝوٙٙس ضفشبض ٣ٔ ٞب٢ ٔقَٕٛ طٚؾُٞٛاثطز ٔب٘ٙس آئ  ٔٛاػٟۀ

 .[181] ضؾس ٘ؾط ٣ٔ دص٤ط ثٝ ٔٙجـ، س٤ٟٛٝ ٔٛضق٣( أىبٖ )ٔظُ ٔحهٛضؾبظ٢ اؾشب٘ساضز

ٛ اض٢ٚ ثط  NIOSHا٘ؼبْ قسٜ سٛؾظ ٞب٢  سح٥ُّ ٚ سؼع٤ٝ وۀع ثۀط ٔغبِقۀبر دػٚٞكۀ٣     ٔشٕط CNF  ٚCNTؿ ا٘ۀ

ه٣ اظ ب  زاضا٢ ٘بذبِ، ذبِم CNF  ٚCNT٤عٛض و٥ف٣ زض ا٘ٛاؿ ٔرشّف  ٞب٢ ض٢ٛ٤ ثٝ . دبؾداؾزٔٙشكط قسٜ 
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ٕ٘ب٤ۀبٍ٘ط   فمۀظ ٔٛضز ٔغبِقۀٝ   CNF  ٚCNT، ٔكبثٝ ٚ ٤ىؿبٖ ثٛز. ٌطچٝ ،ٔرشّف ٞب٢ فّعار ٔرشّف، ٚ ا٘ساظٜ

قٛز وٝ ٔٛاز ثب  ث٣ٙ٥ ٣ٔ وٝ زض سؼبضر ٚػٛز زاقشٝ ٚ د٥ف٤ب ذٛاٞس ثٛزٞؿشٙس  CNF  ٚCNTاظ ا٘ٛاؿ  وؿط٢

، زض ؾۀبَ  ٘ٙس ؾ٥ٕز ٞب٢ ٔرشّف٣ زاقشٝ ثبقٙس. ثب ا٤ٗ ٚػۀٛز سٛا دبضأشطٞب٢ ٔرشّف ف٥ع٤ى٣ ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٣ٔ

 CNF  ٚCNTثب سٕبْ  ٞب سٛن٥ٝ وطز وٝ ٔٛاػٟٝ NIOSH ،ٔٙشكط قسٜ زض ٔشٖٛ، ثب سٛػٝ ثٝ ٤بفشٝ ٞب٢ 2013

ؾۀبفشٝ وٙشۀطَ    8ظٔۀب٣٘  -٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚظ٣٘اظ وطثٗ فٙهط٢ اؾشٙكبل٣ زض ٥ٔىطٌٚطْ ثطٔشطٔىقت  1ثٝ وٕشط اظ 

ٗ . ٥ح زازٜ قۀسٜ اؾۀز  اؾشب٘ساضز ٔشقبلجۀب سٛضۀ  ٞب٢ ٔس٤ط٤ز ض٤ؿه ٔٛػٛز زض  ٚ زؾشٛضاِقُٕ قٛز  ،ٕٞچٙۀ٥

NIOSH سٛن٥ٝ وطزٜ اؾز وٝ سب ظٔب٥٘ىٝ ٘شب٤غ حبنُ اظ ٔغبِقبر  ث٥كشط ٝ عۀٛض وبٔۀُ ذهٛنۀ٥بر     ثشٛا٘س ثۀ

ٚ  CNF ٞۀب٢  ، ضا سٛض٥ح زٞس سٕبْ ٌٛ٘ٝوٝ ؾ٥ٕز سٙفؿ٣ آٟ٘ب سقط٤ف قس CNF  ٚCNTق٥ٕ٥ب٣٤ –ف٥ع٤ى٣

CNT  ٖٔٛاػٟٝ ثب٤س ثٝ وٕشط اظ حس  سٙفؿ٣ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قٛز ٜعطبرٔثب٤س ثقٙٛا ٚREL  .وٙشطَ قٛز 

ا٤ٗ سر٥ٕٗ نٛضر وبُٔ اظ ؾلأش٣ ٔحبفؾز وٙس ٚ زض  سٛا٘س ثٝ ٣ٕ٘  RELاشفبٖ وطز وٝ NIOSHٕٞچ٥ٙٗ  

 ثٝ وبٞف ض٤ؿۀه د٥كۀطفز ث٥ٕۀبض٢    ثب٤س RELوٕشط اظ  ٞب أب حفؼ ٔٛاػٟٝ ،ٚػٛز زاضز ض٤ؿه فسْ لغق٥ز

 وٙس. وٕهٞب٢ ض٢ٛ٤ قغ٣ّ زض عَٛ فٕط وبض٢ 
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