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 به نام خدا

 آشنایی با سازمان ملی استاندارد ایران

 ،3159تقویت و توسعه نظاا  اساتاندارد ، ابالاد شاده در ده مااه       قانون 9مادۀ  یک بند موجب به ایران سازمان ملی استاندارد

  دارد. عهده بر را استانداردهاه ملی ایران نشر ، به روز رسانی و تدوین تعیین، وظیفۀ

مؤسساا    نظاران مراکاو و  صااحب  ،هاه فنی مرکب از کارشناسان ساازمان  هاه مختلف در کمیسیونتدوین استاندارد در حوزه

شود و کوششی همگا  با مصالح ملی و با توجه به شارایط تولیاده،   علمی، پژوهشی، تولیده و اقتصاده آگاه و مرتبط انجا  می

کننادگان،  صااحبان حاو و نفاع، شاامل تولیدکننادگان، مصار        ۀفناوره و تجاره اسات کاه از مشاارکت آگاهاناه و منصافان     

ناوی    شاود. پای   دولتای حاصال مای   هاه دولتی و غیری و تخصصی، نهادها، سازمانکنندگان، مراکو علمصادرکنندگان و وارد

شاود و پا  از دریافات     هاه مربوط ارساا  مای   نفع و اعضاه کمیسیوناستانداردهاه ملی ایران براه نظرخواهی به مراجع ذه

استاندارد ملی )رسمی( ایران چاا  و   به عنوان ،ملی مرتبط با آن رشته طرح و در صور  تصویب ۀنظرها و پیشنهادها در کمیت

 شود.منتشر می

کنناد   نیو با رعایت ضاوابط تعیاین شاده تهیاه مای      صلاحذهمند و  هاه علاقه که مؤسسا  و سازمان نوی  استانداردهایی پی 

شاود. بادین ترتیاب،     چاا  و منتشار مای    ملای ایاران   بررسی و درصاور  تصاویب، باه عناوان اساتاندارد      ،درکمیته ملی طرح

ملی اساتاندارد مرباوط    ۀتدوین و در کمیت 9 رۀاستاندارد ملی ایران شما مقررا  شود که بر اساس استانداردهایی ملی تلقی می

 به تصویب رسیده باشد. شود تشکیل میایران استاندارد  در سازمان ملیکه 

(ISO) المللی استاندارد ایران از اعضاه اصلی سازمان بیند سازمان ملی استاندار
 2(IEC) المللی الکتروتکنیاک  کمیسیون بین ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه و سازمان بین
(CAC) کمیسیون کدک  غااایی  5است و به عنوان تنها رابط 1

در کشاور   9

هااه خااک کشاور، از آخارین      کند. در تدوین استانداردهاه ملی ایران ضمن تااوجه باه شارایط کلای و نیازمناده      فعالیت می

 شود. گیره می المللی بهره هاه علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردهاه بین فتپیشر

کنندگان، حفا  سالامت    بینی شده در قانون، براه حمایت از مصر  تواند با رعایت موازین پی  سازمان ملی استاندارد ایران می

یطای و اقتصااده، اجاراه بعضای از     مو و ایمنی فرده و عمومی، حصو  اطمیناان از کیفیات موصاوو  و ملاحظاا  زیسات     

استانداردهاه ملی ایران را براه موصوو  تولیده داخل کشور و/یا اقلا  وارداتی، با تصویب شاوراه عاالی اساتاندارد، اجبااره     

المللای باراه موصاوو  کشاور، اجاراه اساتاندارد کاوهااه صاادراتی و          تواند به منظور حف  بازارهااه باین  . سازمان میکند

ها و مؤسساا  فعاا  در    کنندگان از خدما  سازمان به استفاده بخشیدن. همچنین براه اطمینان کندنده آن را اجباره ب درجه

هاا و   مویطی، آزمایشاگاه  مدیریت کیفیت و مدیریت زیست هاهسیستمگواهی  مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیوه و صدور ۀزمین

ها و مؤسسا  را بر اسااس ضاوابط نظاا      گونه سازمان استاندارد این ملی سازمانوسایل سنج ،  (الیبراسیون)کمراکو واسنجی 

هاا  ها اعطا و بر عملکارد آن کند و در صور  احراز شرایط وز ، گواهینامۀ تأیید صلاحیت به آن تأیید صلاحیت ایران ارزیابی می

فلوا  گرانبها و انجا  توقیقاا  کااربرده    المللی یکاها، واسنجی وسایل سنج ، تعیین عیار کند. ترویج دستگاه بین نظار  می

 .است سازمانبراه ارتقاه سطح استانداردهاه ملی ایران از دیگر وظایف این 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

  -نانو برپایه فناوری های: کاشی۲ قسمت - میکروبیضد تیباخاصهای سرامیکی کاشی»

 «های آزمونو روش هاویژگی
 ل اشتغال:سمت و/یا مح رئیس:

 قاضی خوانساره، مومود

 شناسی()دکتره تخصصی سم

 دانشگاه علو  پوشکی تهران -یعلم  ئتیهعضو 

  

  دبیر:

 احمده، سارا

 )دکتره تخصصی مهندسی مواد(

 ایران پژوهشگاه استاندارد -یعلم  ئتیهعضو 

  

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا(اعضا: 

 اسلامی پور، الهه

 ی(شناس ستیز شدار یکارشناس)

هاه ناانو و  ستاد فناوره گروه استاندارد و ایمنی -مسئو  کارشناس

 میکرو

  

 اکبرپارسافر، علی

 )کارشناسی ارشد شیمی معدنی(

 شرکت گلدی  کاشی یود آزمایشگاه -مدیر

  

 پوشک، لیلا

 مدیریت تکنولوژه( ارشد یکارشناس)

و، وزار  بهداشات،  ساازمان غااا و دار   کمیته نانوفناوره -کارشناس

 یپوشکدرمان و آموزش 

  

 ه پوه، حسنپو

 شیمی( ارشد یکارشناس)

 هاه نانو و میکروستاد فناوره گروه استاندارد و ایمنی -مدیر
 

  

 حسینی، مریم

 )دکتره تخصصی مهندسی مواد(

 پژوهشگاه رنگ -عضو هیئت علمی

  

 رحیمی فرد، ناهید

 (شناسیتخصصی میکروب)دکتره 

 ایران دانشگاه علو  پوشکی -یعلم  ئتیه عضو

  

 زائرزاده، احسان

 شناسی()دکتراه سم

 ایرانپژوهشگاه استاندارد  -یعلم  ئتیهعضو 

 

  

 سامانیان، حمید

 )کارشناسی ارشد مهندسی مواد(

 -آزمایشااگاه مرجااع گااروه پژوهشاای ساااختمانی و معاادنی -رئاای 

 پژوهشگاه استاندارد
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 سمت و/یا محل اشتغال: ترتیب حرو  الفبا()اسامی به اعضا: 
 سلطانیان، علی

 )کارشناسی ارشد مهندسی عمران(

 ایران پژوهشگاه استاندارد -کارشناس

  
 سهرابی، ابوذر

 )دکتره تخصصی فناوره نانو(

 هاه پیشرفتهشرکت راصد توسعه فناوره -مدیرعامل
 

  

 سید معصومی، مهران

 )دکتره شیمی معدنی(

 شرکت نانوپیشتاز پارس -مدیرعامل

 

  

 سیفی، مهوش

 )کارشناسی ارشد مدیریت دولتی(

 نانو و میکرو هاهگروه استاندارد و ایمنی ستاد فناوره-مشاور

  

 شهریاره، مریم

 )کارشناسی مهنسی مواد(

 کارخانجا  کاشی و سرامیک -مشاور
 

  

 رحیمی فرد، ناهید

 (تخصصی میکروب شناسی )دکتره 

 ایران دانشگاه علو  پوشکی -یعلم ئتیهعضو 

  

 زرده، سمیراگل

 )کارشناسی ارشد مهندسی مواد(

 نانو و میکرو هاهستاد فناوره و نظار گروه ارزیابی  -کارشناس

  

 قیصره، ناهید

 )کارشناسی ارشد شیمی(

 امور تدوین استاندارد اداره کل استاندارد استان یود -رئی 

 

  

 مجتبوه، علیرضا

 ناسی مهندسی مواد()کارش

دفتر نظار  بر اجراه استاندارد صنایع غیرفلوه سازمان  -کارشناس

 ملی استاندارد ایران

  

 دختمختاره، فهیم

 )کارشناسی ارشد ایمونولوژه(

 ایران بازنشسته پژوهشگاه استاندارد -کارشناس استاندارد
 

  

 نورمومده، سعید

 )کارشناسی مهندسی مواد(

 کاشی و سرامیک ستاره میبدکارخانه  -مدیر
 

  

  ویراستار:

 سیفی، مهوش

 مدیریت دولتی( ارشد یکارشناس)

 اه نانو و میکرو ستاد فناوره گروه استاندارد و ایمنی -مشاور
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 فهرست مندرجات
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 ز گفتار یپ

 ح مقدمه

 3 هد  و دامنه کاربرد   3

 3 مراجع الوامی   2

 1 یفاصطلاحا  و تعار   1

 9 هانوشتنمادها و کوته   5
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 5 میکروبیهاه ضد ویژگی   9-2

 5 آزمون هاه روش   9-1
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 35 گااره نشانه   4-2

 یکیسارام  ههاا ‌یناانومواد در کاشا   ییایمیو شا  یکا یویف یابیا ‌مشخصهپیوست الف )الوامی( 

 یمیکروبضد

39 

 39 یکیسرام یکاش یشیمقاومت سا نییتعپیوست ب )الوامی( 

 34 یکیسرام یکاش شیمیاییمقاومت  نییعتپیوست   )الوامی( 

 28 یکیسرام یسطوح کاش باکتریاییضد تیفعال نییتع( ی)الوام   وستیپ

 22 یکیسرام یسطوح کاش قارچیضد تیفعال نییتع( ی)الوام ث وستیپ

 29 یکیسرام یسطوح کاش ویروسیضد تیفعال نییتع( ی)الوام ج وستیپ

 24 کتابنامه
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 گفتار پیش

هاه بر پایاه فنااوره   : کاشی2قسمت  - میکروبیضد تیباخاصهاه سرامیکی کاشی -وفناوره نان»استاندارد 

تهیه و تدوین شده اسات،  نوی  آن بر اساس پژوه  انجا  شده که پی  «هاه آزمونها و روشویژگی -نانو

فنااوره ناانو    اجلاسیه کمیتۀ ملی اساتاندارد  ونهمینیکصدوسیهاه مربوط، در پ  از بررسی در کمیسیون

تقویت و توساعه نظاا    قانون  9اینک این استاندارد به استناد بند یک مادۀ تصویب شد.  39/33/3582مورخ 

 .شود تاندارد ملی ایران منتشر می، به عنوان اس3159شده در ده ماه ، ابلاداستاندارد

سااختار و شایوۀ    -)استانداردهاه ملای ایاران   9استانداردهاه ملی ایران براساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

 ۀهاه ملی و جهاانی در زمینا   تووو  و پیشرفت باحف  همگامی و هماهنگی  براه شوند.نگارش( تدوین می

د شد و هر پیشانهاده کاه   نلوو  تجدیدنظر خواه صور ایران در  ملیهاه صنایع، علو  و خدما ، استاندارد

قارار   توجاه  مربوط مورد هاهاین استانداردها ارائه شود، هنگا  تجدیدنظر در کمیسیون تکمیلبراه اصلاح و 

 بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهاه ملی ایران استفاده کرد. خواهد گرفت.

 و تدوین این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیر است:  که براه تهیه هخامنبع و ما

 توساعه  ساتاد پژوهشاگاه اساتاندارد ایاران و    شاده در  هااه علمای و توقیقااتی انجاا     مطالعا  و بررسای  -

 3582و  3583هاه درسا  نانو هاهفناوره
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 مقدمه  

هاا و ساایر   هاا، قاار   هاا، ویاروس  هاا شاامل اناواا بااکتره    هاا و میکاروب   ن، آویندهدر مویط پیرامون انسا

هسااتند و  رشااد  درحااا تواننااد بااه انسااان آساایب برسااانند  کااه ماایهااا( )ریواناادامگان هااا ساامیکروارگانیم

. باه هماین دلیال اماروزه در     [1] دکننا  تار رشاد مای    تار شاده و ساریع    اند که مقااو   ه تکامل یافتها گونه به

میکروبای باه باازار هساتیم. اساتفاده از فنااوره       بسیاره از صنایع شاهد ورود موصاوو  باا خاصایت ضاد    

گریااو میکروباای، آبهاااه ساارامیکی نیااو عملکردهاااه جدیااده ماننااد فعالیاات ضاادنااانو در صاانعت کاشاای

ویااژه بااراه میکروباای بااههاااه ساارامیکی ضااد اشاایک بااودن و خودتمیوشااوندگی را ارائااه کاارده اساات. 

هاااه بااازه ضااروره هااا، تاسیسااا  صاانعتی، اماااکن عمااومی و اتاااق هااا، ماادارس، رسااتورانرسااتانبیما

 .[3]،  [2]دهستن

میکروبی بر پایه فناوره نانو، نیااز باه تادوین اساتانداردها و      هاه سرامیکی ضدسریع و پیوسته کاشیتوسعه 

نیاز  مانموهکند تا   را ایجاد میهاه آزمون این موصووه وز  براه بررسی عملکرد و روشهادستورالعمل

جا که فعالیات   ازآنمیکروبی را نیو برطر  نمایند. کننده موصوو  کاشی سرامیکی ضدکننده و مصر تولید

هاه مکرر در اثار  هاه سرامیکی پ  از قرارگیره در معرض انواا مواد شوینده و یا سای  میکروبی کاشیضد

میکروبی موصو  را توت فرایندهاه سای  و استاندارد که عملکرد ضد تردد، داراه اهمیت است، تدوین یک

 کند.کند، رشد بازار داخلی و خارجی را تسهیل میشستشو بررسی 

فناوره اصلی فتوکاتالیستی و غیرفتوکاتالیستی وجود دارد که قادر باه کنتار  فعاا  و    حاضر، دو نوا درحا 

 .[4] نانو هستندغیرهاه سرامیکی بر پایه فناوره نانو یا حا  بار میکروبی تأثیرگاار بر سطوح کاشی

مواد در سطح کاشای باه دو گاروه    توان براساس نووه ادغا  نانوهاه سرامیکی بر پایه فناوره نانو را میکاشی

هااه پسااتولید،   هاه سرامیکی هستند که پا  از تولیاد، از طریاو پوشا     بنده کرد. گروه او  کاشیطبقه

شود تا سطح داراه نانوساختار، خاصایت ماورد نظار را    صور  ویه نازک بر سطح کاشی اعما  مینانومواد به

میکروبی در بازار مصر  در این گاروه قارار دارناد. در ناوا     ایجاد کند. بیشتر موصوو  کاشی سرامیکی ضد

یا  حرارتای روه ساطح   شوند و از یا طریو عملمواد در حین فرایند تولید به ترکیب لعاب اضافه میدو ، نانو

 .[5]شوند متبلور می

ها و ساایر  ها، ویروسها، قار هایی بر ضد باکترههاه سرامیکی شامل فعالیتمیکروبی کاشیهاه ضدفعالیت

ذرا  ناانو  طاور معماو  از   میکروبی بر پایه فناوره نانو بههاه سرامیکی ضدها است. در کاشیمیکروارگانیسم

روه  و (TiO2)اکساید  ، تیتاانیو  ده (CuO)م  اکساید   اکسیدهاه فلوه مانندو نانوفلوه مانند نقره، م  

 [12,6] شوداستفاده می (ZnO)اکسید 

مواد اساتفاده شاده   یابی نانوهاه مشخصهمیکروبی، روشهاه کاشی سرامیکی ضددر این استاندارد به ویژگی

ها ویروسی موصو  و نیو دوا  این ویژگیچی و ضدقارباکتریایی، ضددر کاشی سرامیکی، ارزیابی عملکرد ضد

 هاه مکانیکی و شیمیایی پرداخته شده است.پ  از قرارگیره در معرض تن 
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 ماواد در هاوا، آب و موال دفاع زبالاه      ی ناشی از رهاای  ناانو  زیستمویط استاندارد به ایمنی نانو و تاثیراین 

هاه مقاومت شایمیایی و  مواد پ  از آزمونده از میوان نانودست آمتوان از اطلاعا  بهپردازد. اگرچه مینمی

 عنوان اطلاعا  اساسی براه درک رهای  بالقوه در مویط استفاده کرد.یا سای ، به

هااه ایان   است. ساایر قسامت   35555شماره ایران هاه ملی این استاندارد یک قسمت از مجموعه استاندارد

 شرح زیر است:استاندارد به

 آزمون ههاو روش هایژگیو -رنانوغی ههایاش: ک3 قسمت -
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  -میکروبیضدهای سرامیکی با خاصیت کاشی-فناوری نانو

 های آزمونها و روشویژگی -های بر پایه فناوری نانو: کاشی۲قسمت

 و دامنه کاربرد هدف 9

میکروبی اناواا  د ضدهاه آزمون براه ارزیابی عملکرو روش هاتعیین ویژگی ،هاد  از تادوین ایان استاندارد

و           2قاارچی ، ضاد 3باکتریاایی هااه ضاد  کاه یکای از ویژگای    هاه سرامیکی بر پایاه فنااوره ناانو اسات    کاشی

هااه  زمان داشته باشند. ایان اساتاندارد باراه اناواا کاشای     طور همیا دو یا هر سه ویژگی را به 1ویروسیضد

هاه تویینی و موارد هاه موزائیکی گروهی، کاشیکاشی ید،مقاو  در برابر اسیکی سرام هاه یکاشسرامیکی، 

 میکروبای اساتفاده   ها از فناوره نانو براه ایجااد خاصایت ضاد   دار یا بدون لعاب بوده و در آنمشابه که لعاب

ستی یا بدون خاصیت با خاصیت فتوکاتالی سرامیکی هاهبراه انواا کاشیشود، کاربرد دارد. این استاندارد می

 تالیستی نیوکاربرد دارد.فتوکا

  ههاا اناواا مولاو    افشاان   وسایله به یمیکروبضد یژگیکه و یکیسرام یموصو  کاش هاستاندارد برا نیا 

  .شود‌یذرا  نماستفاده از نانو یمنیاستاندارد شامل موارد ا نیشده است کاربرد ندارد. ا جادیا یمیکروبضد

 مراجع الزامی ۲

 ها ارجاا داده شاده اسات.  صور  الوامی به آندارد که در متن این استاندارد بهدر مراجع زیر ضوابطی وجود 

 شوند. ترتیب، آن ضوابط جوئی از این استاندارد موسوب میبدین

هاه بعده آن براه تجدیدنظرها و هاصلاحیکه به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاا داده شده باشد، درصورتی

هاا ارجااا داده شاده اسات،     در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن .یستآور ناین استاندارد الوا 

 آور است.هاه بعده براه این استاندارد الوا هاصلاحیهمواره آخرین تجدیدنظر و 

 استفاده از مراجع زیر براه کاربرد این استاندارد الوامی است:

 هااا و بنااده، ویژگاایتعاااریف، طبقااه هاااه ساارامیکی،، کاشاای29اسااتاندارد ملاای ایااران شااماره    ۲-9

 گاارهنشانه

هااه  هاا و روش ویژگای  -مقاو  در برابر اسیدیکی سرام هاه یکاش، 1893استاندارد ملی ایران شماره   ۲-۲

 آزمون

                                                 

1- Antibacterial 

2- Antifungal 

3- Antiviral 
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 هاا و  بناده، ویژگای  تعاریف، طبقاه  -موزائیکی گروهی هاه یکاش، 5245استاندارد ملی ایران شماره   ۲-3

 گاارهنشانه

 هاویژگی -هاه سرامیکی تویینی، کاشی39838ایران شماره  ستاندارد ملیا ۲-4

 یسطو  یمقاومت سا نییتع :9قسمت  -یکیسرام ههای، کاش5395-9ایران شماره  یاستاندارد مل  ۲-5

 روش آزمون -دارلعاب ههایکاش

 -: تعیین مقاومت شیمیایی31قسمت -هاه سرامیکی ، کاشی5395-31ایران شماره  یاستاندارد مل ۲-6

 زمونروش آ

 -یکیسارام  یساطوح کاشا   باکتریاایی ضد تیفعال یکم نییعت ،21244-3 ایران شماره یاستاندارد مل ۲-7

 روش آزمون-ییایباکترشده با عوامل ضدبیترک یکیسرام یسطوح کاش :3قسمت 

 -یکیسارام  یساطوح کاشا   ییایا باکترضد تیفعال یکم نییع، ت21244-2ایران شماره  یاستاندارد مل ۲-8

 روش آزمون -یستیکاتالفتو ییایباکترشده با عوامل ضدبیترک یکیسرام یشسطوح کا :2قسمت 

2-9 ISO 13125, Fine Ceramics (Advanced Ceramics, Advanced  Technical Ceramics)- Test 

method for antifugal activity of semiconducting photocatalytic mateials 

 (هااه باا روش پیشارفته   هاه پیشرفته، سرامیکهاه )سرامیکسرامیک ،31329ماره ایوو ش -استاندارد ملی ایران -یادآوری

باه روش تنفیااه    ISO 13125: 2013 با اساتفاده از اساتاندارد   روش آزمون -هادهی مواد فتوکاتالیک نیمهقارچفعالیت ضد

 تدوین شده است.

2-10 BS ISO 18061, Fine Ceramics (Advanced Ceramics, Advanced  Technical Ceramics)-

Determination of antiviral activity of semiconducting photocatalytic mateials-Test 

method using bacteriophage Q-beta 

 اصطلاحات و تعاریف 3

 :3روددر این استاندارد اصطلاحا  و تعاریف زیر به کار می

3-9  

 فناوری نانو

Nanotechnology 

برداره از ( براه بهره3-3-1) نانو مقیاسکاره و کنتر  ماده، غالباً در در دستعلمی هاه دانسته کاربرد

 هاه مجوا یا ها و مولکو متمایو از خواک اتم ،این خواکها و خواک وابسته به ساختار و اندازه است. پدیده

 .هاه بورگتر همان ماده استشده از اندازهیابیبرون

                                                 

و  //:www.iso.org/obphttpهاااااه در وبگاااااه IECو   ISOرفتااااه در اسااااتانداردهاه  کااااار اصااااطلاحا  و تعاااااریف بااااه   - 3

http://www.electropedia.org/ .قابل درسترس است  

http://www.iso.org/obp
http://www.electropedia.org/
http://www.electropedia.org/
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 شود.مواد هم میو فراوره شامل سنتو اه مثا  بر ،کاره و کنتر دست -یادآوری 

 ]3582 سا  :48885-3 شماره ایوو -ملی ایران استاندارد ،1-3-1 : زیربندعمنب[

3-۲   

 نانومقیاس

nanoscale 

 است. nm 388تا  nm 3  گستره اندازه بین تقریبا

 ]3582: سا  48885-3ایوو شماره  -، استاندارد ملی ایران3-3-1 : زیربندعمنب[

3-3   

 مادهنانو

nanomaterial 

 سطویساختار ساختار داخلی یا داراه است یا  (2-1) مقیاس نانواه که حداقل یک بعد خارجی آن در ماده

 است.نانو مقیاس  در

یادآوره حا   -، تغییریافته3582: سا   48885-3ایوو شماره  -ملی ایران استاندارد ،5-3-1 : زیربندع]منب

 شده است.[

3-4   

 شیءنانو

nano-object 

 است. (2-1) نانو مقیاس هر قطعه مجوا از ماده با یک، دو یا سه بعد خارجی در

 [3582سا  : 48885-3ایوو شماره  -ملی ایران استاندارد ،9-3-1 : زیربندعمنب]

3-5  

 های سرامیکی کاشی

ceramic tiles 

وارها استفاده یها و دوان پوش  کفعنکه عموماً بهشده از رس و/یا دیگر مواد اولیه معدنی قطعه نازک ساخته

اما ممکن است باه   .شوند شکل داده می  2یا پرس کردن 3رانی روزن معمووً در دماه اتاق به وسیله شود ومی

                                                 

1- Extruding 

2- Pressing  
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د تا خاواک ماورد نیااز را کساب     نشو 3پختدر دماه کافی سپ  خشک و داده و  شکلگر نیو یهاه دروش

 د. ینما

   .هستنددر برابر نور  داریموصوو  غیرقابل سوختن و پا باشند؛ این لعابدار یا بدونابها ممکن است لع کاشی -9 یادآوری

 است. «کاشی سرامیکی»کار رفته است به معنی به «کاشی»در این استاندارد هرجا کلمه  –۲  یادآوری

ایگوین جاا «راناای روزن» -تغییریافتااه ،3151: سااا  29اسااتاندارد ملاای ایااران شااماره  3-1زیربنااد : ع]منباا

 حا  شده است.[  2. یادآوره ه استشد «اکسترود»

3-6   

 میکروبیکاشی سرامیکی ضد

antimicrobial ceramic tile  

 ویروسی را دارا باشد.قارچی و ضدباکتریایی، ضدضدهر سه خاصیت زمان صور  همبهکاشی سرامیکی است که 

3-7   

 باکتریاییسرامیکی ضد  کاشی

antibacterial ceramic tile 

 شود. ها بر سطح موصو  میطور خاک مانع از رشد و تکثیر باکترهکاشی سرامیکی است که به

3-8  

 قارچیسرامیکی ضد  کاشی

antifungal ceramic tile 

هاا بار ساطح خاود طراحای       طور خاک براه جلوگیره از رشد و گسترش قاار   سرامیکی است که به  کاشی

 اند. شده

3-1   

 ویروسیکی ضدیسرام  کاشی

antiviral ceramic tile 

 کند. ها بر روه سطح خود جلوگیره می طور خاک، از رشد و انتشار ویروسسرامیکی که به  کاشی

3-9۴  

 اییباکتریضدفعالیت 

antibacterial activity 

                                                 

1- Fired  
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باکتریاایی و یاک   هاه زنده موجود در یک موصو  تیمارشده با عوامال ضاد  اختلا  در لگاریتم تعداد سلو 

 شده پ  از تلقیح و انکوبه کردن با باکتره است. کنتر  تیمارن

 ]3582سا  :21244-3، استاندارد ملی ایران شماره 1-1 : زیربندعمنب[

3-99  

 یقارچفعالیت ضد

antifungal activity  

 اسپورهاه قارچی است. 2سازه یا غیرفعا  3زنیجلوگیره از جوانه

 [ISO 13125: 2013، استاندارد 3.4 : زیربندعمنب]

3-9۲   

 ویروسیضدالیت فع

antiviral activity 

 .دهد می کاه در سطح مواد ها را  زایی ویروس عفونتشرایطی که 

 ] ISO 18061: 2014، استاندارد 3.3 : زیربندعمنب[

3-93   

 فتوکاتالیست

photocatalyst  

ده ، عملکردهاه زیاا (UV)دهی فرابنف  کاه  توت تاب -هاه اکسای اه است که بر مبناه واکن ماده

بخاار  شاوندگی و ضاد  ، خودتمیوباکتریاایی ضدهاه هوا و آب، بوزدایی، فعالیت آویندهاز قبیل تجویه و حا  

 دهد.انجا  می

 [3583 سا  :21244-2 ملی ایران شماره استاندارد ،3-1 : زیربندعمنب]

3-94   

 مواد فتوکاتالیتیک

photocatalytic materials 

 شود.سازه، اختلاط و غیره اضافه میدهی، اشبااها با پوش ون آنمواده که فتوکاتالیست روه سطح یا در

                                                 

1- Germination  
2- Inactivation  
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 شوند.استفاده می فتوکاتالیستیسازه براه حصو  خواک سازه و جادهمواد فتوکاتالیتیک در مصالح ساختمان -یادآوری

 [3144 سا  :32995، استاندارد ملی ایران شماره 2-3-1 : زیربندعمنب]

 هانوشتها و کوتهنماد 4

 نوشتکوته اصطلاح انگلیسی عادل فارسیم

 Auger electron spectroscopy AES سنجی الکترونی اوژهطیف

الکتروناای روبشی/نشاار  یمیکروسااکوپ

 میدانی

Field Emission Scanning Electron 

Microscopy 

FESEM 

 Dynamic light scattering DLS ه نورپراکندگی پویا

 Energy- dispersive X-ray spectroscopy EDS نرژهسنجی پرتو ایک  تفکیک اطیف

 Electron probe micro-analyzer EPMA میکروآناویور پروب الکترونی

شااده ساانجی پلاسااماه جفااتطیااف

 نشر اتمی-القایی

Inductively coupled plasma-atomic emission 

spectroscopy 

ICP-AES 

شااده ساانجی پلاسااماه جفااتطیااف

 جرمی -القایی

Inductively coupled plasma-mass 

spectrometry 

ICP-MS 

 Low-energy electron microscopy LEEM انرژهمیکروسکوپی الکترونی کم

 Scanning probe microscopy SPM کاوند روبشی یمیکروسکوپ

 Secondary ion mass spectroscopy SIMS جرمی یون ثانویه یسنجطیف

 Small angle X- ray scattering SAXS ا زاویه کوچکپراکندگی پرتو ایک  ب

 Transmission electron microscopy TEM الکترونی عبوره یمیکروسکوپ

 X- ray Diffraction XRD پراش پرتو ایک 

 X-ray photoelectron spectroscopy XPS الکترونی پرتو ایک فتوسنجی طیف

 میکروبیضدکاشی سرامیکی لزی در مواد فلزی و اکسید فهای نانومشخصه 5

 مواد فلزی و اکسید فلزیهای فیزیکی و شیمیایی نانومشخصه     5-9

آنهاا  به تااثیر  با توجه  هاه سرامیکیکاشی شده در مواد استفادهوشیمیایی نانوی هاه فیویکمشخصه شناخت

 اه فیویکای شاامل   ها اه برخاوردار اسات. مشخصاه   موصو  نهاایی از اهمیات ویاژه   میکروبی بر عملکرد ضد

هاه شایمیایی شاامل ترکیاب و مقادار     شناسی نانوذرا ، میانگین اندازه و توزیع اندازه آنها و مشخصهریخت

ی و هاه فیویکا گیره مشخصههاه موجود براه اندازهروشموثر نانوذرا  موجود در نمونه مورد آزمون است. 

و  22933شماره ایران ه ملی در استانداردها به ترتیب هاه آنهاشیمیایی نانومواد و تعاریف مرتبط با مشخصه

 بیان شده است. ،48885-9ایوو  -و استاندارد ملی ایران 39595
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 یابیهای مشخصهروش 5-۲

نفعاان،  ذه وتوافا موجاب   به کاربرد مورد نظر موصو  با توجه بهه فیویکی و شیمیایی مورد نظر هامشخصه

باراه   مختلفای  هااه آناالیوه  روش ماواد ماورد اساتفاده،   ه تنوا نانوبا توجه ب .شوندمیگیره و گوارش اندازه

هااه  ت. برخای از روش موجاود اسا   میکروبای بر سطح کاشی سرامیکی ضدمواد یابی نانوتشخیص و مشخصه

 خلاصه شده است.  ،3در جدو  گیره مناسب و مشخصه قابل اندازه

 )برگرفته از میکروبیضدیابی نانومواد در کاشی سرامیکی های مشخصهروش -9جدول 

 (۲۲699 شماره ایران استاندارد ملی 

 گیریمشخصه قابل اندازه
 نام روش

 اندازه ترکیب شیمیایی ترکیب فازی توزیع اندازه شناسیریخت مقدار نانوماده

 × ×  × × SEM/FESEM 

 × ×   × SPM/AFM 

 × ×  × × TEM 

 ×   ×  LEEM 

    ×  WDS/EDS/EDX  

× ×   × × AES 

×    ×  XPS 

   ×  × XRD 

 × ×   × SAXS 

  ×  × × ICP-MS 

    ×  ICP-AES/ ICP-OES 

×    ×  SIMS 

×    ×  EPMA 

  ×   × DLS 

 شود.میکروبی توصیه میمواد در کاشی سرامیکی ضدیابی نانوعنوان روش مناسب براه مشخصهبه ×

 

 ارائه شده است.  الفدر پیوست مواد نانویابی هاه مشخصهروش برخی شرح مختصره از
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 میکروبیهای آزمون کاشی سرامیکی ضدو روشها ویژگی 6

   های عمومیویژگی 6-9

ویروسای(  قاارچی و ضاد  باکتریایی، ضاد میکروبی )ضدهاه سرامیکی با خاصیت ضدهاه عمومی کاشیویژگی

با توجاه باه ناوا کاشای بایاد مطاابو باا         هاهاه فیویکی، شیمیایی، ظاهره و کیفیت سطح آنشامل ویژگی

یا براه انواا دیگر مطابو باا اساتاندارد مرباوط     39838و 5245، 1893، 29 استانداردهاه ملی ایران شماره

  باشد.

 میکروبیهای ضدویژگی 6-۲

و  قاارچی ضاد ، باکتریاایی ضاد هاه سرامیکی بر پایه فناوره نانو شامل ویژگی کاشی میکروبیضدهاه فعالیت

هااه سارامیکی   هاه مقاومت شیمیایی و سای  کاشیها پی  و پ  از آزمونباید بر روه نمونه یویروسضد

مطاابو باا    2ها باید بورگتر یاا مسااوه   آزمونی قبل و بعد از این قارچضد باکتریایی وضد فعالیتانجا  شود. 

 باشد. 1و  2هاه جدو 

 هاه سای  و مقاومات شایمیایی، ممکان اسات باه رهاای       جا  آزمونکاشی پ  از ان میکروبیضدکاه  فعالیت  -یادآوری

 نانوذرا  مربوط شود که بررسی مسائل ایمنی مربوط به این موضوا در دامنه کاربرد این استاندارد نیست.

 های آزمون روش 6-3

 آزمون سایش 6-3-9

 ه رده سای  موصو و با توجه ب 5395-9 ایران شماره ملیسای  نمونه مورد آزمون باید مطابو با استاندارد 

با اعما  پوش  بار ساطح کاشای ایجااد شاده       میکروبیضدژگی یدار که ودر موصوو  غیرلعابانجا  شود. 

مطابو با استاندارد را باید رده سای  دار( دار و غیرلعاب)لعاب میکروبیضدتولیدکننده کاشی سرامیکی  ،است

 بشرح انجاا  آزماون ساای  در پیوسات      کند. بنده موصو  گوارشروه بسته 5395-9 ایران شماره ملی

 ارائه شده است.

 ضروره نیست.انجا  آزمون سای  براه کاشی دیوار  -یادآوری 

 مقاومت شیمیاییآزمون  6-3-۲

 شیمیایی کاشای  ردهاساس و بر 5395-31 ایران شماره استاندارد ملیآزمون مقاومت شیمیایی باید مطابو با 

 ارائه شده است. پح انجا  آزمون در پیوست شر و ادعاه تولیدکننده انجا  شود.
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 باکتریاییضد تعیین فعالیت 6-3-3

 شاماره ایاران  بایاد مطاابو باا اساتاندارد ملای       ه سرامیکی بر پایه فناوره نانوهاکاشی باکتریاییضدفعالیت 

 داراه خاصایت فتوکاتالیساتی بایاد     ه سارامیکی هاا کاشای باکتریاایی  تعیین شود. فعالیات ضاد   3-21244

هااه آزماون در   شود. شرح مختصره از این روشگیره اندازه 21244-2 شمارهایران س استاندارد ملی براسا

 ارائه شده است. تپیوست 

 صور  تفاو  بین مقدار لگاریتمی تعاداد بااکتره در نموناه ماورد آزماون و در نموناه کنتار         به (K) نتایج

مطابو   2بورگتر یا مساوه  باید ه سرامیکیهاکاشی باکتریاییاثربخشی ویژگی ضدشود. بیان می تیمارنشده

 باشد. 2جدو  

 باکتریاییضداثربخشی ویژگی  -۲جدول 

Kباکتریایی مقدار فعالیت ضد باکتریاییاثر بخشی ویژگی ضد
a

 

  K  3 بدون اثر

 K  ≥3 2 اثر کم

 K  ≥2 1 دارمعنی

 ≤K 1 قوه

K
a ها در نمونه آزمون و در نمونه کنتر  تیمارنشده است.هاختلا  بین مقدار لگاریتمی تعداد باکتر 

 یقارچضد تعیین فعالیت 6-3-4

ماورد   ،ISO 13125باید مطابو باا اساتاندارد   با خاصیت فتوکالیستی  هاه سرامیکیکاشیی قارچضدفعالیت 

ی ، ارائاه شاده اسات. بررسا    ثپیوست  3-آزمون در زیربند ث شرح مختصره از این روش .آزمون قرار گیرد

 قااار  باادون خاصاایت فتوکالیسااتی بایااد مطااابو بااا زیربنااد  قااارچی کاشاای ساارامیکی ضااد فعالیاات ضااد

 انجا  شود. ثپیوست  2-ث

صور  تفاو  بین مقدار لگاریتمی تعداد اسپورهاه قارچی در نموناه ماورد آزماون و در نموناه     به  ΔRنتایج 

 2 همساو ایبورگتر  ،باید مطابو سرامیکی ی کاشیقارچاثربخشی ویژگی ضدشود. بیان می کنتر  تیمارنشده

 باشد. 1جدو   مطابو

 یقارچضداثربخشی ویژگی  -3جدول 

ΔRقارچی مقدار فعالیت ضد قارچیاثر بخشی ویژگی ضد
 a

 

  ΔR  3 بدون اثر

 ΔR  ≥3 2 اثر کم

 ΔR  ≥2 1 دارمعنی

 ≤ ΔR 1 قوه

ΔR
 a .اختلا  بین مقدار لگاریتمی تعداد اسپورهاه قارچی در نمونه آزمون و در نمونه کنتر  تیمارنشده است 



 94۴۲)چاپ اول(: سال: 94411-۲مارۀ ایران ش ملیاستاندارد 

33 

 یویروسضد تعیین فعالیت 6-3-5

انجا  ISO 18061   BSویروسی کاشی سرامیکی با خاصیت فتوکاتالیستی باید مطابو با استانداردفعالیت ضد

انجا  آزمون فعالیت  براهارائه شده است.  جپیوست  ،3-د جآزمون در زیربن شرح مختصره از این روش .شود

 مراجعه شود.  جپیوست  ،2-ویروسی کاشی سرامیکی بدون خاصیت فتوکاتالیستی به زیربند جضد

هاه تیمارنشده و نمونه تیمارشده، پ   متوسط لگاریتم تیتر باکتریوفاژ نمونهصور  تفاو  بین به (ΔV)نتایج 

تار از مقادار   ویروسی کاشی سرامیکی باید مساوه یاا بای   میوان فعالیت ضدشود. ان میبی، tاز زمان تماس 

 شده توسط تولیدکننده باشد. اعلا 

 صور  یک عدد بورگتر از صفر باشد.شود، باید بهویروسی که توسط تولیدکننده اعلا  میمقدار فعالیت ضد

 انجام شدههای نتایج آزمون گزارش 7

هاه سرامیکی  هاه اصلی کاشی گیره مشخصه کننده باید اطلاعا  کلی و نتایج اندازه ینکننده یا تامتولید

 باید شامل اطلاعا  زیر باشد: میکروبی بر پایه فناوره نانو را گوارش کند. گوارشضد

 استاندارد ملی؛ این ارجاا به  7-9

نناد ناا  موصاو ،    میکروبی بر پایاه فنااوره ناانو ما   هاه سرامیکی ضد اطلاعا  کلی موصوو  کاشی 7-۲

میکروبی بر پایه فناوره نانو، نا  و هاه سرامیکی ضد کاربرد موصو ، شماره دسته، شماره بهر، نوا کاشی

 آدرس تولیدکننده کاشی؛

 ماااده مااورد اسااتفاده ماننااد اناادازه، توزیااع اناادازه، گیااره نااانو یااابی اناادازه جوئیااا  نتااایج مشخصااه  7-3

 2-9نفعان مرتبط )باه زیربناد   نده شیمیایی، مشروط به توافو ذهب شناسی، شناسایی فاز، ترکیبریخت

 مراجعه شود(؛

ره سویه، روش باکتریایی مانند نا  باکتره مورد آزمون، شماهمه جوئیا  روش آزمون فعالیت ضد 7-4

و مقدار  21244 ایران شماره استاندارد ملیمجموعه گیره مطابو  و روش اندازهتلقیح، غلظت تلقیح 

میکروبی بر پایه فناوره هاه سرامیکی ضد باکتریایی کاشیکه ویژگی ضدباکتریایی )درصورتیضد فعالیت

 نانو توسط تولیدکننده ادعا شده باشد(؛

، جوئیا  سویه قارچی، روش تلقیح، آزمونقار   نا همه جوئیا  روش آزمون فعالیت ضدقارچی مانند  7-5

کاه  مقدار فعالیت ضدقارچی )درصاورتی  و ISO 13125گیره مطابو استاندارد  غلظت اسپور و روش اندازه

 هاه سرامیکی ضدمیکروبی بر پایه فناوره نانو توسط تولیدکننده ادعا شده باشد(؛ ویژگی ضدقارچی کاشی

هاه آزمون، تعداد سویه، روش تلقایح،   همه جوئیا  روش آزمون فعالیت ضدویروسی مانند نا  ویروس 7-6

و مقدار فعالیات   ISO 18061گیره مطابو استاندارد  روش اندازه گیره کمی و غلظت تلقیح، روش اندازه

هاه سرامیکی ضدمیکروبی بر پایه فناوره نانو توساط   که ویژگی ضدویروسی کاشیضدویروسی )درصورتی
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 تولیدکننده ادعا شده باشد( ؛

ماان  هاه سای  و مقاومت شیمیایی مانند نوا ماده شایمیایی و ز همه جوئیا  مربوط به روش آزمون 7-7

 اعما  شده؛

 هاه سرامیکی پی  و پ  از آزمون سای  و مقاومت شیمیایی؛ میکروبی کاشیضد  فعالیت 7-8

 ؛هاه مربوطهانورا  از روش آزمون هرگونه 7-1

 هرگونه خصیصه غیرعاده مشاهده شده؛ 7-9۴

 نا  و آدرس آزمایشگاه؛، تاریخ انجا  آزمون 7-99

 شده است. اد پیشنه میکروبیضدنمونه فر  گوارش آزمون  9در جدو  
 میکروبیضدفرم گزارش آزمون  -5جدول 

 آدرس آزمایشگاه نام آزمایشگاه

 نا  موصو 
 

  نا  تولیدکننده
 

 نوا کاشی
 

 ابعاد کاشی
 

 شدهاعمال یابیماده و روش مشخصههای فیزیکوشیمیایی نانو مشخصه

 نفعان(افق ذیومشروط به ت )اختیاری،

 دنانوموا اندازه و توزیع اندازه

 روش مورد استفاده
 

 شناسایی فاز

 روش مورد استفاده
 

 بنده شیمیایی ترکیب

 روش مورد استفاده
 

 شناسیمقدار نانو مواد و ریخت

 روش مورد استفاده
 

 باکتریاییضد فعالیت

 نا  باکتره آزمون
 

 شماره سویه
 

 غلظت تلقیح
 

 گیره روش اندازه

 استاندارد ملیمجموعه مطابو 

 21244 ایران شماره
 

 (K) باکتریاییضد فعالیت میوان
 

 تاریخ آزمون
 

 یقارچضد فعالیت

 آزموننوا قار  
 

 نا  و شماره سویه
 

 غلظت اسپور
 

 گیره روش اندازه

  ISO 13125مطابو استاندارد 
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 یقارچفعالیت ضدمیوان 
 

 تاریخ آزمون
 

 یروسیوضد فعالیت

 نوا ویروس آزمون
 

 شماره سویه
 

 تلقیح غلظت
 

 گیره روش اندازه

 مطابو استاندارد

18061 BS ISO 
 

 میوان فعالیت ضدویروسی
 

 تاریخ آزمون
 

 آزمون مقاومت شیمیاییشرایط 

شگاهینا  آزما  آدرس آزمایشگاه 

 نا  ماده شیمیایی
 

 زمان در معرض بودن
 

 آزمونروش 

ایران  ملی مطابو استاندارد

 5393 -31 شماره
 

 تاریخ آزمون
 

ون سایشآزمشرایط   

شگاهینا  آزما  آدرس آزمایشگاه 

  تعداد دور سای 

 آزمونروش 

 ایران شماره ملی مطابو استاندارد

9 - 5393 

 

  تاریخ آزمون

 های سرامیکی کاشی میکروبیضدفعالیت 

پی  از 

 سای 

 باکتریاییضدمیوان فعالیت 
 

 پ  از سای 

 باکتریاییضدمیوان فعالیت 
 

 یچقارضدمیوان فعالیت 
 

 یقارچضدمیوان فعالیت 
 

 میوان فعالیت ضدویروسی
 

 میوان فعالیت ضدویروسی
 

 های سرامیکی  میکروبی کاشیضد  فعالیت

پی  از 

مقاومت 

 شیمیایی

 باکتریاییضدمیوان فعالیت 
پ  از  

مقاومت 

 شیمیایی

 باکتریاییضدمیوان فعالیت 
 

 یقارچضدمیوان فعالیت 
 

 یارچقضدمیوان فعالیت 
 

 ویروسیمیوان فعالیت ضد
 

 ویروسیمیوان فعالیت ضد
 

:نتیجه کلی  
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 گذاری بندی و نشانهبسته   8

 بندیبسته 8-9

ویروسی( با توجه به نوا کاشای  قارچی و ضدباکتریایی، ضدمیکروبی )ضدهاه سرامیکی ضدبنده کاشیبسته

یا براه انواا دیگر مطابو باا   39838 و 5245، 1893، 29 هاهشماره ملی ایران باید مطابو با استانداردهاه

 استاندارد مربوطه باشد.

 گذارینشانه 8-۲

 ویروسای(  قاارچی و ضاد  باکتریاایی، ضاد  میکروبای )ضاد  هاه سارامیکی ضاد  کننده کاشیتولید 8-۲-9

، 29 شاماره ایاران   گااره مطابو با استانداردهاه ملای که باید با توجه به نوا کاشی، موارد نشانهبر اینعلاوه

بناده اعالا  نمایاد،    و یا براه انواا دیگر مطابو با استاندارد مربوط را بر روه بسته 39838و  5245، 1893

بناده، درج  صور  واضح و مشخص بر روه بستهرا نیو به 5-2-4تا  2-2-4باید موارد مندرج در زیربندهاه 

 کند.

 تاریخ تولید؛ 8-۲-۲

 ؛«یویروسضد»یا  «یقارچضد»، «یباکتریایضد»صور  به میکروبیضد ویژگینوا  8-۲-3

 مثال:

 شود.مشخص می« باکتریاییکاشی سرامیکی ضد»با نا   ،باکتریایی داردکاشی سرامیکی که فقط خاصیت ضد -

 شود.مشخص می« قارچیکاشی سرامیکی ضد»با نا   ،قارچی داردکاشی سرامیکی که فقط خاصیت ضد -

 شود.مشخص می« ویروسیکاشی سرامیکی ضد»با نا   ،ویروسی داردکاشی سرامیکی که فقط خاصیت ضد -

کاشای سارامیکی            »باا ناا     ،قاارچی را دارد باکتریاایی و ضاد  زمان هر دو خاصایت ضاد  صور  همکاشی سرامیکی که به -

 شود.مشخص می« قارچیباکتریایی و ضدضد

کاشای  »ی را دارد، باا ناا    ویروسا ضاد ی و قارچضد، باکتریاییضدزمان هر سه خاصیت صور  همسرامیکی که بهکاشی  -

 شود.می مشخص «میکروبیضدسرامیکی 

براه  ΔVی و مقدار قارچضدهاه براه کاشی ΔR، مقدار باکتریاییضدهاه براه کاشی Kمقدار  8-۲-4

 (؛1و  2 جدو  هاهی و نیو درج اثربخشی ویژگی )طبو ویروسضدهاه کاشی

   دارا بودن ویژگی فتوکاتالیستی؛وردرص«نصب در مویط خارج از ساختمان »عبار  8-۲-5

 ؛«تولیدشده بر پایه فناوره نانو»عبار   8-۲-6

 ؛میکروبیضدشیمیایی متناسب با موصو  نهایی  رده مقاومترده سای  و  8-۲-7
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 جاا به این استاندارد؛ار 8-۲-8

  ؛نا  و نشانی واحد تولیده 8-۲-1

 نا  و/یا علامت تجاره )در صور  وجود(؛ 8-۲-9۴

 .استاندارد( نشانپروانه کاربرد استاندارد )در صور  اخا مجوز  نشان 8-۲-99

گاااره  شیوه ردیابی علامت استاندارد باید بر اساس ضاوابط اجرایای ساازمان توساط تولیدکنناده در نشاانه      

 «38883939شماره پیامک اصالت پروانه استاندارد »موصو  درج شود. )به طور مثا  عبار  
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 الف پیوست

 )الزامی(

 میکروبیضدهای سرامیکی مواد در کاشییابی فیزیکی و شیمیایی نانومشخصه

 شناسی ذرات ریخت   9-الف

توان از میکروسکو   شناسی نانوذرا  میبراه بررسی وجود نانومواد بر سطح کاشی سرامیکی و بررسی ریخت

( و یاا میکروساکو  نیاروه اتمای     TEM( و میکروسکو  الکترونی عبوره )FESEMالکترونی نشر میدانی )

(AFM)  کرداستفاده. 

 مراجعه شود. 23598-2و  39981، 23295هاه شماره ایران ملی هاهبراه راهنمایی بیشتر به استاندارد -یادآوری

 تعیین اندازه ذرات و توزیع اندازه ذرات   ۲-الف

وسیله بررسای و تولیال چشامی تصااویر میکروساکو  الکترونای نشار میادانی  یاا           میانگین اندازه ذرا  به

که بررسی چشمی براه تولیل تصاویر کافی نباشد، از شود. درصورتی ونی عبوره تعیین میمیکروسکو  الکتر

در هار ساه    nm388 تاا   nm3 صور  اندازه نانوذرا  بین شود. نتایج به استفاده می 3گر تصویرتولیلافوار  نر 

 شود. عد اعلا  میبٌ

 مراجعه شود. 38855-3شماره  ایران براه راهنمایی بیشتر به استاندارد ملی -یادآوری

 تعیین ترکیب شیمیایی و غلظت نانوماده 3-الف

، (AAS)سنجی جاب اتمی یا طیف (ICP)شده القایی  سنجی نشر اتمی به روش پلاسما جفت هاه طیف روش

 هستند. ،شدههاه موثره براه تعیین ترکیب شیمیایی و مقدار نانومواد استفادهروش

سنجی تفکیک طو  موج در هنگا   جی پرتو ایک  تفکیک انرژه و طیفسن شود از طیفهمچنین توصیه می

سنجی فتوالکترونی اشاعه  هاه طیفبراه تعیین ترکیب شیمیایی استفاده شود. روش FESEMتصویربرداره 

هاه آنالیو سطوی براه بررسی سطح ماواد از نقطاه نظار آناالیو     سنجی الکترونی اوژه از روشایک  یا طیف

 هستند. nm 38میایی و تعیین حالت پیونده عنصر روه سطح تا بصره، ترکیب شی

 شناسایی فاز نانومواد   4-الف

  ماده استفاده شده در موصو ، از روش پراش پرتو ایک  استفاده شود.براه تعیین فاز نانو

 استفاده کرد. 23593-3ایران شماره استاندارد ملی توان از  براه راهنمایی بیشتر در مورد این روش می -یادآوری

                                                 

1- Image Analyzer 
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 بپیوست 

 )الزامی(

 کاشی سرامیکی یتعیین مقاومت سایش

ایران باید مطابو استاندارد ملی میکروبی به منظور بررسی دوا  ویژگی ضدهاه سرامیکی آزمون سای  کاشی

 شود.انجا   5395-9شماره 

 بار ساینده   9-ب

  د:مجموا بار بر روه هر آزمونه باید شامل موارد زیر باش

 ؛ mm 9 هاه فووده به قطرگلولهگر   98

 ؛mm 1 هاه فووده به قطرگلوله گر  9/92

 ؛mm 2 هاه فووده به قطرگلوله گر  99/51

 ؛mm 3 هاه فووده به قطرگلوله گر  99/4

 ؛48Fشده سفید با اندازه دانه پخته اهآلومینگر   1/8

ml28 زدایی شده یا آب مقطرآب یون. 

 ملیاستاندارد  9-3 بندزیر)مطابو  سایندهدستگاه  دردار هر آزمونه ا بر روه سطح لعابنگهدارنده فلوه ر

بار ساینده را از طریو مجراه باویی نگهدارنده، به داخل بریوید. آنگاه  .(، موکم کنید5395-9 شمارهایران 

شده را مطابو با رده درج مجرا را ببندید تا مانع خارج شدن بار ساینده شود. تعداد دورهاه شمارنده دستگاه

تنظیم  5395-9 شماره ایران استاندارد ملی ،3جدو  بنده کاشی و یا اظهار تولیدکننده و براساس در بسته

خشک  ،کندر خشک C 9 ±‌389°در دماه ها را با آب روان بشویید و آن را بعد از سای ، آزمونهکنید. 

از بین  38 % باشند، لکه را کاملاً با استفاده از کلریدریک اسید اکسید آهن هاهها داراه لکهکنید. اگر آزمونه

 .و بلافاصله آن را زیر آب روان شسته و خشک کنید برده
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 پپیوست 

 )الزامی(

 تعیین مقاومت شیمیایی کاشی سرامیکی

اندارد باید طبو است میکروبیبه منظور بررسی دوا  ویژگی ضد هاه سرامیکیآزمون مقاومت شیمیایی کاشی

 انجا  شود. 5395-31شماره ایران ملی 

 های آبی آزمونمحلول  9-پ

 مواد شیمیایی خانگی    9-9-پ

 g/l 388 مولو  آمونیو  کلرید -

 اسید و قلیا با غلظت پایین  ۲-9-پ

شاده از هیاادروکلریک اسااید غلاای  بااا وزن     آمااده (v/v) حجمی 1 مولو  هیدروکلریک اسید، % -

 ؛=g/ml 3.35(ρ  (مخصاوک

  ؛g/l 388 مولو  سیتریک اسید -

  .g/l  18مولو  پتاسیم هیدروکسید -

 اسید و قلیا با غلظت بالا  3-9-پ

آمااده شاده از هیادروکلریک اساید غلاای  بااا وزن    (v/v) حجمی 34 % مولو  هیدروکلریک اسید -

 ؛=g/ml 35/3(ρ  (مخصاوک

  ؛49 %ید شده از وکتیک اس آمادهحجمی  9 % مولو  وکتیک اسید -

 .g/l 388 مولو  پتاسیم هیدروکسید -

 روش آزمون  ۲-پ

                 بااه مااد  حااداقل دو ساااعت در دماااه  کاانرا در خشااک هاااآزمونااهبااراه بررساای مقاوماات شاایمیایی،  

°C 9 ±‌389بعد از رسیدن باه دمااه اتااق ماورد آزماون قارار        ساعت 1 ها باید حداکثرآزمونه .خشک کنید

( را باا  5395-31شاماره   ایاران  اساتاندارد ملای   9-9یکنواختی از ماده درزبنده )مطابو زیربند ویه  .دنگیر

اعماا    1/1از جان  بوروسایلیکا    که نشتی نداشته باشد( به لبه اساتوانه  طورهبه) mm 1د ضخامت حدو
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درزبناده کنیاد.    صور  وارونه بر روه سطح رویی آزموناه قرار دهید و اطارا  حاشایه را  کنید. استوانه را به

اگر نگهداره مولو  در سطح ثاابتی عملای    د.بریوی mm3  (± 28) ارتفااتا مولو  آزمون را از طریو دهانه 

داراه مولاو    1/1از جن  شیشه بوروسایلیکا    در ظر  mm29  صور  قائم تا عموها را بهنباشد، آزمونه

 .ورکنید. ظر  را با سرپوش بپوشانیدآزمون غوطه

 .نگهداره کنید C (9 ± 29)°زمون را در دماهمجموعه آ

 ساعت 25 هاه آزمون را به مد براه آزمون مقاومت در برابر مواد شیمیایی خانگی و سیتریک اسید، مولو 

اه آزمون مقاومات در برابار هیادروکلریک    . برها را برداریددر تماس با آزمونه نگهداره کنید و سپ  آزمونه

تماس باا آزموناه نگهاداره     ساعت در 59 ± 3 ، مولو  آزمون را براه مد  کلیو پتاسیم هیدروکسید اسید

 دقیقاه  38 ماد   . بهها را برداریدسپ  آزمونه .کندکنید. مطمئن شوید که سطح مولو  آزمون تغییر نمی

ر  رصاو د طور کامل بشویید تا هر گونه بازماناده مولاو  آزماون برطاار  شاود.  ها را زیر آب روان بهآزمونه

کننده هر آزمونه را در گرمخانه خشک د.هاه آزمون برطر  شونیاز، سطح را با برس نر  تمیو کنید تا مولو 

 .خشک کنیاد، C (9 ± 389)°ه در دما
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 تپیوست 

 )الزامی(

 سطوح کاشی سرامیکی  باکتریاییضدروش تعیین فعالیت 

 کی بدون خاصیت فتوکاتالیستیباکتریایی کاشی سرامیتعیین فعالیت ضد  9-ت

  21244-3 شاماره  ایاران باکتریایی سطوح کاشی سرامیکی باید مطابو با اساتاندارد ملای   تعیین فعالیت ضد

 شود.انجا  

 شاوند. مشخصاا    باراه انجاا  آزماون اساتفاده مای      2استافیلوکوکوس اورئاوس و  3اشرشیا کلیهاه باکتره

ارائه  21244-3شماره  ایران استاندارد ملی 9و  5 هاهها در بندمونهسازه آزها و مویط کشت و آمادهمولو 

مربوط به  ،شده در طرحوارهدهد. زیربندهاه اشارهیند آزمون را نشان میاطرحواره فر ،3-شده است. شکل  

 هستند. 21244-3شماره  ایران استاندارد ملی

 
 طرحواره روش آزمون -9-تشکل 

                                                 

1-Escherichia coli 

2- Staphylococus aureus 
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 باکتریایی کاشی سرامیکی با خاصیت فتوکاتالیستیتعیین فعالیت ضد  ۲-ت

 باکتریاایی فتوکاتالیساتی بایاد   شده با عوامل ضاد باکتریایی سطوح کاشی سرامیکی ترکیبتعیین فعالیت ضد

 شود. انجا   21244-2ایران شماره مطابو با استاندارد ملی 

ها و شوند. مشخصا  مولو براه این آزمون استفاده می ورئوساستافیلوکوکوس او  اشرشیا کلیهاه باکتره

ارائاه شاده    ،21244-2شاماره   ایاران  استاندارد ملای  9و  5 هاهها در بندسازه آزمونهمویط کشت و آماده

 است. 

مربوط باه اساتاندارد    ،شده در طرحوارهدهد. زیربندهاه اشارهطرحواره فرایند آزمون را نشان می ،2-شکل  

 .هستند 21244-2شماره ایران ملی 

 

 
 طرحواره روش آزمون -۲-تشکل 

 



 94۴۲)چاپ اول(: سال: 94411-۲مارۀ ایران ش ملیاستاندارد 

22 

 پیوست ث

 )الزامی(

 یکیسرام یسطوح کاش یقارچضد تیفعال نییتع

 قارچی کاشی سرامیکی با خاصیت فتوکاتالیستیتعیین فعالیت ضد  9-ث

 ISO 13125کاتالیستی باید مطابو استاندارد فتو با خاصیتقارچی سطوح کاشی سرامیکی تعیین فعالیت ضد

 شود.  انجا  

اساتاندارد، باراه آزماون اساتفاده      6بند  1مطابو جدو   2سیلین پینوفیلو پنیو  3آسپرژیلوس نایجراز قار  

اساتاندارد ارائاه    8ها در بناد  سازه آزمونهو آماده 6.2ها و مویط کشت در زیربند شود. مشخصا  مولو می

دهاد. زیربنادهاه   نشان می ISO 13125طرحواره فرایند آزمون را براساس استاندارد  ،3-. شکل ثشده است

 هستند. ISO 13125شده در طرحواره مربوط به استاندارد اشاره

 

 طرحواره فرایند آزمون 9-شکل ث

                                                 

1- Aspergillus niger 

2- Penicillium pinophilum 
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 الیستیقارچی کاشی سرامیکی بدون خاصیت فتوکاتتعیین فعالیت ضد ۲-ث

و  ISO 13125ستی باید مطابو با استاندارد ی کاشی سرامیکی بدون خاصیت فتوکاتالیقارچضدفعالیت تعیین 

 شود: با تغییرا  زیر انجا  

 مورد نیاز نیست.  7.4و  7.3، 7.2زیربندهاه  9-۲-ث

 زیااار در روش آزماااون اعماااا    ، تغییااارا ISO 13125اساااتاندارد  8هنگاااا  اجاااراه بناااد   ۲-۲-ث

 شود: می

آزمونه تیمارنشده، از ش  آزموناه تیمارنشاده و    5جاه  ، بهISO 13125استاندارد  8.1بند در زیر 9-۲-۲-ث

 آزمونه تیمارشده، از سه آزمونه تیمارشده استفاده کنید.  9جاه  به

بناد  زیر جاه آن، طبو شود. به فرایند پرتوافکنی انجا  نمی ،ISO 13125استاندارد   8.2بنددر زیر ۲-۲-۲-ث

 .عمل کنید)همین استاندارد(  1-2-ث

 ها گذاری آزمونه گرمخانه   3-۲-ث

و  C° (9 ±‌29)در دماه ساعت در  4را پ  از تلقیح، به مد   سه آزمونه تیمارشدهو  آزمونه تیمارنشدهسه 

 گااره کنید.  گرمخانه 99 رطوبت نسبی حداقل %

 شوند.  شستشو و شمارش  ،از تلقیح سه آزمونه تیمارنشده دیگر، بلافاصله پ  -یادآوری

 شود: زمون اعما  آ، تغییرا  زیر در روش ISO 13125استاندارد  ،9هنگا  اجراه بند   4-۲-ث

 شود. انجا  نمی 9.2زیربند  9-4-۲-ث

انجاا    C°‌(29 ±‌9)در در دماه  گااره گرمخانهبا درنظر گرفتن شرایط این پیوست  9.5زیربند  ۲-4-۲-ث

 شود. می

 محاسبات 5-۲-ث

 . شوند می گرد اعشار رقم دوتا  معمو  طور به شدهمواسبه مقادیر .شود می مواسبه زیر روش به آزمون نتایج 

 شوند. میبه همان صور  انجا   10.2 و 10.1شده در زیربندهاهمواسبا  بیان 9-5-۲-ث

 آزمون  یگذار صحه   ۲-5-۲-ث

، با درنظر گرفتن نکا  زیار  ISO 13125استاندارد  ،10.3بند همه معیارهاه زیر که است اعتبار داراه آزمونی

  شود.  برآوردهدر آن 

طاور مناساب و    ، باه ISO 13125اساتاندارد   ،9.3.3شاده طباو زیربناد    اسپورهاه قارچی تهیه 9-۲-5-۲-ث

 یکنواخت توزیع شده باشند. 
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 و cfu 385×3، بایاد باین   پا  از تلقایح  نشاده  تیماار  هااه  آزموناه هاا در   تعداد متوسط کلنی ۲-۲-5-۲-ث

 cfu 389×3 .باشد 

        در دمااه ساعت تمااس   4پ  از تیمارنشده  هاه آزمونهبر روه  زندهتعداد متوسط اسپورهاه  3-۲-5-۲-ث

C° (9‌± 29 )% نباید کمتر ازگااره گرمخانه 99 و رطوبت نسبی حداقل ،cfu 381×9  باشد. 

   یقارچضدفعالیت  محاسبهروش    3-5-۲-ث

هاه تیمارشده را با استفاده  نمونهی قارچضدفعالیت شده، داراه اعتبار بود، گر آزمون براساس معیارهاه بیانا

 ( مواسبه کنید.3-)ث از معادله

 ΔR = (Et-E0) - (At- E0) = Et - At                                         (3-)ث

 که در آن: 

ΔR  شده؛ارهاه تیم قارچی نمونهفعالیت ضد 
E0   نشده، بلافاصله پ  از تلقیح؛هاه تیمار شده از نمونه، بازیابیزندهاسپورهاه قارچی  تعدادمتوسط لگاریتم 

Et   نشده، پ  از زمان تماس هاه تیمار شده از نمونه، بازیابیزندهاسپورهاه قارچی  تعدادمتوسط لگاریتمt (4 ؛)ساعت 

At  شده، پ  از زمان تماس هاه تیمار شده از نمونه، بازیابیزندهرچی اسپورهاه قا تعدادمتوسط لگاریتمt (4 .است )ساعت 

 شدهتیمارهاه  شده از نمونهبازیابی زندهاسپورهاه قارچی را برحسب درصد تعداد ی قارچتوان فعالیت ضد می

هااه   ز نموناه شاده ا بازیاابی  زناده اساپورهاه قاارچی   تعاداد  در مقایساه باا    ساعتt (4 )پ  از زمان تماس 

 بیان کرد.  شدهتیمارن
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 جپیوست 

 )الزامی(

 یکیسرام یسطوح کاش ویروسیضد تیفعال نییتع

 ویروسی کاشی سرامیکی با خاصیت فتوکاتالیستیتعیین فعالیت ضد 9-ج

بایاد   یسات یفتوکاتالویروسای  ویروسی سطوح کاشی سرامیکی ترکیب شده با عوامال ضاد  تعیین فعالیت ضد

 شود. انجا  ISO 18061: 2014  BSارد مطابو با استاند

 باشاد. مشخصاا   ISO 18061: 2014  BSاستاندارد  6بند  ،1باکتریوفاژ و زنجیره باکتره باید مطابو جدو  

 استاندارد ارائه شده است.  8ها در بند سازه آزمونهو آماده6.2 بند  ها و مویط کشت در زیرمولو 

مرباوط باه اساتاندارد     هشده در طرحواراشاره هربندهایزدهد. نشان می طرحواره فرایند آزمون را ،3-شکل ج

ISO 18061: 2014 BS .است 

 

آزمونه تیمارنشده 3 آزمونه تیمارنشده 3 آزمونه تیمارشده و 3 آزمونه تیمارنشده 3 آزمونه تیمارشده و 3

 طرحواره روش آزمون -9-شکل ج
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 تعیین فعالیت ضدویروسی کاشی سرامیکی بدون خاصیت فتوکاتالیستی  ۲-ج

 یسااتی بایااد طبااو اسااتاندارد  توکاتالکاشاای ساارامیکی باادون خاصاایت ف   ویروساایفعالیاات ضدتعیااین 

 BS ISO 18061: 2014  شود با تغییرا  زیر انجا: 

وز   BS ISO 18061: 2014 اساتاندارد  7-8و  7-7، 6-7 زیربنادهاه وجود تجهیوا  بیان شاده در    9-۲-ج

 نیست. 

 زمونهآ 9جاه  هبنشده و از ش  آزمونه تیمار ،نشدهآزمونه تیمار 5جاه  به ،8هنگا  اجراه بند   ۲-۲-ج

 استفاده کنید.  شدهزمونه تیمارآ سهشده، از تیمار 

شاود.   فرایناد پرتاوافکنی انجاا  نمای     ،BS ISO 18061: 2014استاندارد  ،5-9اجراه زیربند هنگا    3-۲-ج

 عمل کنید:)بند زیر(  1-جبند زیرجاه آن، طبو  به

 ها پس از تلقیح داری آزمونهشرایط نگه 3-ج

( قارار  9±29) °Cدر دمااه   ساعت 4به مد  را پ  از تلقیح،  آزمونه تیمارشدهو سه  شدهنمارآزمونه تیسه 

 دهید. 

  محاسبات 4-ج

 . شوند می گرد اعشار رقم دوتا  معمو  طور به شدهمواسبه مقادیر .شود می مواسبه زیر روش به آزمون نتایج 

 تیتر باکتریوفاژتعیین  9-4-ج

 شود. مواسبه می BS ISO 18061: 2014ستاندارد ا 10.2انند زیربند مها  آزمونهتیتر باکتریوفاژ 

 آزمون گذاری صحه ۲-4-ج

 آزماون نشاود،   برآوردهمعیار  چند یا یک اگر .سازد برآوردههمه معیارهاه زیر را  که است اعتبار داراه آزمونی

 .شود اجرا دوباره باید و است نامعتبر

 پ  از تلقایح، بایاد مطاابو معادلاه    تیمارنشده  هاه آزمونهباکتریوفاژ مقدار لگاریتمی تعداد تیتر   9-۲-4-ج

 ( باشد.3-)ج

  ≥ (Lmean) / (Lmax – Lmin)2/8                                                 (3-)ج

 :آن در که

Lmax     ؛تیتر باکتریوفاژ لگاریتمی مقدار بیشینه  

Lmin     ؛یوفاژتیتر باکتر لگاریتمی مقدار کمینه  

Lmean      آزمونه 1 براه تیتر باکتریوفاژ لگاریتمی مقدار متوسط. 

pfu 389پ  از تلقیح، باید بین نشده تیمار هاه آزمونهتیتر باکتریوفاژ  ۲-۲-4-ج
 .باشد pfu 389×5تا  3×
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 . باشد pfu 385 ×3ساعت تماس، نباید کمتر از 4پ  از نشده تیمار هاه آزمونهتیتر باکتریوفاژ  3-۲ -4-ج

 روش محاسبه فعالیت ضدویروسی   3-4-ج

هااه تیمارشاده را باا     نموناه ویروسای  ضاد فعالیات  شده، داراه اعتبار بود، اگر آزمون براساس معیارهاه بیان

 ( مواسبه کنید.2-)  استفاده از معادله

 ΔV = (Et-E0) - (At- E0) = Et - At                                         (2-ج)

 که در آن: 

ΔV شده؛هاه تیمار ویروسی نمونهفعالیت ضد 

E0  نشده، بلافاصله پ  از تلقیح؛هاه تیمار متوسط لگاریتم تیتر باکتریوفاژ نمونه 
Et  نشده، پ  از زمان تماس هاه تیمار متوسط لگاریتم تیتر باکتریوفاژ نمونهt (2  ؛ 4تا)ساعت 
At شده، پ  از زمان تماس هاه تیمار همتوسط لگاریتم تیتر باکتریوفاژ نمونt (2  است 4تا )ساعت. 

 پا  از زماان تمااس     شاده ماار یهااه ت  نموناه تیتر باکتریوفاژ را برحسب درصد ویروسی ضدتوان فعالیت  می

 بیان کرد.  شدهنماریهاه ت نمونهتیتر باکتریوفاژ در مقایسه با  ساعت( 4تا  ساعت 2)
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 پایهواژگان : 3قسمت  -نامهواژه -فناوره نانو، 3582 : سا 48885-3 شمارهایوو  -رانیااستاندارد ملی  [31]

گیاره باراه   مااتری  روش انادازه    -ناانو  فنااوره ، 3159ساا    :22933 شمارهایران  استاندارد ملی [35]

 یابی نانواشیاءمشخصه
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راهکاره براه تعیاین  -د هاه مواویژگی -نانو فناوره ،3152سا   :39595 شماره ایران استاندارد ملی [39]

 هاه نانواشیاءویژگی

هااه آناالیو تصاویره    روش–آناالیو انادازه ذرا    ، 3159 : سا 38855-3شماره ایران استاندارد ملی  [39]

 هاه آنالیو تصویره ایستاروش -3قسمت 

 ماواد باا اساتفاده از   یاابی ناانو  مشخصه -نانو فناوره، 3159 : سا 23295شماره ایران استاندارد ملی  [39]

 روش آزمون -  (SEM)میکروسکو  الکترونی روبشی

ماواد باا اساتفاده از    یابی نانومشخصه -نانو فناوره، 3159 : سا 23598-2 شمارهایران استاندارد ملی  [34]

 روش آزمون - (TEM) عبورهمیکروسکو  الکترونی 

ه از روش ذرا  بااا اسااتفادتعیااین اناادازه نااانو، 3159 : سااا 39981شااماره ایااران اسااتاندارد ملاای  [35]

 راهنما -میکروسکوپی نیروه اتمی

یابی نانومواد با استفاده از مشخصه -نانو فناوره ، سا 3159 سا  :39925شماره ایران استاندارد ملی  [28]

 روش آزمون - (ICP) شدۀ القاییپلاسماه جفت

اساتفاده از   یابی ناانومواد باا  مشخصه -نانوه فناور، 3159 : سا 23593-3ایران شماره  ملی استاندارد [23]

 روش آزمون :3قسمت  -(XRD)  راش پرتو ایک پ

 -هااه پیشارفته  هااه ظریاف )سارامیک   سارامیک ، 3144: ساا   32995استاندارد ملی ایران شماره  [22]

 روش آزمون -هادهفعالیت ضد باکتره مواد فتوکاتالیتیک نیمه هاه صنعتی پیشرفته(سرامیک

 


