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Islamic Republic of Iran 

 سازمان ملٓ استاوذارد أران
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 بٍ وام خذا

 استاوذارد أران ٓملآضىأٓ با سازمان 

، 1396لبٖ٘ٛ تم٤ٛت ٚ تٛؾععٝ ٘اعبْ اؾعتب٘ساضز، اثعلاه قعسٜ زض ز٢ ٔعبٜ        7اٖ ثٝ ٔٛخت ثٙس ٤ه ٔبز٠ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤ط

 .ٚظ٥ف١ تع٥٥ٗ، تس٤ٚٗ ، ثٝ ضٚظ ضؾب٣٘ ٚ ٘كط اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ضا ثط عٟسٜ زاضز

ٚ ٔؤؾؿعب    عوع ٘اعطاٖ ٔطا بضقٙبؾبٖ ؾعبظٔبٖ، نعبحت  وت اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕوٞب٢ ٔرتّف زض ٗ اؾتب٘ساضز زض حٛظ٤ٜتسٚ

، ٢س٥ع ظ ت٤ِٛٚ ثب تٛخٝ ثٝ قعطا  ٣ّٔقٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح آٌبٜ ٚ ٔطتجظ ا٘دبْ ٣ٔ ٢ٚ التهبز ٢س٥، ت٣ِٛ، پػٚٞك٣عّٕ

ِٛ     ١ت آٌبٞب٘عٝ ٚ ٔٙهعفب٘  وٚ تدبض٢ اؾعت وعٝ اظ ٔكعبض    ٢فٙبٚض ٙٙعسٌبٖ،  وٙٙعسٌبٖ، ٔهعط   وس٥نعبحجبٖ حعك ٚ ٘فعع، قعبُٔ ت

ٛ  ف٥قعٛز. پع  زِٚتع٣ حبنعُ ٔع٣   ٚ غ٥ط ٣زِٚت ٢ٞب، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔب٣ٖٚ ترهه ٣ّٕع عووٙٙسٌبٖ، ٔطانبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز ؽ ٤٘ع

بفعت  ٤قعٛز ٚ پعؽ اظ زض   ٣ٔطثٛط اضؾعبَ ٔع   ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕو ٢٘فع ٚ اعضب٢ثٝ ٔطاخع ش ٣ا٤طاٖ ثطا٢ ٘اطذٛاٞ ٣ّٔ ٢اؾتب٘ساضزٞب

( ا٤طاٖ چعبح ٚ  ٣)ضؾٕ ٣ّٔاٖ اؾتب٘ساضز ثٝ عٙٛ ،ت٤ٔطتجظ ثب آٖ ضقتٝ عطح ٚ زض نٛض  تهٛ ٣ّٔ ١ت٥ٕوكٟٙبزٞب زض ٥٘اطٞب ٚ پ

 قٛز.٣ٔٙتكط ٔ

ٟ ٥ع٥ ت ضعٛاثظ تع ٥٘٤ع ثب ضعب نلاحش٢ٔٙس ٚ  علالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤؾؿب  ٚ ؾبظٔبٖو ٣٤ؽ اؾتب٘ساضزٞب٤٘ٛ ف٥پ وٙٙعس   ٣ٝ ٔع ٥ع ٗ قعسٜ ت

ٛ   ٣ثطضؾ ،عطح ٣ّٔزضو٥ٕتٝ  ، ت٥ع ٗ تطت٤قعٛز. ثعس   ا٤عطاٖ چعبح ٚ ٔٙتكعط ٔع٣     ٣ّٔع ت، ثعٝ عٙعٛاٖ اؾعتب٘ساضز    ٤ٚ زضنعٛض  تهع

اؾعتب٘ساضز ٔطثعٛط    ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕت٤تسٚ 5ا٤طاٖ قٕبض٠  ٣ّٔضا   اؾتب٘ساضز ٔمطٝ ثط اؾبؼ وقٛز ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ ٣٤اؾتب٘ساضزٞب

 سٜ ثبقس.٥ت ضؾ٤قٛز ثٝ تهٛ ٣ُ ٔى٥اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ تك ٣ّٔٝ زض ؾبظٔبٖ و

(ISO)اؾتب٘ساضز  ٣إِّّٗ ٥ؾبظٔبٖ ث ٣انّ ٢طاٖ اظ اعضب٤اؾتب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ 
 2(IECا٣ِّّٕ اِىتطٚتى٥ٙعه )  ، و٥ٕؿ٥ٖٛ ث1ٗ٥

(OIML) قٙبؾ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غعصا٣٤  4اؾت ٚ ثٝ عٙٛاٖ تٟٙب ضاثظ 3

زض وكعٛض   5

ٗ ٤كعٛض، اظ آذعط  وذعبل   ٢ٞعب  ٢بظٔٙعس ٥ٚ ٘ ٣ّع وظ ٤ا٤طاٖ ضٕٗ تععٛخٝ ثعٝ قعطا    ٣ّٔ ٢ٗ اؾتب٘ساضزٞب٤وٙس. زض تسٚ فعب٥ِت ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ثٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢خٟبٖ ٚ اؾتب٘ساضزٞب ٣ٚ نٙعت ٣، ف٣ٙعّٕ ٢ٞب كطفت٥پ

وٙٙسٌبٖ، حفع  ؾعلأت    ت اظ ٔهط ٤قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب ٥ٙ٣ث ف٥ٗ پ٤ت ٔٛاظ٤تٛا٘س ثب ضعب ٣طاٖ ٤ٔاؾتب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ 

اظ  ٣ثعضع  ٢، اخعطا ٢ٚ التهعبز  ٣غع ٥ٔح ؿعت ٤ت ٔحهعٛت  ٚ ٔلاحاعب  ظ  ٥ع فو٥ٙعبٖ اظ  ٥، حهَٛ اع٣ٕٚ عٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛت  ت٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزات٣، ثب ته٤ٛت قعٛضا٢ ععب٣ِ اؾعتب٘ساضز، اخجعبض     ٣ّٔاؾتب٘ساضزٞب٢ 

ٚ  ٣نعبزضات  ٢بتٞعب واؾعتب٘ساضز   ٢كعٛض، اخعطا  ؤحهعٛت    ٢ثعطا  ٣إِّّع ٗ ٥ثع  ٢تٛا٘س ثٝ ٔٙاٛض حف  ثبظاضٞعب ٣وٙس. ؾبظٔبٖ ٔ

ٞب ٚ ٔؤؾؿعب  فععبَ زض    ٙٙسٌبٖ اظ ذسٔب  ؾبظٔبٖو ٙبٖ ثرك٥سٖ ثٝ اؾتفبز٥ٜٗ ثطا٢ اع٥ٕوٙس. ٕٞچٙ ٢آٖ ضا اخجبض ٢ثٙس زضخٝ

ٜ ٤، آظٔب٣غ٥ٔح ؿت٤ت ظ٤ط٤ت ٚ ٔس٥فو٥ت ٤ط٤ٞب٢ ٔسؾ٥ؿتٓ ٣ٌٛاٞ ٚ نسٚض ٢ع٥، ٣ٕٔٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ ٥ٙ١ظٔ ٞعب ٚ   كعٍب

ٞب ٚ ٔؤؾؿب  ضا ثط اؾعبؼ ضعٛاثظ ٘اعبْ     ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖٗ ٤اؾتب٘ساضز ا ٣ّٔبٖ ٔطاوع ٚاؾٙد٣ )وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ( ٚؾب٤ُ ؾٙدف، ؾبظٔ

ٞعب  طز آٖىع ٞب اعغب ٚ ثط عّٕت ثٝ آ٥ٖس نلاح٥٤ٙب١ٔ تأ٥ظ تظْ، ٌٛا٤ٞوٙس ٚ زض نٛض  احطاظ قطا ٣ٔ ٣بث٤طاٖ اضظ٤ت ا٥س نلاح٥٤تأ

 ٢بضثطزوع معب   ٥بض فّعا  ٌطا٘جٟب ٚ ا٘دبْ تحم٥ٗ ع٥٥ُ ؾٙدف، تع٤بٞب، ٚاؾٙد٣ ٚؾب٤ى ٣إِّّ ٥ٗح زؾتٍبٜ ث٤وٙس. تطٚ ٣٘ابض  ٔ

 ٗ ؾبظٔبٖ اؾت.٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚظب ٣ّٔ ٢ؾغح اؾتب٘ساضزٞب ٢اضتمب ٢ثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمٕسًٕن فىٓ تذئه استاوذارد

 «گٕرَْاْ اوذازٌتعٕٕه مطخصات ي ريش -واوًررات وقرٌ ضذباکترٔأٓ -فىايرْ واوً »

 سمت ي/ٔا محل اضتغال: رئٕس:

 بع٥ٕٔٝطظاخب٣٘، ف

 )زوتط٢ ف٥تٛق٣ٕ٥(

 زا٘كٍبٜ ق٥ٟس ثٟكت٣ -عضٛ ٥ٞئت ع٣ّٕ

  

  دبٕر:

 ٥ٔطوبظ٣ٕ، ؾ٥سّ ٔحٕسّ

 )زوتط٢ ٟٔٙسؾ٣ ٔٛاز ٚ ٔتبِٛضغ٢(

 زا٘كٍبٜ عّٓ ٚ نٙعت ا٤طاٖ -عضٛ ٥ٞئت ع٣ّٕ

  

  )اؾب٣ٔ ثٝ تطت٥ت حطٚ  اِفجب( اعضا:

 اؾلا٣ٔ پٛض، اِٟٝ 

 )وبضقٙبؼ اضقس ظ٤ؿت قٙبؾ٣(

 ٘ب٘ٛ اؾتب٘ساضز ٚ ا٣ٕٙ٤ ؾتبز فٙبٚض٢ ٌطٜٚوبض -وبضقٙبؼ

  

  

 آثبز٢، ٔط٤ٓتبج

 ث٥ٛٔٛاز( -)زوتط٢ ٟٔٙسؾ٣ پعقى٣

 زا٘كٍبٜ عّٓ ٚ نٙعت ا٤طاٖ -عضٛ ٥ٞئت ع٣ّٕ

  

 فبعٕٝ زثبه وبقب٣٘، 

 )زوتط٢ ف٥ع٤ه(

 زا٘كٍبٜ عّٓ ٚ نٙعت ا٤طاٖ -عضٛ ٥ٞئت ع٣ّٕ

  

 ؾ٥ف٣، ٟٔٛـ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٔس٤ط٤ت زِٚت٣(

   ISIR/TC 229    و٥ٕتٝ ف٣ٙ ٔتٙبظط فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ -ب٤ت ضئ٥ؽ٘

  

 ٔرتبض٢، ف٥ٕٟسذت

 ()وبضقٙبؾ٣ اضقس ا٤ِٕٛ٘ٛٛغ٢

 پػٚٞكٍبٜ اؾتب٘ساضز -عضٛ ٥ٞئت ع٣ّٕ

  

 اِس٤ٗ، ٘دٕٝ٘دٓ

 )زوتط٢ ٟٔٙسؾ٣ ٔٛاز(

 ٚاحس عّْٛ ٚ تحم٥مب  -زا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ -عضٛ ٥ٞئت ع٣ّٕ

  ئراستار:

 ؾ٥ف٣، ٟٔٛـ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٔس٤ط٤ت زِٚت٣(

   ISIR/TC 229    و٥ٕتٝ ف٣ٙ ٔتٙبظط فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ -٘ب٤ت ضئ٥ؽ

 

 



 1311 سال :)چاپ ايل( 6302أران ضمارِ  ملٓاستاوذارد 

 

 ٜ 
 

 مىذرجات فُرست

 صفحٍ عىًان

 ٚ ٌفتبض پ٥ف

 ظ ٔمسٔٝ

 1 ٚ زأٙٝ وبضثطز ٞس    1

 1 ٔطاخع اِعا٣ٔ   2

 1   تعبض٤ف انغلاحب  ٚ   3

 4 ٞب٘ٛقتوٛتٕٝ٘بزٞب ٚ    4

 4 ٥ٌط٢ٞب٢ ا٘ساظٜٔكرهب  ٚ ضٚـ   5

 4 و٥ّب    5-1   

 6 ا٥ِٚٝ ا ٚ تٛظ٤ع ا٘ساظٜ شض٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘ساظٜ    5-2   

 6 پتب٘ؿ٥ُ ظتب   5-3   

 7  ٔؿبحت ؾغح ٤ٚػٜ   5-4   

 7 ٘مطٜ وُ ٔمساض   5-5   

 7 ا٘ساظٜ ٥ٞسضٚز٤ٙب٥ٔه   5-6   

 8 ٘مطٜ غّات عسز٢ ٘ب٘ٛشضٜ   5-7   

 8 ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ   6

 8 ٌعاضـ آظٖٔٛ   7

 9 ٥ٌط٢ ٘ب٘ٛشضا  ٘مطٜ ضسثبوتط٤ب٣٤ٞب٢ ا٘ساظٜزٞٙسٜ( ضٚـ)آٌب٣ٞ   اِفپ٥ٛؾت 

 12 ضاثغٝ ث٥ٗ ٔكرهب  ٘ب٘ٛشضٜ ٘مطٜ ٚ عّٕىطز ضسثبوتط٤ب٣٤زٞٙسٜ( )آٌب٣ٞ   ةپ٥ٛؾت 

 16 زٞٙسٜ( آظٖٔٛ عّٕىطز ضس ثبوتط٤ب٣٤پ٥ٛؾت ح   )آٌب٣ٞ

 17 ٘بٔٝوتبة
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 گفتار پٕص

 ـ  -٘عب٘ٛشضا  ٘معطٜ ضعسثبوتط٤ب٣٤    -٘ب٘ٛ فٙبٚض٢»اؾتب٘ساضز  وعٝ  « ٥ٌعط٢ ٞعب٢ ا٘عساظٜ  تع٥ع٥ٗ ٔكرهعب  ٚ ضٚ

ٗ  ٤ٛ٘ؽ آٖ زض و٥ٕؿ٥ٖٛ پ٥ف ٝ  إِّّع٣/  ٞب٢ ٔطثٛط ثط ٔجٙب٢ پص٤طـ اؾعتب٘ساضزٞب٢ ثع٥ ا٢ ثعٝ عٙعٛاٖ    ٔٙغمع

٤ٗ ت٥ٟعٝ ٚ تعسٚ   5طاٖ قعٕبض٠  ، اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤ع 7اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ثٝ ضٚـ اقبضٜ قسٜ زض ٔٛضز اِف، ثٙس 

٤ٙعه ا٤عٗ   اته٤ٛت قس.  19/9/1399 ٔٛضخ اضز فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛاخلاؾ٥ٝ و٥ٕت١ ٣ّٔ اؾتب٘س ٘ٛز ٚ ز٥ٔٚٗ قسٜ، زض

، ثعٝ  1396، اثلاه قعسٜ زض ز٢ ٔعبٜ   تم٤ٛت ٚ تٛؾعٝ ٘ابْ اؾتب٘ساضزلبٖ٘ٛ  7اؾتب٘ساضز ثٝ اؾتٙبز ثٙس ٤ه ٔبز٠ 

 قٛز عٙٛاٖ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙتكط ٣ٔ

ٖ  5اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثط اؾبؼ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  ؾعبذتبض ٚ قع٠ٛ٥    -)اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤عطا

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟعب٣٘ زض ظ٥ٔٙعٝ    قٛ٘س. ثطا٢ حف  ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب تحٛت  ٚ پ٥كطفتٍ٘بضـ( تس٤ٚٗ ٣ٔ

ذٛاٞٙس قس ٚ ٞعط پ٥كعٟٙبز٢ وعٝ    نٙب٤ع، عّْٛ ٚذسٔب ، اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ زض نٛض  ِعْٚ تدس٤س٘اط 

ثطا٢ انلاح ٤ب تى٥ُٕ ا٤ٗ اؾتب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، زض ٍٞٙبْ تدس٤س٘اط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطثٛط، ٔٛضز تٛخعٝ  

 ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ تدس٤س٘اط اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾتفبزٜ وطز.لطاض ذٛاٞس ٌطفت. 

ٚ ت٥ٟٝ ٚ تس٤ٚٗ قعسٜ  « ٔعبزَ ٤ىؿبٖ»ثٝ ضٚـ ظ٤ط  ا٣ِّّٕث٥ٗاضز ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ثط ٔجٙب٢ پص٤طـ اؾتب٘س

ٗ  قبُٔ تطخٕٝ ترهه٣ وبُٔ ٔتٗ آٖ ثٝ ظثبٖ فبضؾ٣ ٣ٔ إِّّع٣ ٔعثعٛض    ثبقس ٚ ٔعبزَ ٤ىؿبٖ اؾعتب٘ساضز ثع٥

 اؾت:

ISO/TS 20660: 2019, Nanotechnologies- Antibacterial silver nanoparticles- Specification of 

characteristics and measurement methods  
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 مقذمٍ

ٞب ثٝ ٤ى٣ اظ پطوبضثطزتط٤ٗ ٘ب٘ٛٔٛاز زض ٔحهٛت  ٔهطف٣ تجس٤ُ آٖز٥ُِ ذٛال ضسثبوتط٤ب٣٤ ٘ب٘ٛشضا  ٘مطٜ ثٝ

ٝ      ٘عس اقسٜ ٝ  ا٢ععٛض فعا٤ٙعسٜ  . وعبضثطز ٘عب٘ٛشضا  ٘معطٜ زض ٔحهعٛت  ٔهعطف٣ ثع      اؾعت تعب ضقعس   قعسٜ  پص٤طفتع

ٖ    ٍٞٙعب٣ٔ  ضا ض٢ٚ ؾغٛح ٤عب زضٖٚ ٔحهعٛت  وٙتعطَ وٙعس.     1بٞض٤عا٘سأٍبٖ ٞعب  وعٝ ٘عب٘ٛشضا  ثعب ض٤عا٘عسأٍب

ٖ   ٞب٢ ٘معطٜ ضٞعب ٔع٣   وٙٙس، ٤ٖٛثطٕٞىٙف ٣ٔ ٞعب٢ ٔرتّعف ض٢ٚ   ضاٜ بٞعب ٕٔىعٗ اؾعت ثع    قعٛ٘س، ٚ ا٤عٗ ٤عٛ

ث٣ قٙبذتٝ ذٛوك٣ ثٝٞطچٙس، ؾبظٚوبضٞب٢ اثط ثبوتط٢س. ٙطؾب٘ثٞب آؾ٥ت ثٝ آٖ ٞب تأث٥ط ٌصاقتٝ ٚض٤عا٘سأٍبٖ

 ٞب٢ ٘مطٜ ثب اِىتط٤ؿ٥تٝ( 1ٖٛ٤اؾت: چٙس٤ٗ ؾبظٚوبض ٔحتُٕ زض ٔتٖٛ ع٣ّٕ پ٥كٟٙبز قسٜ ،2[1قسٜ ٥٘ؿت ]

ض٢ٚ ؾغح ثبوتط٢  ٥سض٤ُٞب٢ ؾِٛفٌطٜٚ ؾطعت ثٝٙس وٝ ث٤ٝبفتٝ اظ ٘ب٘ٛشضا  ٘مطٜ لبزض ٞؿتضٞب٤ف ٔثجت (ثبض)

ٞب٢ ٘مطٜ ٤ب ( خصة 2ٖٛ٤، قٛز٣ٔٞب آٖ ضؾب٘سٖ ثٝآؾ٥ت ؾبذتبضٞب٢ ثبوتط٢ ٚ تغ٥٥ط ، وٝ ٔٙدط ثٝ ثپ٥ٛ٘س٘س

ٖ 3قعٛز، ٚ  ٣ٔ DNA ٕٞب٘ٙسؾبظ٢٘ب٘ٛشضا  وٛچه ثبعث اذتلاَ زض ت٥ِٛس آز٘ٛظ٤ٗ تط٢ فؿفب  ٚ  ٞعب ٚ  ( ٤عٛ

قٛاٞس  [.4] -[2قٛز ]٣ٔ ٣وٙس وٝ ٔٙدط ثٝ ترط٤ت اوؿب٤كت٥ِٛس ٣ٔ 3بَفعّٞب٢ اوؿ٥ػٖ ٘ب٘ٛشضا  ٘مطٜ ٌٛ٘ٝ

اؾعت. ذعٛال ضعسثبوتط٤ب٣٤    فٟطؾت قسٜ بز ضسثبوتط٤ب٣٤ ٘ب٘ٛشضا  ٘مطٜ زض پ٥ٛؾت عّٕىطز٤ٍط٢ اظ ع٣ّٕ 

 ٞب اؾت.٘ب٘ٛشضا  ٘مطٜ ٔطتجظ ثب ٔكرهب  ف٥ع٤ىٛق٥ٕ٥ب٣٤ آٖ

، ٘عس اعٛض ٚؾ٥ع٣ زض ثبظاض تٛظ٤عع قعسٜ  وٙٙس ثٝ٘ب٘ٛشضا  ٘مطٜ اؾتفبزٜ ٣ٔ اظ اٌطچٝ ٔحهٛت  ضسثبوتط٤ب٣٤ وٝ

اعلاعب  ف٥ع٤ىٛق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ٔكرهب  ضسثبوتط٤ب٣٤ ٔتٙبظط ٘ب٘ٛشضا  زٖ اغّت ا٤ٗ ٔحهٛت  ثسٖٚ فطاٞٓ آٚض

اضائعٝ   ذٛز ٔٛضز٘اط ٔحهَٛ وبضثطزٞب٢قٛ٘س. زض حبَ حبضط، اغّت ؾبظ٘سٌبٖ ٔكرهب  ضا ثطپب٤ٝ فطٚذتٝ ٣ٔ

 .زٞٙس٣ٔ

ع وعٝ ٔطخع   وٙسفطاٞٓ ٣ٔقسٜ ٥ٌط٢ تٛن٥ٝٞب٢ ا٘ساظٜا٤ٗ اؾتب٘ساضز ضٕٞٙٛز٢ ثطا٢ تع٥٥ٗ ٔكرهب  ٚ ضٚـ

آٖ ؾب٤ط اؾتب٘ساضزٞب٢ ٘ب٘ٛشضا  ٘مطٜ زض قىُ پٛزض ٚ وّٛئ٥س ثطا٢ وبضثطزٞب٢ ضعسثبوتط٤ب٣٤ زض فٙعبٚض٢ ٘عب٘ٛ    

 ،قسٜثطا٢ تع٥٥ٗ پبضأتطٞب٢ ٔكرمنٙعت  زض زؾتطؼ٥ٌِط٢ ان٣ّ ٞب٢ ا٘ساظٜضٚـ زض ا٤ٗ اؾتب٘ساضزاؾت. 

ٝ   ضا وٝقسٜ ٘تربة٥ٌط٢ اٞب٢ ا٘ساظٜا٤ٗ اؾتب٘ساضز ضٚـ اؾت.تٛن٥ٝ قسٜ ٞب٤ٚػ٣ٌزض  ععٛض  زض حبَ حبضعط ثع

 ٚ ثٙبثطا٤ٗ ٥٘بظ ثٝ ضٚظآٔس وطزٖ ٔٙآ زاضز. ٜزوطٔطٚض  ا قٛز،ٔعَٕٛ اؾتفبزٜ ٣ٔ

 

 

 

 

                                                 

1- Microorganism 

 ٘بٔٝ اقبضٜ زاضز.اعساز زاذُ للاة ثٝ قٕبضٜ ٔطخع شوطقسٜ زض وتبة -2

3- Reactive Oxygen Species  
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 گٕرْ َاْ اوذازٌمطخصات ي ريشتعٕٕه  -واوًررات وقرٌ ضذباکترٔأٓ -فىايرْ واوً

 َذف ي دامىّ کاربرد      1

٥ٌعط٢ ٔعطتجظ ثعطا٢    ٞب٢ ا٘عساظٜ ٛز٢ ثطا٢ تع٥٥ٗ ٔكرهب  ٚ ضٚـضٕٞٙ اضائٝ، اؾتب٘ساضزٞس  اظ تس٤ٚٗ ا٤ٗ 

وٝ ثطا٢ وبضثطزٞب٢ ضسثبوتط٤ب٣٤ زض فٙبٚض٢ ٘عب٘ٛ زض٘اعط    اؾت ٞب٢ پٛزض٢ ٚ وّٛئ٥س٢٘ب٘ٛشضا  ٘مطٜ زض قىُ

 .اؾتٌطفتٝ قسٜ

٢ وٝ اثط ا٘ب٘ٛشضا  ٘مطٜ ف٥ع٤ىٛق٥ٕ٥ب٣٤ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز لهس زاضز ثٝ ت٥ِٛسوٙٙسٌبٖ زض فطاٞٓ آٚضزٖ ٔكرهب 

 س، وٕه وٙس.٘ضسثبوتط٤ب٣٤ ثطا٢ ذط٤ساض زاض

  زٞس.ؾبذت ٤ب اؾتفبزٜ ضا پٛقف ٣ٕ٘ح٥ٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٔلاحاب  ٤ٚػٜ ٔٛضٛعب  ؾلأت ٚ ا٣ٕٙ٤ 

 مراجع السامٓ      2

اؾعت.  ٞب اضخبع زازٜ قعسٜ زض ٔطاخع ظ٤ط ضٛاثغ٣ ٚخٛز زاضز وٝ زض ٔتٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثٝ نٛض  اِعا٣ٔ ثٝ آٖ

 قٛ٘س.  ٤ٗ تطت٥ت آٖ ضٛاثظ خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔثس

ا٢ ٞب ٚ تدس٤س٘اطٞب٢ ثعس٢ آٖ ثطثبقس، انلاح٥ٝوٝ ثٝ ٔطخع٣ ثب شوط تبض٤د ا٘تكبض اضخبع زازٜ قسٜزضنٛضت٣

ٖ ا٘تكتبض٤د زض ٔٛضز ٔطاخع٣ وٝ ثسٖٚ شوط  آٚض ٥٘ؿت.ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعاْ اؾعت،  ٞعب اضخعبع زازٜ قعسٜ   بض ثعٝ آ

 آٚض اؾت. ٞب٢ ثعس٢ ثطا٢ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعإْٛاضٜ آذط٤ٗ تدس٤س٘اط ٚ انلاح٥ٝٞ

 :اؾتفبزٜ اظ ٔطاخع ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾت

انغلاحب  : 1لؿٕت  -٘بٔٝٚاغٜ -فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ -1395: ؾبَ 80004 -1 قٕبضٜ ا٤عٚ -اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ  2-1

       ان٣ّ

   ٘ب٘ٛاق٥بء: 2لؿٕت  -٘بٔٝٚاغٜ -فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ -1395: ؾبَ  80004 -2 قٕبضٜ  ا٤عٚ -ز ٣ّٔ ا٤طاٖاؾتب٘ساض  2-2

 
2-3   ISO 26824, Particle characterization of particulate systems- Vacabulary 

 

  تعارٔف صطلاحات يا      3

: 80004-1ا٤عٚ قٕبضٜ  -ب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖقسٜ زض اؾتعلاٜٚ ثط انغلاحب  ٚ تعبض٤ف اضائٝ زض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز

 :1ضٚزوبض ٣ٔث٥٘ٝع انغلاحب  ٚ تعبض٤ف ظ٤ط ، ISO 26824ٚ اؾتب٘ساضز 1395: ؾبَ 80004-2 ، 1395ؾبَ 

                                                 

1-  ٝ ٚ  http://www.iso.org/obp ٞعععب٢ٚثٍعععبٜزض  ISO   ٚIECوعععبض ضفتعععٝ زض اؾعععتب٘ساضزٞب٢  انعععغلاحب  ٚ تععععبض٤ف ثععع

http://www.electropedia.org/ ُزؾتطؼ اؾت.لبث 

 

http://www.iso.org/obp
http://www.electropedia.org/
http://www.electropedia.org/
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3-1 

 واوًررٌ وقرٌ

silver nanoparticle 

 ذبضخ٣ زض ٘ب٘ٛٔم٥بؼ اؾت. ؾٝ ثعس٘ب٘ٛشضٜ ٔتكىُ اظ ٘مطٜ ثب ٕٞٝ 

 [ تغ٥٥ط٤بفتٝ -1395 : ؾب80004َ-2ا٤عٚ قٕبضٜ  -اضز ٣ّٔ ا٤طاٖاؾتب٘س، 1-4 ]ٔٙجع: ظ٤طثٙس

3-2 

 ررٌ ايلٍٕ  

primary particle 

 ( ٤ب ٔرّٛع٣ اظ ٞط زٚ اؾت.5-3) ٞبا٘جٛٞٝ ٤ب (4-3) ٞبوّٛذٝان٣ّ ٔٙكبء اظ  شضٜ

ٝ زض ثطذ٣ اظ ٔٛاضز ٚالع٣ ٕٔىٗ اؾعت   ٞبا٘جٛٞٝ ٤ب ٞبوّٛذٝ شضا  ؾبظ٘سٜ -1ٔادآيرْ  ثبقعس ِٚع٣ زض ث٥كعتط     (2-3) شضا  ا٥ِٚع

 ٞب اؾت.ٔٛاضز اخعا٢ ؾبظ٘سٜ ا٘جٛٞٝ

 قٛ٘س.ٞب، شضا  ثب٤ٛ٘ٝ ٥٘ع ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔٞب ٚ ا٘جٛٞٝوّٛذٝ -2ٔادآيرْ 

 [ 1395: ؾبَ 80004-2ا٤عٚ قٕبضٜ  -اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ، 2-3]ٔٙجع: ظ٤طثٙس 

3-3   

 واوًمقٕاس

nanoscale 

 اؾت. nm 100تب  nm 1ٌؿتطٜ ا٘ساظٜ ث٥ٗ تمط٤جبً 

 قٛ٘س.قٛ٘س غبِجبً زض ا٤ٗ ٌؿتطٜ ا٘ساظٜ ٘كبٖ زازٜ ٤٣ٔبث٣ ٣ٕ٘ٞب٢ ثعضٌتط ثطٖٚذٛان٣ وٝ اظ ا٘ساظٜ -ٔادآيرْ

 [ 1395: ؾبَ 80004-1ا٤عٚ قٕبضٜ  -، اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طا1ٖ-2]ٔٙجع: ظ٤طثٙس 

3-4 

 کلًخٍ

agglomerate 

وٝ ٔؿعبحت ؾعغح   عٛض٢ا٘س، ثٝىس٤ٍط ٔتهُ قسٜوٝ ثٝ قى٣ّ ضع٥ف ٤ب ٘ؿجتبً ل٢ٛ ثٝ ٤ ا٢ اظ شضا ٔدٕٛعٝ

 .زٞٙسٜ ثبقسته اخعا٢ تكى٥ُٞب ٔكبثٝ ٔدٕٛع ٔؿبحت ؾغٛح تهآٖ حبنُ اظذبضخ٣ 

ٖ      ،زاضز٣ٔضا ٘عز٤ه ثٝ ٤ىس٤ٍط ٍ٘ٝ ٥٘طٚٞب٣٤ وٝ وّٛذٝ -1ٔادآيرْ   زضٚاِعؽ ٤عب   ٥٘طٚٞعب٢ ضعع٥ف٣ ٞؿعتٙس، ٔعثلاً ٥٘طٚٞعب٢ ٚا

 تبفت٣ٍ ف٥ع٤ى٣ ؾبزٜ.زضٞٓ

ٝ شضا  قعٛ٘س ٚ شضا  انع٣ّ ٔٙكعبء،    عٙٛاٖ شضا  ثب٤ٛ٘عٝ ٥٘عع زض٘اعط ٌطفتعٝ ٔع٣     ٞب ثٝوّٛذٝ -2رْ ٔادآي    ٘ب٥ٔعسٜ   (2-3) ا٥ِٚع

 قٛ٘س.٣ٔ
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 [ 1395: ؾبَ 80004-2ا٤عٚ قٕبضٜ  -، اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طا4ٖ-3]ٔٙجع: ظ٤طثٙس 

3-5 

 اوبًٍَ

aggregate 

ٝ   بٞع آٖ حبنعُ اظ ٔؿبحت ؾغح ذعبضخ٣   ذٛضزٜ وٝـٔتكىُ اظ شضات٣ ثب پ٥ٛ٘سٞب٢ ل٢ٛ ٤ب خٛ شضٜ ععٛض  ثع

 زٞٙسٜ ثبقس.ته اخعا٢ تكى٥ُا٢ وٕتط اظ ٔدٕٛع ٔؿبحت ؾغٛح تهٔلاحاٝلبثُ

زاضز، ٥٘طٚٞب٢ ل٢ٛ ٞؿتٙس، ٔعثلاً پ٥ٛ٘عسٞب٢ وٛٚات٘ؿع٣ ٤عب ٤ع٣٘ٛ ٚ ٤عب       ٣ٔا٘جٛٞٝ ضا وٙبض ٤ىس٤ٍط ٥ٍ٘ٝ٘طٚٞب٣٤ وٝ  -1ٔادآيرْ 

 ٞٓ چؿج٥سٜ لج٣ّ.نٛض ، شضا  ث٤ٝى٣ پ٥چ٥سٜ ٤ب زضغ٥طا٤ٗ٘ت٥دٝ خٛـ ذٛضزٖ ٚ ٌطٜ ذٛضز٣ٌ ف٥ع

 قٛ٘س.٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ (2-3) ا٥ِٚٝ شضا قٛ٘س ٚ شضا  ان٣ّ ٔٙكبء، عٙٛاٖ شضا  ثب٤ٛ٘ٝ ٥٘ع زض٘اط ٌطفتٝ ٣ٔثٝ ٞبا٘جٛٞٝ -2ٔادآيرْ  

 [ 1395: ؾبَ 80004-2ا٤عٚ قٕبضٜ  -، اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طا5ٖ-3]ٔٙجع: ظ٤طثٙس  

3-6   

 ضذباکترٔأٓفعالٕت 

antibacterial activity 

         وٙعس ٟٔعبض ٔع٣  ( ٤عب ضقعس ثعبوتط٢ ضا    1وعف وكعس )ثعبوتط٢  وعٝ ثعبوتط٢ ضا ٔع٣    ٣٤ٞعب ٔٛاز ٤ب پس٤سٜ بن٥تذ

 (.2ا٤ؿتب)ثبوتط٢

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1- Bactericidal 

2- Bacteriostatic 
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  َاوًضتکًتٍومادَا ي       4

 وًضتکًتٍ اصطلاح معادل فارسٓ

 Atomic Absorption Spectrometry AAS ؾٙد٣ خصة ات٣ٕع٥ف

 Silver Nano-Particle AgNP ٘ب٘ٛشضٜ ٘مطٜ

 Brunauer- Emmett- Teller BET تِِّط -أِِت -ثطٚ٘ط

 Dynamic Light Scattering DLS پطاوٙس٣ٌ ٘ٛض پ٤ٛب

 Electrophoretic Light Scattering ELS پطاوٙس٣ٌ ٘ٛض اِىتطٚوٛچ٣

ؾٙد٣ ع٥ف -قسٜ اِمبئ٣پلاؾٕب٢ خفت

 خط٣ٔ
Inductively Coupled Plasma- Mass 

Spectrometry ICP- MS 

ؾٙد٣ ع٥ف -قسٜ اِمبئ٣پلاؾٕب٢ خفت

 ٘كط٘ٛض٢
Inductively Coupled Plasma- Optical 

Emission Spectrometry ICP- OES 

 Nano-Particle NP ٘ب٘ٛشضٜ 

 Particle Tracking Analysis PTA آ٘ب٥ِع ضز٥ٌط٢ شضٜ

 Small angle X- ray Scattering SAXS ظا٤ٚٝ وٛچه پطاوٙس٣ٌ پطتٛ ا٤ىؽ

 Scanning Electron Microscopy SEM ٥ٔىطٚؾىٛپ٣ اِىتط٣٘ٚ ضٚثك٣

 -شضٜقسٜ اِمبئ٣ تهپلاؾٕب٢ خفت

 ؾٙد٣ خط٣ٔ ع٥ف

Single Particle Inductively Coupled 

Plasma- Mass Spectrometry 

spICP-MS 

 Transmission Electron Microscopy TEM ٥ٔىطٚؾىٛپ٣ اِىتط٣٘ٚ عجٛض٢

 گٕرَْاْ اوذازٌمطخصات ي ريش      5

 کلٕات   5-1

   قٛ٘س:٣ٔ تفى٥ه٥ٌط٢ ثطا٢ ٘ب٘ٛشضا  ٘مطٜ ضسثبوتط٤ب٣٤ ثٝ زٚ زؾتٝ ٞب٢ ا٘ساظٜٚ ضٚـتع٥٥ٗ ٔكرهب  

 .٘ساقسٜ طؾتفٟ 2ٞؿتٙس زض خسَٚ  1افعٚزٜٞب٢ آظٖٔٛ وٝآٟ٘ب٣٤ٚ  1ٞؿتٙس زض خسَٚ  اؾبؾ٣وٝ ٞب٣٤آٖ

    تٛن٥ٕٝٞچ٥ٙٗ ٚ وطزٜ ٥ٌط٢ ظٜا٘سا ضا 1ضسثبوتط٤ب٣٤ ثب٤س ٔكرهب  خسَٚ ٘مطٜ ٘ب٘ٛشضا   ٜت٥ِٛسوٙٙس٤ه 

. زض خساَٚ وٙسٌعاضـ ٘ب٘ٛشضا  ٘مطٜ ٚ ٘تب٤ح ضا ثٝ ذط٤ساضاٖ ٥ٌط٢ ا٘ساظ٥ٜ٘ع ضا  2ٔكرهب  خسَٚ  ،قٛز٣ٔ

  ISO. اؾتب٘ساضزٞب٢ اؾتقسٜفٟطؾت  ،ٛاٖ اعلاعب ع٥ٌٙط٢ ثٝٞب٢ ا٘ساظٜٚـض ثطا٢ ٣ضٕٞٙٛزٞب٤، 2ٚ  1

اضبفٝ  ٞبثٝ آٖ تٛا٘ٙس٥ٌ٣ٔط٢ ٞب٢ ا٘ساظٜضٚـ ،پ٥كطفت فٙبٚض٢ا٘س ٚ ثب قسٜ تس٤ٚٗ نٛض  عبْثٝ ،قسٜفٟطؾت

                                                 

1- Additional 
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٥ٌط٢ ٘تب٤ح ا٘ساظٜ. قٛزا٘دبْ ٣ٔ٘ب٘ٛشضا  ذط٤ساض ٚ ت٥ِٛسوٙٙسٜ ث٥ٗ  تٛافكثب  ،پص٤طـ اؾتب٘ساضز ٔطتجظ س.٘قٛ

٥ٌط٢ ٞب٢ ا٘ساظٜثطا٢ قطح ضٚـثبقس.  2ٚ  1قسٜ زض خساَٚ فٟطؾت٤ىبٞب٢   ثب٤س ثط حؿت ٔكرهب

ثطا٢  .ٔطاخعٝ قٛز الفزٞٙسٜ ثٝ پ٥ٛؾت آٌب٣ٞ اؾت،قسٜ فٟطؾت 2ٚ  1 َٚاخسزض  وٝ ٔدعاكرهب  ٔ

. ثطا٢ ٔطاخعٝ قٛز ب زٞٙسٜثٝ پ٥ٛؾت آٌب٣ٞ ،ضٚاثظ ث٥ٗ ٔكرهب  ٘ب٘ٛشضٜ ٚ عّٕىطز ضسثبوتط٤ب٣٤ تٛض٥ح

  ٔطاخعٝ قٛز. پثٝ پ٥ٛؾت  ،٘ب٘ٛزضا  ٘مطٜ آظٖٔٛ عّٕىطز ضسثبوتط٤ب٣٤ تٛض٥ح

ثطپب٤ٝ ٤ه  قسٜتعط٤فقٛز. ٔمبز٤ط ذٛال ٣ٔ تعط٤ف٥ٌط٢ ٚؾ٥ّٝ ضٚـ ا٘ساظٜاؾت ٤ب ثٝ شات٣ذٛال ٔبزٜ ٤ب 

ٔمب٤ؿٝ ، ا٘سآٔسٜ زؾتثٝ ز٤ٍط٢ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٔتفبٚ وٝ ٞب٣٤ آٖ ثب عٛض ٔؿتم٥ٓثٝتٛاٖ ٣ٕ٘ضٚـ ضا 

ٚ ٔٙدط ثٝ  ٜسقؾ٥ٌٛط٢ ،س٘ضٚوبض ٣ٔثٝثطا٢ اضظ٤بث٣ ذٛال شات٣ ٣٤ وٝ ٞبضٚـٕٔىٗ اؾت علاٜٚ ثطآٖ، . زوط

. زض ٘ت٥دٝ، ٘تب٤ح ٤ه ضٚـ قٛز٣ٔٞب٢ ز٤ٍط اضظ٤بث٣ وٝ ثب ضٚـ س٘قٛذبن٥ت ٤ىؿب٣٘ ثطا٢ ٔتفبٚ  ٘تب٤ح 

  ٥ٌط٢ زْٚ ٘جبقس.ثب ٘تب٤ح حبنُ اظ ضٚـ ا٘ساظٜ ٔمب٤ؿٝلبثُ عٛض ٔؿتم٥ٓث٥ٌٝط٢ ٕٔىٗ اؾت ا٘ساظٜ

 

 واوًررات گٕرْ اوذازٌ در مًردوظر اساسٓ مطخصات -1جذيل 

 َأکا مطخصات
 ريش

 * گٕرْاوذازٌ 
 استاوذاردَاْ مرتبط ْضکل کاربرد

ا٘ساظٜ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ  -1

 M تٛظ٤ع شضٜ ا٥ِٚٝ

SEM پٛزض ٤ب وّٛئ٥س٢  
ISO 16700  

TEM 

  اِفپٛزض 

 ٛئ٥س٤٢ب وّ
 ISO 10797  

 ISO 13099-2 وّٛئ٥س٢ V ELS پتب٘ؿ٥ُ ظتب -2

 ٔؿبحت ؾغح ٤ٚػٜ -3
2

m

kg
  BET پٛزض٢ 

 ISO 9277  

 ISO 18757  

 ٘مطٜ وُ ٔمساض -4

kg

kg
 

 ٤ب 

mol

mol
 

ICP- MS ٤ب وّٛئ٥س٢ اِفپٛزض 
 ISO 17294-1  

 ISO 17294-2  

ICP- OES ٤ب وّٛئ٥س٢ اِفپٛزض  ISO 11885  

 ٥ٌط٢ قٛز.ا٘ساظٜ عٛض ٔؿتم٥ٓثٝ تٛا٘س٢ ٣ٔحّبَّ پطاوٙسٜ قٛز. قىُ وّٛئ٥سثب٤س زض  ٥ٌط٢ثطا٢ ا٘ساظٜ قىُ پٛزض٢ اِف
   ثط اؾبؼ اؾتب٘ساضزٞب٢ ٔطتجظ SEM  ٚTEMٞب٢ ضٚـ ٞط ٤ه اظ ،٥ٌط٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ تٛظ٤ع ا٘ساظٜ ٔتٙبؾت ثب ا٘ساظٜ شضا زض ذهٛل ا٘ساظٜ -ٔادآيرْ*

 تٛا٘س ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌطز.٣ٔ
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 واوًرراتگٕرْ اوذازٌ در مًردوظرافسيدٌ مطخصات  -2جذيل 

 َأکا مطخصات
 َاْريش

 * گٕرْاوذازٌ 
 ْضکل کاربرد

ي  استاوذاردَا

 مذارک

 m  ٥ٞسضٚز٤ٙب٥ٔى٣  ا٘ساظٜ -1
DLS وّٛئ٥س٢ ISO 22412 

PTA وّٛئ٥س٢ ISO 19430  

1 غّات عسز٢ ٘ب٘ٛشضا  ٘مطٜ  -2
kg


 

spICP-MS ٤ب وّٛئ٥س٢ اِفپٛزض ISO/ TS 19590  

SAXS ٤ب وّٛئ٥س٢ اِفپٛزض 
ٚ ٕٞىبضاٖ  1پبٚٚ 

[17] 

 ٥ٌط٢ قٛز.ا٘ساظٜ عٛض ٔؿتم٥ٓثٝ تٛا٘س٥ٌ٣ٔط٢ ثب٤س زض حّبَّ پطاوٙسٜ قٛز. قىُ وّٛئ٥س٢ قىُ پٛزض٢ ثطا٢ ا٘ساظٜ اِف
ٞب٢ شوطقسٜ زض ٞط ٤ه اظ ضٚـ ،٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٥ٞسضٚز٤ٙب٥ٔى٣ ٚ غّات عسز٢ ٘ب٘ٛشضا  ٘مطٜ ٔتٙبؾت ثب ٕ٘ٛ٘ٝ آظٖٔٛزض ذهٛل ا٘ساظٜ -ٔادآيرْ *

   تٛا٘س ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌطز.ثط اؾبؼ اؾتب٘ساضزٞب٢ ٔطتجظ ٣ٔخسَٚ 
1 

Pauw et. al. 

 

 ررات ايلٍٕتًزٔع اوذازٌ ي مٕاوگٕه  اوذازٌ   5-2

 ISO 16700خع أطاؾتفبزٜ قٛز.  SEM  ٚTEM ٞب٢ضٚـثب٤س اظ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ شضٜ ا٥ِٚٝ ثطا٢ ا٘ساظٜ

 ٚISO 10797 ٜب شضا  ا٥ِٚعٝ ثع  ا٥ِٚعٝ ٔف٥عس ثبقعٙس.     ٘عب٘ٛشضٜ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٥ٔعب٥ٍ٘ٗ  ٕٔىٗ اؾت زض ٔٛضز ا٘ساظ

ٝ ٞب ٕٔىٗ اؾت ثٝا٘ساظٜ آٖس. ٘قٛقٙبؾب٣٤ ٣ٔ ،پطزاظـ ته٤ٛط عٙعٛاٖ ٤عه ٤عب    نٛض  لغط وط٢ٚ ٔعبزَ ٤ب ثع

قٛز. ا٘ساظٜ شضٜ ا٥ِٚٝ ٥ٔعب٥ٍ٘ٗ ٚ ا٘حعطا     ثطآٚضز SEM  ٚTEMتهب٤ٚط  زضتطو٥ج٣ اظ لغطٞب٢ فِطِ  ٘ب٘ٛشضا  

  ض٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحبؾجٝ قٛز.  حبنُاؾتب٘ساضز آٖ ثب٤س اظ تٛظ٤ع لغطٞب٢ ا٘تربث٣ 

 پتاوسٕل زتا   5-3

ٚ لسض   pHذٛز تبثع٣ اظ  ٚ تع٥٥ٗ پب٤ساض٢ آٖ زض تع٥ّمٝ اؾتو٥ّس٢  عٛأُؾغح٣ ٤ه ٘ب٘ٛٔبزٜ ٤ى٣ اظ  ثبض

 ٥٘بظ اؾت، ثطا٢ ٔحبؾجٝ پتب٘ؿ٥ُ ظتب[. ثؿتٝ ثٝ لسض  ٣٘ٛ٤ ٔحَّٛ، 19[ ]18اؾت ] ٘ب٘ٛشضٜ ٘مطٜ ٔحَّٛ ٣٘ٛ٤

ٝ  ،پتب٘ؿع٥ُ ظتعب  َ ثعطا٢ آ٘عب٥ِع   آٜٞب٢ ا٤سٞب٢ چٙسٌب٘ٝ ا٘دبْ قٛز. ٥ٌٕٝ٘ٛ٘ط٢ا٘ساظٜ ٝ   ٕ٘ٛ٘ع          ٞعب٣٤ ٞؿعتٙس وع

عٛض ٔؤثط، زاضا٢ غّات ٕ٘عه پعب٥٤ٗ   زض ا٘ساظٜ، زاضا٢ غّات ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ ثبت ثطا٢ پطاوٙس٣ٌ ثٝ 1پطاوٙٝته

(ms

cm
ٛ    ٞؿتٙسا٢ ٞب٢ آظاز شضٜزض ٔح٥ظ قسٜ( ٚ ٔعّك>1  چ٣ . ثبضؾغح٣ ثب٤عس ثعب اؾعتفبزٜ اظ ضٚـ اِىتطٚوع

تعٛاٖ زض  ٔعٛضز ا٤عٗ ضٚـ ضا ٔع٣   ٕٞٙٛز زض ض ثب٤س ٕٞطاٜ ثبضؾغح٣ ٌعاضـ قٛز. ٥ٌpHط٢ قٛز ٚ ٔمساض ا٘ساظٜ

     ٤بفت. ISO 13099-2اؾتب٘ساضز 

 

                                                 

1- Monodisperese 
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 مساحت سطح ئژٌ   5-4

ٝ   ثط پب٤ٝ ضٚـ٤ه ٥ٌط٢ قٛز. ٔؿبحت ؾغح ثب٤س ثب ضٚـ خصة ؾغح٣ ٌبظ ا٘ساظٜ  تٛؾعظ  ٤بفتعٝ  ٔعسَ تٛؾعع

قسٜ خصة ٌبظ ٥ٔعاٖ ٥ٌط٢ٚؾ٥ّٝ ا٘ساظٜزٞس وٝ ٔؿبحت ؾغح ٤ه پٛزض ثٝاخبظٜ ٣ٔ (BETِّط )ثطٚ٘ط، أِِت ٚ تِ

زٔبٞب٢ خعصة  ٞٓ ٤ه ضٚـ اؾتب٘ساضز ثطا٢ تع٥٥ٗ ٔؿبحت ؾغح اظ BETآ٘ب٥ِع ٥ٌط٢ قٛز. ا٘ساظٜ ض٢ٚ ؾغح

ب٘ساضز اؾت. اؾعت قسٜ ٘بق٣ نب ؾغٛح  ض٢ٌٚبظ چٙس ت٤ٝ خصة ؾغح٣ اظ  انُ طٚغٖ اؾت ٚ زضت٥ؾغح٣ ٘

ISO 9277 ٜثعطا٢  ضا ٣٤ ٞب٢ اخطا[. ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ضٚـ12ضٚز ]وبض ٥ٌ٣ٔط٢ ٔؿبحت ؾغح ٤ٚػٜ ثٝثطا٢ ا٘ساظ

 ثب )زض ٔح٥ظ ٔب٤ع( ٤ب پطاوٙسٜخبٔسا  ٔترّرُ  لغط( <nm 2ٞب٢ ؾغح زاذ٣ّ ٚ ذبضخ٣ ٤ٚػٜ وُ )ٔؿبحت

ٝ ٌبظ خصة ؾغح٣ ٥ٔعا٥ٌٖط٢ ا٘ساظٜ  ـ ،ععٛض ف٥ع٤ىع٣  قسٜ ثع ٗ  ،BET عجعك ضٚ  اؾعتب٘ساضز وٙعس.  ٔع٣  تع٥ع٥

ISO 18757 ٥ٌعط٢  ٞب٢ ا٘ساظٜوٙس. زؾتٍبٜثطذ٣ اظ اعلاعب  ثب خعئ٥ب  ٔف٥س ضا زض ٔٛضز ٔٛاز ٤ٚػٜ فطاٞٓ ٣ٔ

حفع  قعٛز.    قعٙبذت٣ قٛز لبث٥ّت ضز٤بث٣ ا٘ساظ٣ٜٔ اؾت، تٛن٥ٝزؾتطؼ زض عٛض تدبض٢ ثٝ BET ثطا٢ ضٚـ

 ضا  زض قىُ پٛزض زض زؾتطؼ ٞؿتٙس.ثطا٢ ٘ب٘ٛش BET ٔٛاز ٔطخع ثطا٢ وبضثطز ضٚـ

 وقرٌ کل مقذار   5-5

   عٙٛاٖقٛز. ثٝتعط٤ف ٣ٔ ٘ب٘ٛشضٜ ٘مطٜ وُ ثٝ خطْ ٔحهَٛ٘مطٜ  ٔمساضخطْ  ٘ؿجت نٛض ٘مطٜ وُ ثٝ ٔمساض

  ٥ٌط٢ غّات وُ ٘مطٜ ثطا٢ ا٘ساظٜ ٤AASب  ICP-MS ،ICP-OESاؾتب٘ساضز زض آ٘ب٥ِع عٙهط٢،  ٞب٢ضٚـ

٣ ٔتعّك ثٝ ٞب٢ وّٕتٛإ٘ٙس٢ ICP-MS ،ICP-OES  ٚAASٞب٢ ضٚـ اؾت.فبزٜ قسٜا٢ ٚ ٔحَّٛ اؾتشضٜ

 زضتٛاٖ ضا ٣ٔٔطتجظ ٞب٢ س. ضٕٞٙٛز زض ٔٛضز ضٚـٙوٙعطضٝ ٣ٔ ضا ٥٘ٛ٤عاؾ٥ٖٛ ثب زضخٝ ثبت ثطا٢ اغّت عٙبنط

 ٚ ٘ٛع اؾ٥س  ٥ٔعا٤ٖبفت.  ISO 17297-1 ،ISO 17297-2 ،ISO 11885  ٚISO 26845 ٞب٢اؾتب٘ساضز

 .تٛا٘س زضنٛض  ِعْٚ تغ٥٥ط وٙسٚ قطا٤ظ ٞضٓ ض٤عٔٛج ٣ٔ٘ب٘ٛشضا  ٘مطٜ ٔٛضزاؾتفبزٜ ثطا٢ تدع٤ٝ 

 اوذازٌ َٕذريدٔىامٕکٓ   5-6

ا٢ اؾت وٝ ثطا٢ تع٥٥ٗ ا٘ساظٜ شضٜ ٔكرهٝ ،زض قىُ پٛزض٢، ا٘ساظٜ ٥ٞسضٚز٤ٙب٥ٔى٣٘ب٘ٛشضا  ثطذلا  

تط اظ لغط ٞؿتٝ اؾت، ظ٤طا عٛض و٣ّ ثعضيثٝ ٤ٙب٥ٔى٣ا٘ساظٜ ٥ٞسضٚز قٛز.زض ٔحَّٛ آث٣ اؾتفبزٜ ٣ٔ ٘ب٘ٛشضا 

عٛض ثٝ ٤ب ز٤ٍط پب٤ساضؾبظٞب٢ ٔحتُٕ اؾت. 1، پٛؾتٝ ثؿپبض٢شضا  قبُٔ ت٤ٝ آثساضلغط ٥ٞسضٚز٤ٙب٥ٔى٣ 

 ثب ٤ه  TEMٚؾ٥ّٝ قسٜ ثٝتط اظ ٘ت٥دٝ ا٘ساظٜ تع٥٥ٗ٘ت٥دٝ ثطا٢ ا٘ساظٜ ٥ٞسضٚز٤ٙب٥ٔى٣ ثعضئعَٕٛ 

 ٤PTAب   DLSا٘ساظٜ ٥ٞسضٚز٤ٙب٥ٔى٣ شضا  ثب٤س ثب اؾتفبزٜ اظ اؾت.  2ؾطپٛقب٣٘ؾبظ٢ تبثع عبُٔ ٔتٛاظٖ

٘كسٜ ضا اضائٝ خعء ؾبظ٘سٜ ثطا٢ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ وّٛذٝ 3پبضثب تى اع٥ٕٙبٖلبثُ٘ت٥دٝ  ٥ٌDLSط٢ قٛز. ضٚـ ا٘ساظٜ

 فت.٤ب ISO 22412   ٚISO 19430اؾتب٘ساضزٞب٢تٛاٖ زض ضا ٣ٔذٛاٞس زاز. ضٕٞٙٛز زض ٔٛضز ا٤ٗ ضٚـ 

 

 

                                                 

1- Polymer 

2- Capping agent 

3- Monomer 
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 غلظت عذدْ واوًررٌ وقرٌ   5-7

ؾبظ٢ وؿط ٣پب٤ٝ اظ ٘ب٘ٛشضا  ٚ وّٕ-ضٚق٣ اؾت وٝ لبزض ثٝ ت٥ِٛس تٛظ٤ع ا٘ساظٜ شضٜ تعساز spICP-MSضٚـ 

٤بفت.  ISO/TS 19590تٛاٖ زض اؾتب٘ساضز ا٤ٗ ضٚـ ضا ٣ٔاؾت. ضٕٞٙٛز زض ٔٛضز  ٘ب٘ٛشضٜ ٘مطٜ ٔحَّٛ تع٥ّمٝ

 ضٚز.  وبض ٣ٔثٝ ٘ب٘ٛشضٜ ٘مطٜغّات عسز٢  ٥ٌط٢ثطا٢ ا٘ساظ٥ٜ٘ع  SAXS ضٚـ

 بردارْومًوٍ      6

٘ب٘ٛشضا  زض قىُ  2ٚاِس 1ا٢ ا٘تربة قٛز وٝ ٕ٘ب٤ٙسٜ خبٔعٌٝٛ٘ٝثب٤س ثٝ قٛز٥ٌ٣ٔط٢ وٝ ا٘ساظٜ ا٢ٕ٘ٛ٘ٝ

ثطزاض٢ ٚ پطاوٙف زض ٔب٤عب  پٛزضٞب ثٝ تطت٥ت عجك قٛز ٕ٘ٛ٘ٝقسٜ ثبقس. تٛن٥ٝ ٣ٔپٛزض٢ ٤ب تع٥ّمٝ

 ا٘دبْ قٛز. ISO 14488 ٚ ISO 14887اضزٞب٢ اؾتب٘س

٘مغٝ        تبث٥ط تحتتٛا٘س اظ آ٘دبوٝ ثؿ٥بض٢ اظ ٘ب٘ٛاق٥بء ٚاوٙكٍط ٞؿتٙس، ذٛال ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ف٥ع٤ى٣ ٣ٔ

وبضثط  ت٥ِٛسوٙٙسٜ ٚ ،ثطا٢ ؾبظٌبض٢ ٘تب٤حقٛز . زض ٘ت٥دٝ، تٛن٥ٝ ٣ٔلطاض ٥ٌطزٚ ٔح٥ظ ا٘جبضـ  3ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞب تٛافك وٙٙس.ثطزاض٢ ٚ ا٘جبضـ ٕٟ٘ٛ٘ٝٛ٘ٝ٘ب٣٤ ض٢ٚ ٘مغٝ ٕ٘

 گسارش آزمًن      7

 اعلاعب  ظ٤ط ثبقس:حب٢ٚ ٌعاضـ آظٖٔٛ ثب٤س حسالُ 

اؾت )٘بْ ٔحهَٛ، ٘بْ  ضطٚض٢قسٜ ثطا٢ قٙبؾب٣٤ ٔحهَٛ آظٔٛزٜ عٛض ٔعَٕٛثٝئ٥بت٣ وٝ عٕٞٝ خ -الف

  ؛ق٥ٕ٥ب٣٤(

 ؛اضخبع ثٝ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز -ب 

 ؛قطح ٕ٘ٛ٘ٝ -پ

 ؛اؾتقسٜثٝ آٖ اذتهبل زازٜ ٔكرهب  وٝ ٔٛضزآظٖٔٛ  ٥ٌط٢ ٚ ٔحهَٛٔٛضزا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝث٥ٗ  ضاثغٝ -ت

 تبض٤د آظٖٔٛ، ٘بْ آظٔب٤كٍبٜ آظٍٔٛ٘ط ٚ ث٥ب٥٘ٝ ؾبٔب٘ٝ و٥ف٥ت آظٔب٤كٍبٜ آظٍٔٛ٘ط؛ -ث

 ،1خسَٚ غبثكٞب ٥ٌٔط٢ آٖا٘ساظٜ ٞب٢ثب ٘بْ ٚ ضٚـ ٕٞطاٜ ٥ٌط٢ ثطا٢ ٔكرهب ،٘تب٤ح ا٘ساظٜ -ج

 ؛ 2، ٔغبثك خسَٚ ثبقس لبثُ اخطاء 2ٞب٢ خسَٚ وٝ آظٖٔٛزضنٛضت٣

  .ثبقس ٥ٌط٢٘تب٤ح ا٘ساظٜ ع٥ٕٙبٖلبث٥ّت ا وٙٙسٜپكت٥جب٣٘ وٝ ٣ٞط اعلاعب  ذبن -چ

 ٌعاضـ قٛز. اٌط زض زؾتطؼ ثبقس،  ،٣ آظٖٔٛ ٔؿتٙسقس٤ٜعّٕىطز ضسثبوتط٤ب٣٤ ثب ضٚـ اخطا آظٖٔٛ ٘تب٤ح ٞط

 

 

                                                 

1- Population 

2- Parent 

3- Sampling point 
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 الف پًٕست

 دَىذٌ()آگآَ

 گٕرْ براْ واوًررات وقرٌ ضذباکترٔأٓاْ اوذازٌَريش

 زٞس.٣ٔ اضائٝضا  اؾبؾ٥ٌ٣ط٢ ثطا٢ ٔكرهب  ٞب٢ ا٘ساظٜضٚـ 1-خسَٚ اِف

 

 اساسٓگٕرْ براْ مطخصات َاْ اوذازٌريش -1-الفجذيل 

 رَىمًد ريش مطخصات 

ا٘ساظٜ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ شضٜ  1-1

 ا٥ِٚٝ ٚ تٛظ٤ع ا٘ساظٜ

TEM ٥ٔىطٚؾىٛپ٣ اِىتط٣٘ٚ عجٛض٢ (TEM ٝ٤ه ضٚـ ٥ٔىطٚؾىٛپ٣ اؾت و )

وٙس تب ته٤ٛط٢ تكى٥ُ ٞب اظ ٥ٔبٖ آظٔٛ٘ٝ عجٛض ٣ٔزض آٖ ثبض٤ىٝ اِىتطٖٚ

٤ب  nm 100. آظٔٛ٘ٝ اغّت ثرف ثؿ٥بض ثبض٤ه ثب ضربٔت وٕتط اظ   زٞس

     ظٔٛ٘ٝ عجٛضآوٝ ثبض٤ىٝ اظ ٥ٔبٖ ٍٞٙب٤٣ٔه تع٥ّمٝ ض٢ٚ تٛض٢ اؾت. 

ؾپؽ،  .٥ٌطزٞب ثب ٕ٘ٛ٘ٝ قىُ ٣ِٔىتطٖٚوٙف ا٤ه ته٤ٛط اظ ثطٞٓ ،وٙس٣ٔ

ٔب٘ٙس ٤ه پطزٜ  ،قسٜ ٚ ض٢ٚ افعاضٜ ته٤ٛطثطزاض٢ ته٤ٛط ثعضٌٕٙب٣٤

قسٜ ٔب٘ٙس افعاضٜ خفت ،، ٤ه ت٤ٝ اظ ف٥ّٓ عىبؾ٣ ٤ب ٤ه حؿٍطٙتفّٛضؾ

عٛض ثٝ EDSقسٜ ثب خفت TEMضٚـ  قٛز.٣ٔ وب٣٘ٛ٘ ،1(CCDثبض )

٣٤ ٞبقٛز. ضإٞٙب٥ٕب٣٤ اؾتفبزٜ ٣ٔثطا٢ آ٘ب٥ِع عٙهط٢ ٚ آ٘ب٥ِع ق٥ ٌؿتطزٜ

  تٛاٖ زض اؾتب٘ساضزؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ٣ٔٚ فطا٤ٙس آٔبزٜبضثطز ضٚـ ثطا٢ و

ISO/ TS 10797 .٤بفت   

 2، تغ٥٥ط٤بفتٝ[ISO/ TS 12805]ٔٙجع: اؾتب٘ساضز 

SEM ( ٥ٔىطٚؾىٛح اِىتط٣٘ٚ ضٚثك٣SEM )٥ٔىطٚؾىٛح اِىتط٣٘ٚ اؾت  ٘ٛع٣

ٚؾ٥ّٝ ضٚثف ٤ه ؾغح ثب ٤ه ثبض٤ىٝ ٘ٝ ثٝوٝ تهب٤ٚط٢ ضا اظ ٤ه ٕ٘ٛ

 ٞب زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثب اتٓاِىتطٖٚ .وٙست٥ِٛس ٣ٔٞب ٔتٕطوعقسٜ اظ اِىتطٖٚ

س وٝ حب٢ٚ اعلاعب  ٙوٙٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ت٥ِٛس ٣ٔؾ٥ٍٙبَ وطزٜ ٚوٙف ثطٞٓ

ثبض٤ىٝ اِىتط٣٘ٚ زض ٤ه ؾغح اؾت. ثٙس٢ ٤ب تطو٥تتٛپٌٛطاف٣ زض ٔٛضز 

ٞب٢ وٙس ٚ ٔٛلع٥ت ثبض٤ىٝ ثب ؾ٥ٍٙب٣َٔ ا٢ٍِٛ ضٚثف قغط٘د٣ ضٚثف

ثٝ تٛا٘س  ٣ٔ SEMقٛز تب ته٤ٛط ت٥ِٛس قٛز. تطو٥ت ٣ٔ آقىبضقسٜ

زض ذلاء ثبت تٛا٘ٙس  ٣ٔٞب ٘ب٘ٛٔتط زؾت ٤بثس. آظٔٛ٘ٝ 1پص٤ط٢ ثٟتط اظ تفى٥ه

  ٞب٢پب٥٤ٗ ٤ب قطا٤ظ ٔطعٛة زض فكبض ذلاء٤ب زض ٔعَٕٛ SEM زض 

 ٤ب زٔبٞب٢ 3ظا٤ك٣ه ثبظٜ ٚؾ٥ع اظ ظْٔح٥غ٣ ٚ زض ٤ ٤SEMب  تغ٥٥طلبثُ

س. ضإٞٙبٞب٣٤ ثطا٢ ٘ٞب٢ ترهه٣، ٔكبٞسٜ قٛثب زؾتٍبٜ ٤بفتٝافعا٤ف

         ٞب٢تٛاٖ زض اؾتب٘ساضز٣ٔ ضا ؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝوبضثطز ضٚـ ٚ فطا٤ٙس آٔبزٜ

ISO 16700  ٚISO 10798 ٤بفت. 

  ، تغ٥٥ط٤بفتٝ[ISO 16700]ٔٙجع: اؾتب٘ساضز 
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 امٍ()اد -1 -الف جذيل

 رَىمًد ريش مطخصات 

ا٢ ضا     )وٝ ٘بح٥ٝ پتب٘ؿ٥ُ ا٤ؿتبثطل٣ زض نفحٝ ِغعـ ،پتب٘ؿ٥ُ ظتب ELS پتب٘ؿ٥ُ ظتب 1-2

وٙٙسٜ شضٜ احبعٝ ٤عٔب ٢ٞبوٝ زض آٖ ِٔٛىَٛ، خب٣٤وٙسٌصاض٢ ٣ٔعلأت

س( ٘ؿجت ثٝ پتب٘ؿ٥ُ زض ٙوٙاثتسا قطٚع ثٝ حطوت ٘ؿجت ثٝ ؾغح ٣ٔ

٥ٌط٢ ٞب٢ ا٘ساظٜضٚـ ISO 13099-2ؾتب٘ساضز اؾت. ا )وُ( ٔحَّٛ تٛزٜ

تحطن اِىتطٚوٛچ٣ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٚؾب٤ُ ٘ٛض٢ ٚ ثطا٢ ٔحبؾجٝ پتب٘ؿ٥ُ 

 وٙس.ظتب فطاٞٓ ٣ٔ

 ، تغ٥٥ط٤بفتٝ[ ISO/ TS 12805]ٔٙجع: اؾتب٘ساضز 

    ط وٝ اخبظ٤ٜبفتٝ تٛؾظ ثطٚ٘ط، أِِت ٚ ت٤ِِّه ضٚـ ثط پب٤ٝ ٔسَ تٛؾعٝ BET آ٘ب٥ِع ٔؿبحت ؾغح ٤ٚػٜ 1-3

 ؾغح قسٜ ض٢ٌٚبظ خصة ٥ٔعاٖٚؾ٥ّٝ پٛزضٞب ثٝ ؾغح بحتؿزٞس ٣ٔٔ

قٛز، ٣ِٚ اوؿ٥سوطثٗ اؾتفبزٜ ٣ٔقٛز. عٕٛٔبً، ٥٘تطٚغٖ ٤ب ز٢تر٥ٕٗ ظزٜ 

تٛا٘ٙس ثطا٢ ٔٛاز ثب ٔؿبحت ؾغح وٓ ٌبظٞب٣٤ ٔب٘ٙس وط٤پتٖٛ ٤ب آضٌٖٛ ٣ٔ

فبزٜ قٛ٘س. ٞب )افعا٤ف خطْ ثط ؾغح ٚاحس( اؾتز٥ُِ حؿبؾ٥ت آٖثٝ

ٔؿبحت ؾغح ٤ٚػٜ ٘ؿجت ٔؿبحت ؾغح ثٝ خطْ اؾت. ضٕٞٙٛز ا٤ٗ ضٚـ 

 ٤بفت. ISO 9277  ٚISO 18757 ٞب٢تٛاٖ زض اؾتب٘ساضزضا ٣ٔ

 ، تغ٥٥ط٤بفتٝ[ISO/ TS 12805]ٔٙجع: اؾتب٘ساضز 

قسٜ اِمبئ٣ ثطا٢ ٥٘ٛ٤عٜ وطزٖ اظ ٔٙجع پلاؾٕب٢ خفت ICP-MSضٚـ  ICP-MS ٘مطٜ وُ ٔمساض 1-4

وٙس. اؾتفبزٜ ٣ٔ ،ؾٙح خط٣ٔٚؾ٥ّٝ ع٥فآ٘ب٥ِع ثٝ ٔٙاٛضٕٝ٘ٛ٘ٝ ثٔٛاز 

ٞب٢ عٙهط٢ ثب اؾتفبزٜ اظ   و٣ّٕ ٚ زضؾت ٘بذبِه٣تع٥٥ٗ  ICP-MSضٚـ 

ICP- MS زض ؾٙد٣ فطانٛ  ع٥فٞب٢ وٙس. ضٕٞٙٛز ضٚـضا فطاٞٓ ٣ٔ

 زض زؾتطؼ اؾت. ISO 17294-1  ٚISO 17294-2اؾتب٘ساضزٞب٢ 

 
ICP- OES  ضٚـICP-OES  فّعا  ثب ٔمساضضٚـ آ٘ب٥ِع٢ اؾت وٝ ثطا٢ آقىبضؾبظ٢ 

ؾٙد٣ ٘كط٢ اؾت وٝ اظ ع٥ف ا٘ٛاع اظضٚـ قٛز. ا٤ٗ اؾتفبزٜ ٣ٔ 4وٓ

ٞب٢ ثطا٥ٍ٘رتٝ اؾتفبزٜ ٞب ٚ ٤ٖٛقسٜ اِمبئ٣ ثطا٢ ت٥ِٛس اتٓپلاؾٕب٢ خفت

ٞب٢ ٤ه عٙهط ٔٛجعَٛ وٙس وٝ تبثف اِىتطٚٔغٙبع٥ؿ٣ زض ٔكره٣ٔٝ

 K 6000 ا٢ ثب زٔب٢ قعّٝ زض ثبظٜس. ا٤ٗ ٤ه ضٚـ قعّٝ٘كط زٞ ضا ذبل

اؾت. قس  ا٤ٗ ٘كط ٘كبٍ٘ط غّات عٙهط زض ٕ٘ٛ٘ٝ اؾت.  K 10000تب 

 زض زؾتطؼ اؾت. ISO 11885زض اؾتب٘ساضز  ICP-MSضٕٞٙٛز 

AAS ٘ٛضؾٙد٣ خصة ات٣ٕ ٚؾ٥ّٝ ع٥فثٝ آؾب٣٘ ثٝتٛا٘س فّعا  زض ٔحَّٛ ٣ٔ

تٛاٖ زض قعّٝ )زٔك٣ ٔؿتم٥ٓ( تع٥٥ٗ قٛز. ضٕٞٙٛز ا٤ٗ ضٚـ ضا ٣ٔ

 ٤بفت. ISO 26845اؾتب٘ساضز 
1 Charged Coupled Device  

وًاضٕاء، با استفادٌ از َاْ واراَکارْ براْ تعٕٕه ئژگٓ- َاْ مًادئژگٓ -، فىايرْ واو1312ً: سال 16464استاوذارد ملٓ أران ضمارٌ  2

 است.تذئه ضذٌ ISO /TS 12805: 2011 تاوذارداس
3 Cryogenic 
4
 Trace 
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 افسيدٌ گٕرْ براْ مطخصاتَاْ اوذازٌريش -2-الفجذيل 

 رَىمًد ريش مطخصات 

٥ٌط٢ ا٘ساظٜ شضا  ا٤ٗ ضٚـ لغط ٥ٞسضٚز٤ٙب٥ٔى٣ اظ حطوت ثطا٣٘ٚزض  DLS ٘ساظٜ ٥ٞسضٚز٤ٙب٥ٔى٣ا 2-1

٥ٌط٢ لغطٞب٢ ثطا٢ ا٘ساظٜ ،ٚاثؿتٝ ثٝ ٔبزٜ آظٖٔٛ. ا٤ٗ ضٚـ قٛز ٣ٔ

وبضثطز٢ اؾت. ضإٞٙبٞب٢ وبضثطز ا٤ٗ ضٚـ ضا  nm 3تط اظ شضا  ثعضي

  ٤بفت. ISO 22412تٛاٖ زض اؾتب٘ساضز ٣ٔ

 ، تغ٥٥ط٤بفتٝ[ISO/ TS 12805]ٔٙجع: اؾتب٘ساضز  

PTA  ضٚـPTA ٜٚؾ٥ّٝ ٝث ٥ّم٥ٌٝط٢ حطوت پرك٣ شضا  زض تعثط پب٤ٝ ا٘ساظ

٤بث٣ قسٜ، قٙبؾب٣٤ ٚ ٔىبٖضٚقٙب٣٤ ٥ِعض، ته٤ٛطثطزاض٢ ٘ٛض پطاوٙسٜ

، ٔدعااؾت. لغط ٥ٞسضٚز٤ٙب٥ٔى٣ شضا   ٔدعاشضٜ، ٚ ضز٥ٌط٢ شضٜ 

ثٝ  ٥2كت٥ٗا٘ -ٔعبزِٝ اؾتٛوؽ ٚؾ٥ّٝٞب ث٤ٝب حجبة 1ٞبغطنلَ

وبضثطز ضٚـ ضا  ضإٞٙب٢ قٛز.پبضأتطٞب٢ حطوت ثطا٣٘ٚ ٔطتجظ ٣ٔ

 ٤بفت. ISO 19430 ٖ زض اؾتب٘ساضزتٛا٣ٔ

 [ ISO 19430]ٔٙجع: اؾتب٘ساضز  

آقىبضؾبظ٢ ٘ب٘ٛشضا  ته  ثٝاؾت وٝ لبزض  ٣ضٚق spICP-MSضٚـ  spICP-MS غّات عسز٢ ٘ب٘ٛشضٜ ٘مطٜ 2-2

     زض  ٘ب٘ٛشا ا٘ساظٜ  spICP-MSضٚـ ٞب٢ ذ٣ّ٥ وٓ اؾت. ّاتغ زض

 سز٢ شضٜ وٝ زض ع ٞب٢وٙس. غّاتٞب٢ آث٣ ضا تع٥٥ٗ ٣ٔتع٥ّمٝ

 109شضٜ ثط ٥ِتط تب  106زض ثبظٜ  ،تٛا٘س تع٥٥ٗ قٛز٣ٔ ٞب٢ آث٣تع٥ّمٝ

 1ٞب٢ خطْ زض ثبظٜ تمط٤جبً شضٜ ثط ٥ِتط اؾت وٝ ٔتٙبظط ثب غّات

٘بٌ٘ٛطْ ثط ٥ِتط اؾت. تعساز زل٥ك ثٝ ٘ٛع  1000٘بٌ٘ٛطْ ثط ٥ِتط تب 

قٛز، ٣ٔ ا٢ وٝ آ٘ب٥ِعقسٜ ٚ ٘ٛع ٘ب٘ٛشضٜؾٙد٣ خط٣ٔ اؾتفبزٜع٥ف

ضا ٞب٢ ٣٘ٛ٤ زض تع٥ّمٝ ٞب٢ شضٜ، غّاتٚاثؿتٝ اؾت. علاٜٚ ثط غّات

تٛاٖ زض اؾتب٘ساضز . ضإٞٙب٢ وبضثطز ضٚـ ضا ٣ٔوطزتع٥٥ٗ  تٛا٥ٖ٘ع ٣ٔ

ISO 19590 ٤بفت.  

 ، تغ٥٥ط٤بفتٝ[ ISO 19590]ٔٙجع: اؾتب٘ساضز  

SAXS  ضٚـSAXS  ضٜ٘ب٘ٛشٞب٢ ا٘ساظٜ تٛظ٤عضٚق٣ اؾت وٝ لبزض اؾت ،

، غّات عسز٢ تع٥٥ٗ وٙس اوٙٝ ضاپط٘ب٘ٛشضٜ تهٚ قىُ تفى٥ه ا٘ساظٜ 

 تع٥٥ٗ قٛز. SAXSٚؾ٥ّٝ ثٝ تٛا٘س٣ٔ٘ب٘ٛشضٜ ٘مطٜ 
1
 Deroplets 

2
 Stokes- Einstein equation 
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 ب ًٕستپ

 دَىذٌ()آگآَ

 رابطٍ بٕه مطخصات واوًررٌ وقرٌ ي عملکرد ضذباکترٔأٓ

 کلٕات   1 -ب

ٞب ثٝ ا٘س ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ذبن٥ت ضسثبوتط٤ب٣٤ آٖتٝ قسٜذٛث٣ قٙبذثطا٢ ذٛال خبِت ذٛز ثٝ ،ٜ٘ب٘ٛشضا  ٘مط

ٞب ض٢ٚ ؾغٛح ٔهطف٣ ثطا٢ وٙتطَ ضقس ض٤عا٘سأٍبٖ زض ٔحهٛت ٚؾ٥ع عٛض قسٜ ثٝاؾتفبز٤ٜى٣ اظ ٘ب٘ٛٔٛاز 

ب٢ پعقى٣ ٤ب حت٣ ، فٛت٥٘ٛه، وبضثطز1ٞزض فطٚوبفتا٤ٗ شضا  [. 22اؾت ]٤ب  زاذُ ٔحهٛت  تجس٤ُ قسٜ

ثٟجٛز٤بفتٝ  ٞب٢ثب عّٕىطز ٘ب٘ٛشضا  ٘مطٜٚ ؾبذت ٔٛفك [. اؾتفبزٜ 1ضٚ٘س ]وبض ٣ٔا٘جبضـ ٚ تجس٤ُ ا٘طغ٢ ثٝ

ٚ ٘ب٘ٛشضا  ٘مطٜ ٞب٢ اذ٥ط، ٌكب٤س. زض ؾبَع٣ّٕ ٌٛ٘بٌٖٛ ٣ٔٞب٢ تلاـنٙب٤ع ٚ  ثٝ ض٢ٚضا  أىب٘ب اظ  ٣٤ز٥٘ب

ثٙس٢، ثّٛض٣ٍٙ٤، ذٛال ف٥ع٤ىٛق٥ٕ٥ب٣٤ ٚاثؿتٝ ىُ، تطو٥تز٤ٍط ٘ب٘ٛشضا  فّع٢، ثب تٛخٝ ثٝ ا٘ساظٜ، ق

 افعٚزٜٚ  اؾبؾ٣ٔكرهب  ٞب٣٤ زض ٔٛضز ا٤ٗ اؾتب٘ساضز تٛن٥ٝ [.1ا٘س ]عٛض ٚؾ٥ع٣ ثطضؾ٣ قسٜٝث ؾبذتبض٢،

ؾبظ ا٘تربة ع٣ّٕ ظ٥ٔٙٝ قٛاٞسوٙس. ٘ب٘ٛشضا  ٘مطٜ ضسثبوتط٤ب٣٤ وٝ قبُٔ ٔكرهب  ٔبزٜ اؾت، فطاٞٓ ٣ٔ

      س.٘قٛزض ا٤ٗ ثرف اضائٝ ٣ٔ ،ض ثبت٤بزقسٜ ز ٔكرهب 

 تًزٔع اوذازٌ ي اوذازٌ مٕاوگٕه ررٌ ايلٍٕ ي مساحت سطح ئژٌ   2-ب

     ؾبظ٢ا٢، فعبَّظ٤ؿت٣ ٘ب٘ٛشضا ، ٕٞچٖٛ خصة ٤بذتٝ عبُٔ ٣ٕٟٔ اؾت وٝ اثطا  ،ا٘ساظٜ ،و٣ّعٛضثٝ

تب٤ح ضسثبوتط٤ب٣٤ ٘ب٘ٛشضٜ ٘مطٜ وط٢ٚ ثب ا٘ساظٜ [. 28٘] -[13وٙس ]ا٢ ضا تع٥٥ٗ ٤٣ٔبذتٝا٢ ٚ تٛظ٤ع ٥ٔب٤ٖبذتٝ

nm 7 ،nm 29 ٚ nm  89 [. ٤ٛ٘ؿٙسٜ زض٤بفت وٝ 29ٔكبٞسٜ قس ] ،ٚ ٕٞىبضاٖ 3وبؾتبٖ٘ٛ -2تٛؾظ ٔبضت٥ٙع

عّب٥ِتّ ثط ف٘ب٘ٛشضٜ ٘مطٜ ٤بثس. اثط ا٘ساظٜ وبٞف ٣ٔ ،ثب افعا٤ف ا٘ساظٜ شضٜ ٘ب٘ٛشضا  ٘مطٜاثط ضسثبوتط٤ب٣٤ 

ثب وبٞف ا٘ساظٜ شضا  ٚ افعا٤ف ٘ؿجت  پص٤ط٢ٚاوٙفافعا٤ف اؾت وٝ قبُٔ ازٜ قسٜضسثبوتط٤ب٣٤ ٘كبٖ ز

اؾت تب ا٤ٗ ذبن٥ت ا٘دبْ قسٜتحؿ٣ٙ٥ لبثُٞب٢ وٛقفٕٞچ٥ٙٗ  [.33] -[30ٔؿبحت ؾغح ثٝ حدٓ اؾت ]

ب ثبوتط٢ ث ٘ب٘ٛشضا  ٘مطٜوٙف ٚاثؿتٝ ثٝ ا٘ساظٜ وٝ ثطٞٓوبٚـ وٙس  ا٢ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٥ٔىطٚؾىٛپ٣ اِىتط٣٘ٚ

 ٔطثٛط ثٝ تطوٛچه ٘ب٘ٛشضا  ٘مطٜثٟجٛز وبضا٣٤ ضسثبوتط٤ب٣٤ ضا ثب  ،ٖٚ ٕٞىبضا 4. ذب٤ساضٚ اؾتوطزٜ ضا آقىبض

ٌعاضـ زاز٘س وٝ وّٛذ٣ٍ ، ٚ ٕٞىبضاٖ 6ض٤ٛ٤ط -5ٔٙت٥طٚ [.35[ ]34] ٘ستط ٌعاضـ زازؾغح تٕبؼ ثعضي

زض ٔمب٤ؿٝ  ٞبآٖ وبضا٣٤ ضسثبوتط٤ب٣٤وبٞف ا٘س زض ت٣ٔٛ ،قسٜ ثب وطثٗزازٜ پٛقف٘ب٘ٛشضا  ٘مطٜ ٤بفتٝ افعا٤ف

 سٜ ٥٘ع ٔكبضوت وٙس.ققؿتكٛ٘ب٘ٛشضا  ٘مطٜ ثب 

 

                                                 

1- Catalysis 

2- Martinez 

3- Castanon 

4- Khaydarov 

5- Monteiro 

6- Riviere 
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  پتاوسٕل زتا   3-ب

 ٚؾ٥ّٝ قطا٤ظ      تٛا٘س ثٝپتب٘ؿ٥ُ ظتب اؾت. ٔمساض پتب٘ؿ٥ُ ظتب ٣ٔاظ عط٤ك  ،٤ه ضٚـ ٔؿتم٥ٓ تع٥٥ٗ ثبض ؾغح٣

اثطاظ ٚ ٕٞىبضاٖ  1ثبزا٢ٚتأث٥ط لطاض ٥ٌطز. ط٢ٚ تحتٌطا٘، غّات ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٥ٌpHط٢ ٔب٘ٙس زٔب، ؾغح ا٘ساظٜ

 ا٥ٕٞت ،ٔرتّف٘ب٘ٛشضا  ٘مطٜ ثطا٢  pHنٛض  تبثع٣ اظ ثٝ قس٥ٌٜط٢ا٘ساظٜ ٢وٝ تفبٚ  زض پتب٘ؿ٥ُ ظتب زاقتٙس

وبٞف زض  .[37] زٞستٛض٥ح ٣ٔ  ،٘ب٘ٛشضا ؾطپٛقب٣٘ ضا ٍٞٙبْ اضظق٥بث٣ ذٛال ثبضزاض ٕ٘ٛزٖ ؾغح٣ عٛأُ 

OHتط٤ٗ ٘ت٥دٝ وبٞف غّات ٔحتُٕ ،pHثسٖٚ پٛقف ثب وبٞف  ٘ب٘ٛشضا  ٘مطٜب٘ؿ٥ُ ظتب ثطا٢ پت ثعض٣ٌ
- 

ٔطتجٝ عٛض ٞٓثٝ ٘ب٘ٛشضٜٞب٢ ٘مطٜ زض ؾغح ٥٘ؿت. اتٓ ٘ب٘ٛشضٜزاضقسٖ ؾغح اؾت ٚ ِعٚٔبً ٘ت٥دٝ پطٚتٖٛ

OHزٚؾت )ٞب٢ ٞؿتٝا٢ وٝ ِٔٛىٌَٛٛ٘ٝ[، ث38ٝغ٥طاقجبع اؾت ]
-  ٚH2Oخفت اِىتطٖٚ ضا تٛا٘ٙس ٤ه ( ٣ٔ

٤OHبثس، غّات افعا٤ف ٣ٔ 10ثٝ  2اظ  pHوٝ ؾغح . ثٙبثطا٤ٗ، ٍٞٙب٣ٔاٞسا وٙٙسٞب ثٝ آٖ
٤بثس، افعا٤ف ٣ٔ  -

OHثٙبثطا٤ٗ ثٝ
٤ه ثبض  ؾغح٣ ضلبثت وٙس. ا٤ٗ ٔٛضٛع اضعنٛض  ٔؤثطتط٢ ثطا٢ ٔٛزٞس وٝ ثٝاخبظٜ ٣ٔ  -

  .وٙسل٥ّب٣٤ ت٥ِٛس ٣ٔ pHٞب٢ ؾغح٣ ٔٙف٣ زض ٔح٥ظ ظ٤ؿت

 ،ٞب٢ ؾطپٛقب٣٘زاضز. عبُٔ٘ب٘ٛشضا  ٘مطٜ ٤ه اثط ع٥ٕك ض٢ٚ پتب٘ؿ٥ُ ا٘جٛٞف  ،٘ٛع ؾبظٚوبضٞب٢ پب٤ساضؾبظ٢

ٞب اظ عط٤ك زافعٝ قٛ٘س تب اظ ا٘جٛٞف آٖاؾتفبزٜ ٣ٔ ٘ب٘ٛشضا  ٘مطٜٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٞؿتٙس وٝ زض ؾٙتع 

ٞب٢ ؾطپٛقب٣٘ تط٤ٗ عبُٔضا٤حٜ ٘مطٜ ٘ب٘ٛشض٤ب ٞط زٚ خ٥ٌّٛط٢ وٙس. زض ٔٛضز  3، زافعٝ ض٤رتبض2٢ا٤ؿتبثطل٣

زض پب٤ساضؾبظ٢  زذ٥ُٞب٢ عب٣ّٔ [. ٞطچٙس ؾبظٚوبضٞب٢ ٌط39ٜٚٞؿتٙس ] 4پ٥ط٥ِٚس٤ُ٥ٖٙٚٚپ٣ّ ؾ٥تطا  ٚ

قٛ٘س. ا٤ٗ عٛأُ ؾطپٛقب٣٘ ٕٔىٗ اؾت ٔٙدط ثٝ تغ٥٥ط ا٘ساظٜ تفبٚ  لبئُ ٣ٔ ،وّٛئ٥س٢ ث٥ٗ عٛأُ ؾطپٛقب٣٘

٥ٌط٘س تب ٣ٔ ٔٛضزاؾتفبزٜ لطاض عٛض ٔعَٕٛثٝٔب٤عب  ٣٘ٛ٤ وٝ ٔب٘ٙس  ب٣٘ٛأُ ؾطپٛقع شضٜ ٚ پب٤ساض٢ قٛ٘س.

 س ٥٘٘ع تأث٥ط ثٍصاض٘ب٘ٛشضا  ٘مطٜ  فعب٥ِت ظ٤ؿت٣س ض٢ٚ ٙتٛا٘س، ٣ٔٙثبضٞب٢ ؾغح٣ ٘ب٘ٛشضا  ضا تغ٥٥ط زٞ

 ا  ٘مطٜ٘ب٘ٛشضا٘س وٝ ٌعاضـ زازٜ ،ٚ ٕٞىبضاٖ 7ٚ ٕٞىبضاٖ ٚ ؾب٣٘ٛ٤ِٛ 6ٚ ٕٞىبضاٖ، چبً٘ 5[. غلا42٣ٔ] -[40]

ٞط زٚ  [.45] -[43س ]ٙوكضا ٣ٔ ٞب٢ ذ٣ّ٥ وٓ ثبوتط٢ثب ؾغٛح ثبضزاضقسٜ ٔثجت ٚ ٔٙف٣ زض غّات ٘مطٜ

 ، ثبض ٔٙف٣ٌطْ ٔثجت ٞب٢ثبض ٔٙف٣ ذبِم زاض٘س. زض ثبوتط٢ (ٌطْ ٔثجتٚ  ٌطْ ٔٙف٣ز٤ٛاضٜ ٤بذتٝ ثبوتط٤ب٣٤ )

پلاؾٕب ظ٤ط٤ٗ ذتٝ ثبوتط٤ب٣٤( ٤ب غكبء )ز٤ٛاضٜ ٤ب 9پب٤ٝ پ٥ت٥س٥ٌّٚىبٖثٝ  8ت٥ىٛئ٥هاؾ٥سٞب٢  اظ عط٤ك اتهبَ

ٞب، آ٣٘ٛ٥٘ ٞؿتٙس. ٞب٢ زاذُ ؾبذتبض آ٥ُٖ حضٛض فؿفب ِز، ثٝت٥ىٛئ٥ه. ا٤ٗ اؾ٥سٞب٢ قٛزا٤دبز ٣ٔ

ا٤ٗ  س.٘زاض 11ؾبوبض٤سٞب٥ِپٛپ٣ّ ٚ ٤10ه پٛقف ث٥ط٣٘ٚ ٔتكىُ اظ فؿف٥ِٛپ٥سٞب ٌطْ ٔٙف٣ ٞب٢ثبوتط٢

    [.46س ]ٙو٣ٔٙ ا٤دبز ٌطْ ٔٙف٣ ٞب٢ٞب٢ ثبوتط٢ٛح ٤بذتٝؾبوبض٤سٞب ٤ه ثبض ٔٙف٣ ل٢ٛ ض٢ٚ ؾغ٥ِپٛپ٣ّ

                                                 

1- Badawy 

2- Electrostatic 

3- Steric 

4- Polyvinylpyrrolidone 

5- Gholami 

6- Chang 

7- Salvioni 

8- Teichoic 

9- Peptidoglycan 

10- Phospholipid 

11- Lipopolysaccharide 
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      عٛض ٚؾ٥ع اضظق٥بث٣ثبضزاضقسٜ ٔٙف٣ ٤ب ٔثجت ٌٛ٘بٌٖٛ ثٝ ٘ب٘ٛشضا  ٘مطٜتبظ٣ٌ، فعب٥ِت ضسثبوتط٤ب٣٤ ثٝ

وك٣ ثبتتط٢ ٘ؿجت ثٝ ثبوتط٢ ثبضزاض ٔثجت فعب٥ِت ٘ب٘ٛشضا  ٘مطٜوٝ  [ ٚ ٘تب٤ح ٘كبٍ٘ط آٖ اؾت47] اؾتٜقس

 ،ا٤ٗ پس٤سٜ [.49[ ]48زاض٘س ] ،قسٜٞب٢ آظٔٛزٜثبضزاض ٔٙف٣ ٤ب ذٙث٣ زض ثطاثط ٕٞٝ ض٤عا٘سأٍبٖ ٘ٛشضا  ٘مطٜ٘ب

   وٝ اثط ضسثبوتط٤ب٣٤ ضا قتبة وٙف ا٤ؿتبثطل٣ ٔعَٕٛ ث٥ٗ ثبضٞب٢ ٔثجت ٚ ٔٙف٣ اؾت٘ت٥دٝ ثطٞٓ اغّت

       ثركس.٣ٔ

 وقرٌ کل ي غلظت عذدْ واوًررٌ وقرٌ مقذار   4 -ب

ذٛال  ٘بپص٤ط٥ٌط٢ وّط٤س ٘مطٜ حُاؾت وٝ ٘طخ ا٘حلاَ ٘مطٜ، ٕٞچٖٛ قىُذٛث٣ قٙبذتٝ قسٜٗ ٔٛضٛع ثٝا٤

   ٔحَّٛ زض ثطاثط ٘مطٜ ٥عاٖٞب٢ ٥ٌٔط٢ا٘ساظٜوٝ زٞس. ثٙبثطا٤ٗ، ٥٘بظ اؾت تأث٥ط لطاض ٣ٔضا تحت ضس٥ٔىطث٣

ثبقس،  ا٢سٖ ث٥ٗ ٔحَّٛ ٘مطٜ ٚ ٘مطٜ شضٜقتٕب٤ع لبئُضٚق٣ وٝ لبزض ثٝ ثٝ وبضثط ٟ٘ب٣٤ ٌعاضـ قٛز.  ،ا٢شضٜ

وُ ٘مطٜ زض  ٥ٔعاٖؾبظ٢ ٣وّٕ ثطا٢ تٛا٣ٖٔ ICP-MS ،OES  ٚAASٞب٢ ضٚـاظ اؾت.  spICP-MSضٚـ 

  .وطز٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اؾتفبزٜ 

 ٥تؾّٕٔٙدط ثٝ  وطزٜ ٚتط ضٞب ٞب٢ ٘مطٜ ضا ؾط٤ع٤ٖٛ ،ٚ ٕٞىبضا٘ف اؾتستَ وطز٘س وٝ شضا  ٘مطٜ 1ؾٛتط٤ٛ

زض غّات ٞب٢ ٘مطٜ ٤ٖٛوٝ  وطز٘س ٔكبٞسٜآٟ٘ب   [.50قٛ٘س ]ت ٘مطٜ وُ ثب تأث٥ط ثبتتط ٣ٔااظ غّ حبنُثبتتط 

وٝ . ٍٞٙب٣ٔزاض٘س اثط ضسثبوتط٤ب٣٤ زض ٘ب٘ٛشضٜ ٘مطٜ، ا٘ساظٜ ٘مطٜ ٚ ٔمساض، ثؿتٝ ثٝ ppm 30  تب ppm 1٘مطٜ ث٥ٗ 

تٛا٘ٙس ٞب ٣ٔقٛ٘س ٚ ا٤ٗ ٣ٖٛ٤ٔضٞب  ٞب٢ ٘مطٜوٙٙس، ٤ٖٛوٙف ٣ٔٞب ثطٞٓ٘ب٘ٛشضا  ٘مطٜ ثب ض٤عا٘سأٍبٖ

ٞب٢ ٤ٖٛ احتٕبَ زاضز[. 1] ٞب آؾ٥ت ثطؾب٘ٙسثٝ آٖتأث٥ط لطاض زٞٙس ٤ب تحت ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛضاٜاظ ٞب ضا ض٤عا٘سأٍبٖ

اغّت زض ٔح٥ظ ضقس ثبوتط٤ب٣٤ حضٛض  وّط٤س .وٙف وٙٙسثطٞٓ ثب وّط٤س ٘ب٘ٛشضا  ٘مطٜٚؾ٥ّٝ ٘مطٜ ضٞبقسٜ ثٝ

ٞب٢ ٞب٢ وّط٤س زض ٔح٥ظ٤ٖٛ ٞب٢ ثبت٢غّات[. 51] زاضز٢ ثطا٢ اوؿ٥س وطزٖ ٘مطٜ ٚ تٕب٤ُ لٛ قتٝزا

 2ٔب٘ع قٛز، ثٙبثطا٤ٗ وّط٤س ٘مطٜنٛض  ثٝ ٘مطٜٞب٢ تٛا٘س ؾجت ضؾٛة ٣ٖٔٛ٤ ،عٛض ٔعَٕٛثٝ ٔٛضزاؾتفبزٜ

ض اثط زض ٤ه ؾبٔب٘ٝ ظ٤ؿت٣، ؾبظٚوب. قٛز٘ب٘ٛشضا  ٘مطٜ ٣ٔ٘مطٜ ٔحَّٛ زض اثط ضسثبوتط٤ب٣٤ ٔساذّٝ 

اؾت: اؾت. ٞطچٙس، زض ٔطاخع ع٣ّٕ چٙس٤ٗ ؾبظٚوبض ٔحتُٕ پ٥كٟٙبز قسٜذٛث٣ زضن ٘كسٜضسثبوتط٤ب٣٤ ثٝ

ٞب٢ ؾطعت ثٝ ٌطٜٚٔثجت ضٞبقسٜ اظ ٘ب٘ٛشضا  ٘مطٜ لبزض ٞؿتٙس وٝ ثٝ (ثبض)ٞب٢ ٘مطٜ ثب اِىتط٤ؿ٥تٝ ( 1ٖٛ٤

ٞب آٖ ثٝ آؾ٥ت ضؾب٘سٖٚ  بضٞب٢ ثبوتط٢ؾبذتوٝ ٔٙدط ثٝ تغ٥٥ط  ض٢ٚ ؾغح ثبوتط٢ پ٥ٛ٘س ثرٛض٘س ؾِٛف٥سض٤ُ

             ؾبظ٢ٕب٘ٙسٞٚ  3(ATP)فؿفب   -ٞب٢ ٘مطٜ ٤ب ٘ب٘ٛشضا  وٛچه ت٥ِٛس آز٘ٛظ٤ٗ تط٢خصة ٤ٖٛ( 2قٛز، ٣ٔ

 بَفعّٞب٢ اوؿ٥ػٖ ٞب٢ ٘مطٜ ٤ٌٖٝ٘ٛٛ ٚ ( ٘ب٘ٛشضا 3وٙس ٚ ضا ٔرتُ ٣ٔ 4(DNA)اؾ٥س  ض٤جٛ٘ٛوّئ٥ه اوؿ٣ز٢

 ازأٝٚ ثٝ ٥ٕٞٗ تطت٥ت  قسٜ اوؿب٤ك٣ٞب٢ آؾ٥تا٢ اظ ٔٙتح ثٝ ٔدٕٛعٝ وٝٙس وٙ ٣ٔ( ضا ت٥ِٛس ROS) بَفعّ

 [.4] -[2] س٤ٙبث٣ٔ 

 

                                                 

1- Sotiriou 

2- Masking 

3- Adenosine tri-phosphate  

4- Deoxyribonucleic acid  
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 اوذازٌ َٕذريدٔىامٕکٓ   5 -ب

شضا  ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٞب٢ ٥ٞسضٚز٤ٙب٥ٔى٣ ٤بث٣ قعبع٥ٌط٢ ثطا٢ ٔكرهٝا٘ساظٜضٚـ  ،ا٢ظا٤ٚٝ چٙس DLSضٚـ 

س وٝ شضٜ زض ٘قٛٞب٢ ٔطتجظ ؾجت ٣ِٔٔٛىَٛ ٚ ز٤ٍطٞب ا٤ٗ ٤ٖٛاؾت. شضٜ -ٞب٢ شضٜوٙفا٘جٛٞف ٚ ثطٞٓ

تط اظ ا٘ساظٜ ، لغط ٥ٞسضٚز٤ٙب٥ٔى٣ ٥ٕٞكٝ ثعضيٗثٙبثطا٤ طؾس.ثتط ثٝ ٘اط ثعضي TEMزؾتٍبٜ زض ٔمب٤ؿٝ ثب 

ثب ا٤ٗ حبَ، ٔغبِعب  ثؿ٥بض٢ ثط ا٥ٕٞت لغط ٥ٞسضٚز٤ٙب٥ٔى٣ ثطا٢  اؾت. TEMٚؾ٥ّٝ قسٜ ثٝتر٥ٕٗ ظزٜ

 ا٘س.ٞب٢ ظ٤ؿت٣ تأو٥س وطزٜٞب زض ؾٙدفٞب٢ ٘ب٘ٛشضا  ٚ عّٕىطز آٖٜؾبظ٢ ا٘ساظزضن ٚ ث٥ٟٙٝ
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 پ پًٕست

 دَىذٌ()آگآَ 

 عملکرد ضذباکترٔأٓ آزمًن

 ٣ٌٛ٘بٌٛ٘ ٞب٢ض٥ٞبفت اظ ،٘مطٜ٘ب٘ٛشضا   1ٞب٢ثٙس٢ضسثبوتط٤ب٣٤ فطَٔٛ تب٥ِّفعّثطا٢ تع٥٥ٗ ٕٔىٗ اؾت 

 ٟ٘بزٞب٤٢ب تٛؾظ  اضائٝ زاضٚ٘بٔٝ ٣ّٔزض ثٝ اِعأبت٣ وٝ  ثٛزٖ،  ٔٙبؾت٤ٚػٜ، زض نٛضثٝاؾتفبزٜ قٛز. 

زض خب٣٤ وٝ زض ٟ٘ب٤ت  قٛزتٛن٥ٝ ٣ٔ ٤ٚػٜ،ثٝٞب پ٥ط٢ٚ قٛز. اضخبع ٚ اظ آٖ ،قسٜنلاح لب٣٘ٛ٘ تع٥٥ٗ ش٢

 زض٘اط ٌطفتٝ قٛز. لٛا٥٘ٗ حبوٓ  فطٚذتٝ قٛز،ٔبزٜ زض آ٘دب ٕٔىٗ اؾت 

ٞس  ٚ زض ٞب٢ عّٕىطز اؾت. علاٜٚ ثط آٖ، آظٖٔٛكسٜ٘٘مطٜ اؾتب٘ساضزؾبظ٢ عّٕىطز ضسثبوتط٤ب٣٤ ٘ب٘ٛشضا  

                اؾتب٘ساضز قبُٔ  ،ٞب٢ عّٕىطز ضسثبوتط٤ب٣٤ ٔطتجظزأٙٝ وبضثطز ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٥٘ؿت. آظٖٔٛ

ISO/ TS 16550  ٖٛٔؾبظ٢ضل٥ك 3حؿبؾ٥تٚ ث٣ ٚضس٥ٔىط 2ز٤ؿهٚ اؾتب٘ساضزٞب٢ عّٕىطز ثطا٢ آظ:    

M2-A9 [. 53]اؾت  4اظ ٔٛؾؿٝ اؾتب٘ساضزٞب٢ آظٔب٤كٍب٣ٞ ٚ ثب٣ٙ٥ِ 
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ٞب٢ اِعأب  ع٣ٕٔٛ ثطا٢ ضٚـ -تدع٤ٝ ق٥ٕ٥ب٣٤ ز٤طٌساظٞب ،1397: ؾبَ ٣ّٔ15954 ا٤طاٖ قٕبضٜ اؾتب٘ساضز   -ٔادآيرْ

(، ثب ICP- AESقسٜ اِمبئ٣ )ؾٙد٣ ٘كط ات٣ٕ پلاؾٕب٢ خفت( ٚ ع٥فAASؾٙد٣ خصة ات٣ٕ )تدع٤ٝ ق٥ٕ٥ب٣٤ تط، ع٥ف

 اؾتتس٤ٚٗ قسٜ  ISO 26845: 2008اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز

[14] ISO 22412, Particle size analysis — Dynamic light scattering (DLS) 

(، ثعب اؾعتفبزٜ اظ   DLSپطاوٙس٣ٌ ٘عٛض ز٤ٙب٥ٔعه )   -، آ٘ب٥ِع ا٘ساظٜ شض1396ٜ: ؾبَ 16247اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  -يرْٔادآ

 اؾتتس٤ٚٗ قسٜ ISO 22412: 2017اؾتب٘ساضز 

[15] ISO 19430, Particle size analysis — Particle tracking analysis (PTA) method 

[16] ISO/TS 19590, Nanotechnologies — Size distribution and concentration of inorganic 

nanoparticles in aqueous media via single particle inductively coupled plasma mass 

spectrometry 

٣ زض ٔح٥ظ آث٣ تٛظ٤ع ا٘ساظٜ ٚ غّات ٘ب٘ٛشضا  ٔعس٘ -، فٙبٚض٢ ٘ب1396ٛ٘: ؾبَ 22326اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ   -ٔادآيرْ

      ٗ تس٤ٚ ISO 19590:2017قسٜ اِمبئ٣ ته شضٜ، ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز خفت ٢خط٣ٔ پلاؾٕبؾٙد٣ ثب اؾتفبزٜ اظ ع٥ف

 اؾت قسٜ

[17] Pauw R., Ka¨stner C., Thu¨nemann A. (2017) Nanoparticle size distrquantification:   

results of a small-angle X-ray scattering inter-laboratory cibution omparison. Journal of 

applied crystallography, 50: 1280-1288 



 1311 سال :)چاپ ايل( 6302أران ضمارِ  ملٓاستاوذارد 
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 1311 سال :)چاپ ايل( 6302أران ضمارِ  ملٓاستاوذارد 

 

22 

 

اضظ٤بث٣ و٣ّٕ فعب٥ِعت ٘عب٘ٛشضا  اظ عط٤عك آظازؾعبظ٢      -، فٙبٚض٢ ٘ب1394ٛ٘: ؾبَ 19583اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  -ٔادآيرْ

 اؾتقسٜ تس٤ٚٗ ISO/ TS 16550: 2014اؾتبف٥ّٛوٛوٛؼ اٚضئٛؼ، ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز  اؾ٥س اظ ٔٛضا٥ٔه

[53] Performance standards for antimicrobial disk and dilution susceptibility test: M2-A9  

        Vol.26 No.1, Clinical and laboratory standards insititute 


