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 به نام خدا

 آشنایی با سازمان ملی استاندارد ایران

، 6951شاده در د  مااه   قانون تقویت و توسعه نظاا  اساتاندارد ، ابالا     9سازمان ملی استاندارد ایران به موجب بند یک مادۀ 

  .روزرسانی و نشر استانداردها  ملی را برعهده داردوظیفۀ تعیین، تدوین، به

نظاران مراکاو و مسسساا     صااحب  ،ها  فنی مرکب از کارشناسان سازمان ها  مختلف در کمیسیونتدوین استاندارد در حوزه

شود و کوششی همگا  با مصالح ملی و با توجه به شارایط تولیاد ،   علمی، پژوهشی، تولید  و اقتصاد  آگاه و مرتبط انجا  می

کننادگان،  ع، شاام  تولیدکننادگان، مصار    صااحبان حاو و نفا    ۀفناور  و تجار  است کاه از مشاارکت آگاهاناه و منصافان    

ناوی    شاود. پای   دولتی حاصا  مای  ها  دولتی و غیرکنندگان، مراکو علمی و تخصصی، نهادها، سازمانصادرکنندگان و وارد

شاود و پا  از دریافات     ها  مربوط ارساا  مای   نفع و اعضا  کمیسیوناستانداردها  ملی ایران برا  نظرخواهی به مراجع ذ 

به عنوان استاندارد ملی )رسمی( ایران چاا  و   ،ملی مرتبط با آن رشته طرح و در صور  تصویب ۀا و پیشنهادها در کمیتنظره

 شود.منتشر می

کنناد   نیو با رعایت ضوابط تعیاین شاده تهیاه مای     صلاحذ مند و  ها  علاقه که مسسسا  و سازمان نوی  استانداردهایی پی 

شاود. بادین ترتیاب،     چاا  و منتشار مای    ملای ایاران   صور  تصاویب، باه عناوان اساتاندارد    بررسی و در ،درکمیته ملی طرح

ملی اساتاندارد مرباوط    ۀتدوین و در کمیت 9 رۀاستاندارد ملی ایران شمامقررا  شود که بر اساس استانداردهایی ملی تلقی می

 به تصویب رسیده باشد. شود تشکی  میایران استاندارد  در سازمان ملیکه 

(ISO) المللی استاندارد ایران از اعضا  اصلی سازمان بیند مان ملی استاندارساز
 2(IEC) المللی الکتروتکنیاک  کمیسیون بین ،6

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه و سازمان بین
(CAC) کمیسیون کدک  غذایی 5است و به عنوان تنها رابط 9

در کشاور   9

هاا  خااک کشاور، از آخارین      ملی ایران ضمن تاوجه باه شارایط کلای و نیازمناد      کند. در تدوین استانداردها  فعالیت می

 شود. گیر  می المللی بهره ها  علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردها  بین پیشرفت

مت کنندگان، حفظ سالا  بینی شده در قانون، برا  حمایت از مصر  تواند با رعایت موازین پی  سازمان ملی استاندارد ایران می

مصیطای و اقتصااد ، اجارا  بعضای از      و ایمنی فرد  و عمومی، حصو  اطمینان از کیفیات مصصاو   و ملاحظاا  زیسات    

استانداردها  ملی ایران را برا  مصصو   تولید  داخ  کشور و/یا اقلا  وارداتی، با تصویب شورا  عاالی اساتاندارد، اجباار     

المللای بارا  مصصاو   کشاور، اجارا  اساتاندارد کا هاا  صاادراتی و            باین تواند به منظور حفظ بازارهاا . سازمان میکند

ها و مسسسا  فعاا  در   کنندگان از خدما  سازمان به استفاده بخشیدن. همچنین برا  اطمینان کندبند  آن را اجبار   درجه

هاا و   مصیطی، آزمایشگاه زیستمدیریت کیفیت و مدیریت  ها سیستمگواهی  مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیو  و صدور ۀزمین

ها و مسسسا  را بر اسااس ضاوابط نظاا      گونه سازمان استاندارد این سازمان ملیوسای  سنج ،  (الیبراسیون)کمراکو واسنجی 

هاا  ها اعطا و بر عملکارد آن کند و درصور  احراز شرایط  ز ، گواهینامۀ تأیید صلاحیت به آن تأیید صلاحیت ایران ارزیابی می

المللی یکاها، واسنجی وسای  سنج ، تعیین عیار فلوا  گرانبها و انجا  تصقیقا  کااربرد    کند. ترویج دستگاه بین ر  مینظا

 .است سازمانبرا  ارتقا  سطح استانداردها  ملی ایران از دیگر وظایف این 

                                                           
 - International Organization for Standardization 

 - International Electrotechnical Commission 

 - International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

 - Contact point 

 - Codex Alimentarius Commission  
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 مندرجات فهرست
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 9 هاآن گیر  ها  اندازه د و روشنگیر  شو که باید اندازه هایی مشخصه   9
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 9 مساحت سطح ویژه 9-5      
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 4 اندازه بلورک 9-1      

 5 ساز  نمونه بردار  و آماده نمونه   1

 5 گوارش آزمون    9

 68 قابلیت کاربرد برا  ترکیبا  شیمیایی و فلوا    (دهنده یالف )آگاه وستیپ
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 گفتار   پیش

 6955باار در ساا    که نخستین« ها گیر  ها و اندازه مشخصه -شک ذرا  پودر نانو -فناور  نانو»استاندارد 

ها  مربوط بر مبنا  پذیرش تدوین و منتشر شد، براساس پیشنهادها  دریافتی و بررسی و تأیید کمیسیون

، 9شاده در ماورد الاف، بناد      ندارد ملی ایران به روش اشااره عنوان استاا  به المللی/منطقه استانداردها  بین

 مینششا ویکصادو بیسات  در گرفات و  بار مورد تجدیدنظر قرار  نخستینبرا   9استاندارد ملی ایران شمارۀ 

اینک این استاندارد باه اساتناد   تصویب شد.  69/62/6586مورخ  فناور  نانواجلاسیه کمیتۀ ملی استاندارد 

، به عنوان اساتاندارد ملای   6951شده در د  ماه ون تقویت و توسعه نظا  استاندارد، ابلا قان 9بند یک مادۀ 

 .شود ایران منتشر می

سااختار و شایوۀ    -)استانداردها  ملی ایران 9استانداردها  ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

ها  ملی و جهانی در زمیناه    و پیشرفتتصو  باحفظ همگامی و هماهنگی  برا  شوند.نگارش( تدوین می

لوو  تجدیدنظر خواهد شد و هر پیشانهاد  کاه    صور ایران در  ملیها  صنایع، علو  و خدما ، استاندارد

قارار   توجه نظر در کمیسیون فنی مربوط مورداین استانداردها ارائه شود، هنگا  تجدید تکمی برا  اصلاح و 

 مواره از آخرین تجدیدنظر استانداردها  ملی ایران استفاده کرد.بنابراین، باید ه خواهد گرفت.

 شود.می 6955 : سا 65949این استاندارد جایگوین استاندارد ملی ایران شمارۀ 

تهیه و تدوین شده و « معاد  یکسان»المللی زیر به روش  این استاندارد ملی بر مبنا  پذیرش استاندارد بین

المللای موباور    باشد و معاد  یکسان اساتاندارد باین  آن به زبان فارسی میشام  ترجمه تخصصی کام  متن 

 است:

ISO      :     , Nanotechnology - Nanoparticles in powder form - Characteristics and 

measurements 
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 مقدمه 

نانو موردتوجه است،  ویژه در فناور  جدید و بهمرتبط با توسعه مواد   فناور  هرطور که معمو  در  همان

و صنایع از اهمیت  مقررا  کنندگان تنظیمکنندگان،  بین مصر  ها  مواد متقاب  مشخصه  ارتباط و درک

یعنی،  ،ها  نانوذرا  در ماده است ، مشخصه6نفعانذ اصلی  تمای زیاد  برخوردار است. در مورد نانوذرا ، 

 توسعه ماده، بانانوذرا  در  یی  چقدر است. شناسااندازه نانوذرا عیو توزد نچه نانوذراتی وجود دار

 .شود یم  یآنها تسه  ریگ اندازه ها  روش نانوذرا  و ها  مشخصه  برا ییاستانداردها

ارائاه   شاک   پاودر   ناانوذرا   یاابی  مشخصاه و  ییشناساا   را بارا   ا استانداردشده  ها روش استاندارد، نیا

       ISO/TSو         ISO/TSها یعنای اساتاندارد  خااک  ماواد    برا  گرید  استانداردها. دهد یم

ممکن  و است عمومی استاندارد نیا .است شده  توسعه داده دیاکس  د میتانیکربنا  و ت میکلس  برا بیترت به

هاا و   مانناد فاولرن  ) یکربنا  ماواد  برا  ومخالف  ونی ،فلو/ یون فلو  متشک  از عموما ی،نانوذرات  است برا

 میکلسا  بارا   اساتاندارد  نیا ا کاربردپاذیر  . شود کار برده به (رنیاستا ی)مانند پل هابسپار( و مشتقا  فولرن

 کااربرد  شده و بدون پوش  قابا   ذرا  پوش  دادهنانو  برا استاندارد نی. ااست دیاکس  د میتانیکربنا  و ت

 .است

در ماورد   عیصانا  و مقاررا   نگاکنناد  میکننادگان، تنظا   مصار   نیمتقاب  را ب  ارتباط و درک استاندارد نیا

 مصصاو   از و اساتفاده   دیا کننادگان در خر  از مصر  استاندارد نیا. کند تسهی  می نانوذرا  ها  مشخصه

  هاا  امانهسا   اناداز  راه در عیو صانا  یقاانون   ها وبچارچ جادیدر ا مقررا  گانکنند مینانوذرا ، تنظ  حاو

 .کند یم یبانیپشت سکیداوطلبانه کنتر  ر

                                                           
 - Stakeholders 
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 ها گیری ها و اندازه مشخصه -شکلنانوذرات پودری -ری نانوفناو

  کاربرد ۀهدف و دامن      ۵

 شاک    شاده پاودر   یاز نانوذرا  مهندسا   ا نمونه اساسی ها  مشخصه تعیین ،استاندارد هد  از تدوین این

 اساتاندارد  نی. ا  شوندریگ اندازهباید و مساحت سطح  ییایمیش  اندازه، مصتو مشخص کردن  برااست که 

 د.ده یم هئارا ها، مشخصهاز  کیهر  نییتع  را برا  ریگ اندازه  ها روش نیهمچن

ها   با مشخصه عیصنا و مقررا  گانکنند میکنندگان، تنظ مصر  نیارتباط ب برا  سهولت استاندارد نیا

  شود. می  گرفته درنظر ضرور 

هاا    شاک  و پروتکا    ناانوذرا  پاودر    اکِکاربردهاا  صانعتی خا    مرباوط باه  ها   مشخصهاین استاندارد 

را مساتننی    یزیسات  مصیط، ایمنی و سلامت مسائ ها  مربوط به  ه، همچنین مشخصبا جوییا گیر   اندازه

  کند. می

 مراجع الزامی      ۲

اسات.   به آنهاا ارجااد داده شاده    یصور  الوام استاندارد به نیوجود دارد که در متن ا یضوابط ریدر مراجع ز

 . شوند یاستاندارد مصسوب م نیاز ا یآن ضوابط جوئ ب،یترت نیدب

  آن برا  بعد  دنظرهایو تجد ها هیانتشار ارجاد داده شده باشد، اصلاح خیبا ذکر تار یبه مرجع که یصورتدر

مواره است، ه انتشار به آنها ارجاد داده شده خیکه بدون ذکر تار ی. در مورد مراجعستیآور ن استاندارد الوا  نیا

 آور است. الوا  داستاندار نیا  برا  بعد  ها هیو اصلاح دنظریتجد نیآخر

 است:  یاستاندارد الوام نیکاربرد ا  برا ریاز مراجع ز استفاده

 -   ISO     - , Representation of results of particle size analysis - Part  : Graphical  

representation   

 یبنااد  قساامت او : نمااای  ترساایمائااه نتااایج دانااهار، 6945: سااا  4286-6شااماره  اسااتاندارد ملاای ایااران -یااادآوری

 است.شده نیتدو       -     ISOبراساس استاندارد 

 -  ISO/TS      - , Nanotechnologies - Vocabulary - Part  : Core terms 

 :6قساامت  -نامااه واژه -، فناااور  نااانو 6959  : سااا48885-6 شااماره ایااوو -اسااتاندارد ملاای ایااران   -یااادآوری

 است.شده نیتدو       -      ISO/TSبراساس استاندارد  اصلی اصطلاحا 

 -   ISO/TS      - , Nanotechnologies - Vocabulary - Part  : Nano-object 

براساس  اءاشی نانو: 2 قسمت -نامه هواژ -نانو   ، فناور6959: سا  48885-2شماره  وویا -رانیا یاستاندارد مل -یادآوری

 است.شده نیتدو     : -      ISO/TSاستاندارد 

 



۵۰۴۵(: سال تجدیدنظر اول) ۵۸۷۱۹استاندارد ملی ایران شمارۀ   

 

2 

 اصطلاحات و تعاریف      ۳

 و  -      ISO/TS شااده در اسااتانداردها  ارائااه فیاصااطلاحا  و تعااارباار عاالاوه ،اسااتاندارد نیااا در

  ISO/TS      - ، 6رودکار می بهنیو  ریز ف و اصطلاحا تعاری. 

۳-۵ 

   قطر معادل مساحت

         area equivalent diameter 

 .دارد شدهبینی پی  ذره ریتصو عنوان  سطح یکسانی به  است که  ا رهیقطر دا

حذ   6یادآور   -، تغییریافته6959 : سا 68855-6شماره  استاندارد ملی ایران ،6-6-9زیربند منبع: ] 

 .[است شده

۳-۲ 

 کبلور
crystallite 

 است. ادهکوچک در م نیلورب حوزه

۳-۳ 

 شده نانوذره مهندسی

engineered nanoparticle 

 است. یا عملکرد خاک  منظور هد  هب شده طراحی  نانوذره

نمونه » ، ریگ اندازه  شده برا تهیهشده و  ینانوذرا  مهندس  حاو  ، ماده پودراستاندارد  نیدر ا -۵یادآوری 

 شود. نوشت کوته« نمونه» صور است بهو ممکن  شود یم دهینام« نانوذرا 

در تعریف،  -تغییریافته، 6959: سا  48885-6ایوو شماره  -استاندارد ملی ایران ،4-2منبع: زیربند ]

 [است اضافه شده 6و یادآور  شده  «نانوماده» جایگوین «ذرهونان»

۳-۰ 

 شده مونه نانوذرات مهندسین

engineered nanoparticles sample 

  .است (9-9)  شده مهندسینانوذرا  شک  که حاو   ودر مونه پن

                                                           
دساترس   قابا   www.electropedia.org و www.iso.org/obp هاا    در وبگاه IEC وISO  کاررفته در استانداردها  اصطلاحا  و تعاریف به - 6

 است.

http://www.iso.org/obp
http://www.electropedia.org/
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 رِتفِقطر     ۳-۱

Feret diameter 

 ذره است. یک مقاب  تصویر طر در دو  شده رسم فاصله بین دو خط مماس مواز 

 [6959: سا  68855-6شماره استاندارد ملی ایران  ،9-9منبع: زیربند ]

۳-۶ 

 نانوذره
nanoparticle 

طور  به یء،نانوش ها مصور نیتر و کوتاه نیتر طو  بلند که در آن نانو اسیمقدر  یابعاد خارج با تما ئی ینانوش

 .نداشته باشدتفاو  ا   ملاحظهقاب 

 یاز سه برابر(، ممکن است اصطلاحات  یباشد )معمو ً ب  تفاو  داشته ا  با یکدیگر ملاحظه طور قاب  ابعاد به چناچه -یادآوری

 شوند.  داده حیترج «نانوذره»ر ب «نانوصفصه» ای «فیلنانو»مانند 

 [6959: سا  48885-2ایوو شماره  -استاندارد ملی ایران ،5-5منبع: زیربند ] 

۳-۷ 

 توزیع اندازه ذره
particle size distribution 

 صور  تابعی از اندازه ذرا  است. توزیع ذرا  به

۳-۹ 

 ذره اولیه
primary particle 

 است. دو هر از یمخلوط ای ها انبوهه یاها  هکلوخ أمنش یاصل هذر

 اجوا  در بیشتر موارداما  ،دباش هیاول ذرا  ممکن است یواقع برخی موارد در ها انبوهه یاها  کلوخه سازندهذرا   -یادآوری

 هستند. ها  انبوهه سازنده

حذ   2یادآور   -ریافته، تغیی6959: سا  48885-2ایوو شماره  -استاندارد ملی ایران ،2-9زیربند  منبع:] 

 [است شده

۳-۸ 

 میکروسکوپی الکترونی روبشی
scanning electron microscopy 

 ( کپرتو ای  و نیو تاب شده ذب، جرگشتیها  ثانویه، ب ترونکمانند ال) یکفیویاطلاعا  روشی است که 

بند   باختار، ترکیتعیین سنمونه را برا   طحکند و س می صلی ی و تترونی را بررسکال کهتولید باری  از حاص

 .کند می  رافی نمونه روبگو توپو
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 [6586: سا  48885-1ایوو شماره  -استاندارد ملی ایران ،9-9-5منبع: زیربند ]

۳-۵۴ 

 میکروسکوپی الکترونی عبوری روبشی
scanning transmission electron microscopy 

STEM 

ار یبس سترونی با فوکوکال کهیک باری هوسیل اش نمونه را بهشده و یا الگوها  پر ماییگنروشی که تصاویر بور

 .دارد  کنن برهمآور و با بن عآمیان  از،  نمونه را روب حکند که سط خوب تولید می

 .شود نانومتر استفاده می 6 زرونی با قطر کمتر اکتال کهیک باری زا  در این روش معمو - ۵یادآوری  

( کوچک  یا ذرا) کزنا هیک نمون سطح ختار داخلی وریوسا زا  یر  باذپ یککیربردار  با تفون تصکااین روش ام - ۲یادآوری 

یف پرتو ط هواسط به آن زتر اکرومتر  و کوچکیابی شیمیایی و ساختار  نواحی می ان مشخصهکین امچنکند. هم را مهیا می

 زد.سا مهیا می را ترونیک  و الگو  پراش الکای

 [6586: سا  48885-1ایوو شماره  -ستاندارد ملی ایرانا ،9-9-5منبع: زیربند ]

۳-۵۵ 

 مساحت سطح ویژه
specific surface area 

 است. نسبت مساحت سطح مطلو نمونه به جر  آن

 تلر-امت-برونرشده فیویکی با استفاده از روش  گیر  مقدار گاز جذب با اندازه ،در این استاندارد مساحت سطح مطلو -یادآوری

 است.

 [است. یادآور  اضافه شده -تغییریافته ،6956: سا  65929شماره  استاندارد ملی ایران ،66-9ع: زیربند منب]

 

۳-۵۲ 

 میکروسکوپی الکترونی عبوری 
transmission electron microscopy 

TEM 

نمونه و  ازور بترونی عکال کهیک باری زفاده اتشده و یا الگوها  پراش نمونه را با اس نماییگروشی که تصاویر بور

 .کند ن تولید میآبا   کنبرهم

 [6586: سا  48885-1ایوو شماره  -استاندارد ملی ایران ،1-9-5منبع: زیربند ]

۳-۵۳ 

 پراش پرتو ایکس  
X-ray diffraction 

XRD 
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 کهبرخورد باری   ازیک نمونه، با مشااهده الگو  پراش حاص ختیبلورشنااطلاعا  وردن آدست  برا  به روشی

 ت.ن اسآ  با کتو ایپر

یادآور  حذ   -تغییریافته، 6586: سا  48885-1ایوو شماره  -استاندارد ملی ایران ،6-9-1منبع: زیربند ] 

 [است شده

 ها نوشت کوته      ۰

 :رود کار می به ریز ها  نوشت کوته، استاندارد نیاهدا  ا  برا

نوشت کوته معادل انگلیسی معادل فارسی  

 Brunauer–Emmett–Teller  BET تلر(-متا-)برونر BET روش

 energy dispersive X-ray spectrometry EDX انرژ  تفکیکسنجی پرتو ایک   طیف

 inductively coupled plasma optical emission  شده القایی پلاسما  جفتنشر نور  سنجی  طیف

spectrometry 
ICP-OES 

 nuclear magnetic resonance NMR  تشدید مغناطیسی هسته

 scanning electron microscopy SEM میکروسکوپی الکترونی روبشی

 secondary ion mass spectrometry SIMS سنجی جرمی یون ثانویه طیف

 Scanning transmission electron microscopy STEM روبشی عبور  میکروسکوپی الکترونی

 Transmission electron microscopy TEM میکروسکوپی الکترونی عبور 

 Thermogravimetry TG سنجی وزنگرما

 ultraviolet, visible and near infrared کینود فروسرخو  یفرابنف ، مرئ یجذب سنجی نور طیف

absorption spectrophotometry 
UV/Vis/NIR 

 X-ray photoelectron spectroscopy XPS توالکترون پرتو ایک وسنجی ف طیف

 X-ray diffraction XRD پراش پرتو ایک 

 X-ray fluorescence spectrometry XRF پرتو ایک  سنجی فلورسان  طیف

 هاگیری آن های اندازه گیری شود و روش هایی که باید اندازه مشخصه      ۱

 کلیات    ۱-۵

  ریگ اندازه  ها د. روشنشو  ریگ اندازه دیبا ،است شده  فهرست 6 در جدو  که ذرا نمونه نانو  ها مشخصه

 .شوند انتخاب ها مشخصه نییتع  برا دیبا 6شده در جدو   فهرست

کسرهایی  ای ها مضرب ای( SIالمللی یکاها ) سیستم بین  هایکااز  شود میتوصیه  ، ریگ اندازه جینتا انینگا  به

  جا  هبممکن است  ”g“ و  ”nm“ نمادها  یکا .استفاده شود  -      ISO استاندارد مطابو با آنها از

«m 5-68»  و «kg 9-68» استفاده شوند. 

 است. فهرست شده الف وستید در پبر کار بهتوان در مورد آنها  یرا م استاندارد نیکه انانوذراتی 
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گیری های اندازه ها و روش مشخصه - ۵ جدول  

گیری های اندازه روش ها مشخصه   

عه شود(مراج 2-9آنالیو شیمیایی )به زیربند  شیمیایی  ترکیب   

نشیمیایی/بلوری قدارم  

6اجوا  بلورنگاشتی مقدار مراجعه شود( 9-9)به زیربند  XRD روش  

 مساحت سطح مساحت سطح ویژه مراجعه شود( 5-9گاز )به زیربند  سطصی روش جذب

مراجعه شود( 9-9)به زیربند   STEM  قطر ذره اولیه SEM ،TEM یا 
 اندازه

 اندازه بلورک مراجعه شود( 1-9ربند )به زی XRD روش

 - Crystallographic 

 

 شیمیایی  ترکیب    ۱-۲

نسبت جر   ،دهنده  یتشک با یترک قدارباشد. م شده  یتشک یخاص ییایمیش ا بینمونه ممکن است از ترک

  ریگ اندازه دیدر نمونه با یاصل بیترک قدارم شده است. خشکبه ک  نمونه  ، در نمونه پودر ییایمیش بیترک

 شود. یم انیب یصور  % کسر جرممعمو ً به جیشود و نتا

 فهرستتوان از  یرا م  ریگ شود. روش اندازهانتخاب  دیبا قدارم نییتع  مناسب برا  ریگ روش اندازه کی

  را برا  ریگ اندازه دیمف  ها پروتک  ،شده  فهرست  کرد. استانداردها انتخاب ریز  ریگ اندازه  ها روش

 .کنند یم فراهم  ریگ اندازه  ها روش

 ؛تیترسنجی -

 ؛سنجی وزن -

- XRF : استاندارد و 6586سا   :48885-1شماره  ایوو -استاندارد ملی ایران ISO     - :    ؛  

- ICP-OES : ؛6586سا   :48885-1شماره  ایوو -ایراناستاندارد ملی 

- NMR:  ؛6586سا   :48885-1 شماره ایوو -ایراناستاندارد ملی 

- XPS: استانداردو  6586سا    :48885-1 شماره ایوو -ایران استاندارد ملی  ISO            ؛   

- SIMS :؛6586سا   :48885-1 شماره ایوو -ایران ملی استاندارد 

- EDX  :؛6586سا   :48885-1 شماره ایوو -ایران استاندارد ملی 

- UV/Vis/NIR:  استانداردو  6586 سا  :48885-1 شمارهایوو  -ایراناستاندارد ملی ISO/TS 

 ؛          

- TG: رداستاندا و 6586سا   :48885-1 شماره ایوو -ایرانملی  استاندارد ISO/TS           . 
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 مواد مرتبط و روش ییایمیش  بیترک  را برا  ریگ اندازه  ها که پروتک  یالملل نیب  استانداردها

که   گرید موارد منتشرشده. ستا فهرست شده نامه در کتاب ،کنند یمشخص م مربوط  ریگ اندازه

 .است شدهه ارائ نامه کتابدر  وین کند می فیتوصرا   ریگ اندازه  ها روش

 د.نها استفاده شو  ریگ اندازه  برا دی، بادسترس باشد اگر در، تبطمر شده یمرجع گواه مواد

 اجزای بلورنگاشتی  قدارم    ۱-۳

  اجوا قادیرم باشد. شده  یتشک ییایمیش  بیترک کیمختلف  ینگاشتبلور  ممکن است از اجوا نمونه

  اجوا قادیراست. م ییایمیش بیجر  اجواء به ک  ترک ها  نسبت ،ییایمیش بیترک کی یبلورنگاشت

 جیباشد و نتا شده  یمختلف تشک اجوا  بلورنگاشتید که نمونه از نشو  ریگ اندازه یزمان دیبا بلورنگاشتی

 .باشدشده انیب kg/kg ای یکسان یکا  در مجوااجوا   قادیرم

  ربلاو  ساختار نییتع  برا  ریگ اندازه  ها شود. پروتک   ریگ اندازه XRD با دیبا بلورنگاشتی  اجوا رقادیم

اسات.   شاده  توصایف            JIS K ساتاندارد ا و 6955 سا : 22594-6 ایران شماره استاندارد ملی در

توصایه  شاود.   ارجااد  طمیناان ا داده قابا   گاهیپا کیبه  ،ک یا پرتومشخصه وج طو  مبرا  شود  توصیه می

مرجع  وادم ها  یبه گواه ای طمینانا داده قاب  گاهیپا کی به ،6ا  بکهش واص  بینف رجعممقدار برا  شود  می

 شود. ارجاداستفاده مورد  پودر

 ،بلور چناد  و 2شک  بیساختار در موارد عنوان منا ،  به دهد، ینشان نم یکه نمونه خط پراش واضص یهنگام

 .گیر  شود هایی است که باید اندازه هد  مشخصه خارج از بلورنگاشتی،  اجوا قدارم

 مساحت سطح ویژه    ۱-۰

  ریگ اندازه دینمونه با ژهیسطح ومساحت دارد.  یدهنده همبستگ  یبا اندازه ذرا  تشک ،مساحت سطح نمونه

m یکا بر حسب  جیشود و نتا
 
/g شود. انیمعاد  آن ب ای 

روش  دکاربر  براشود.   ریگ اندازه BETبا روش  و گاز سطصی با روش جذب دینمونه با ژهیو سطحمساحت 

BET،  استاندارد شود.  استفاده ،بودن  دسترس دردرصور   ،شده یمواد مرجع گواهباید 

ISO      رداستاندا .کاربرد داردویژه  سطحمساحت   ریگ اندازه  برا  ISO        تفصیلیاطلاعا 

 دهد. یم ئهارا مواد خاک برا   دیمف

 هیقطر ذره اول    ۱-۱

اساس بر ،هیذره اول کیقطر معاد  سطح  ایفر   ها رقط نیتر و کوتاه نیبلندتر توسطم ای هیقطر ذره اول

است.  شدهه تهی STEM ای TEM ،SEM بااست که   دوبعد ریتصو کیشده در  شناساییبعد  نیتر یرونیب

 گوارش شود. دیبا ،هشد کار برده به قطر

                                                           
 - Lattice spacing 

 - Amorphous 
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که ساختار درون  یذرات ای کلوخهریغ گسسته منفردذرا    ریگ با اندازه را هیذره اول قطر مکن استم

مستند  9مطابو بند  دیبا مورداستفاده اجرایی دست آورد. روش هب دهند، یم  یها را تشک انبوهه ایها  کلوخه

 شود.

 شود که تعداد ذرا  انیب یجدول ای صور  نمودار به دیذرا  بابرا   هاندازه ذر عیتوز ها   ریگ اندازه جهینت

 استاندارد که در صورتی ، بهاست یذرا  در مصور افق رو قط  در مصور عمود نیمع  فاصله قطر کیدر 

ISO     -  است. شده یر گ اندازه ،حتقطر معاد  مسا ایقطر فر  گوارش شود که  دیبا است. شده توصیف 

 انیب nm ای m با یکا  باید . قطر ذرا شود داده در نظر گرفته انهیعنوان م به دیقطر ذرا  با توسطم نیهمچن

 شود.

استفاده کرد که دقت  STEM ای SEMتوان از  یم یشود. زمان  ریگ اندازه TEM وسیله هب دیبا هیذره اول قطر

 و       ISO      ، ISO ها استاندارد د.اشب یکاف  ریگ اندازهموردذرا   برا آن   ریگ اندازه

ISO      استاندارد و  بردار نمونه ای نمونه  ساز آماده  ( براها سمت)همه ق ISO      -  پردازش   برا

مقیاس  ونیبراسیشوند. کال ییشناسا ریپردازش تصوبا  هیذرا  اولشود که  توصیه می. روند کار می به ریتصو

خوبی  بهده یا یک پایگاه داده حاو  ابعاد ش مرجع گواهیبا استفاده از مواد باید  SEMو  TEMتصاویر 

 هو اندازه ذر تعداد. دشو انجا میکروسکوپی  انداز چشمر د ،یا مواد ا  شبکهینب  اص ومانند ف ،شدهشناخته

 دارد. یستگنظر بو دقت مورد هاندازه ذر گسترهشده به  د. تعداد انتخابشومستند  باید شده شمارش

 در هاندازه ذر عیو توز نانوذره اندازه ها   ریگ در اندازه STEMو  TEM ،SEM کاربرد   برا  استانداردساز

 این استانداردها است. ارائه شده 6955سا   :22459 شماره رانای ندارد ملیاستا و       ISO استانداردها 

 د.برکار به هذراندازه  عیو توز هیاول هاندازه ذر  ریگ اندازه  ها پروتک   برا توان یمرا 

 ییایمیش  بیتواند به ترک یم  ریگ روش اندازه کاربردن برا  به 4-9زیربند در  هیذره اول فیتعر یعمل ریتفس

  نمونه برا  ساز آماده  وابسته باشد. مستندساز یپراکندگ ندیمربوط به فرآ نمونه  ساز آمادهروش و 

 است.  ضرور دهی گوارش

 6شده ذوبشد   ذرا  بهعنوان منا   ، بهشود دیده نمی یکروسکوپیم درماده  کی هیذره اول ریکه تصو یمهنگا

 انجا  شود. یکروسکوپیم وسیله هب باید ها ها یا کلوخه انبوهه  ریگ اندازه ، انبوهه کیدر 

 اندازه بلورک    ۱-۶

قطر متوسط بستگی دارد.  2فرمو  شرر برا  ذرا  بلورک به متوسط اندازه ذرا  مطابو با XRDپهنا  خط 

 بیان شود.  nmیا  mو نتایج با یکا   گیر  شود هانداز XRDذرا  باید با 

شک  یا  دهد، برا  منا  در مورد ساختار بی خط پراش واضصی نشان نمی ،وقتی یک نمونه پودر 

د، نگیر  شو هایی که باید اندازه تواند از مشخصه گیر  اندازه بلورک غیرکاربرد  است و می ، اندازهنچندبلوری

گیر   با نمونه پودر  اندازه یقبول سطح درستی قاب در ذرا  اولیه  اندازه وقتیهمچنین  .شود حذ 

                                                           
 - Fused 

 - Scherrer 
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اندازه  برا شده  هکار برد گیر  به ها  اندازه  کگیر  شود. پروت اندازه بلورک اندازهنیاز  نیست که  ،باشد شده

توصیف           JIS K استاندارد  و 6955سا   :22594-6 شمارهایران  ملیبلورک در استاندارد 

اندازه  ها  گیر  اندازه برا توان  را مییکسان  یدستگاهتنظیما  ساز  نمونه و  است. معمو  آماده شده

 .کرداستفاده  جوا  بلورنگاشتی ا قداربلورک و م

 سازی نمونه برداری و آماده نمونه      ۶

ذرا  به شک  اصلی  جمعیت  نماینده عنوان به گیرد، قرار می گیر  اندازه ا  که تصت شود نمونه میتوصیه 

. توصیه رود کار می تقسیم نمونه بهار  و روش اجرایی برد نمونه برا       ISO ارد . استانددانتخاب شو پودر

  تخمین زده شود. برا  شده نانوذرا گیر  ها  اندازه بردار  رو  مشخصه شود هرگونه تاثیر فرایند نمونه می

  شود. می درنظر گرفتهمناسب عد  قطعیت  ها  مولفهیا  کار برده بهاصلاحاتی  ،چنین تاثیراتی

  .شودمراجعه        ISO بردار  به استاندارد ها  اجرایی نمونه بیشتر روش کلیبرا  اطلاعا   -یادآوری

مانند استاندارد  شود، کاربرده ر فراور  نمونه بهدشده  تنبیتخوبی  بهیک روش  ،برا  پراکن شود  توصیه می

ISO      . 

 گزارش آزمون      ۷ 

 گوارش آزمون باید دربردارنده اطلاعا  زیر باشد:

شده )نا  مصصو ، نا  شیمیایی و نا  سازنده و سایر  گیر  نمونه اندازهشناسایی   ز  برا  اطلاعا   -الف

 ؛موارد درصور  وجود(

 ؛اصلیفی درباره وجود مواد پوش  رو  سطح یک ماده اطلاعا  کی  -ب

 ؛(6586: سا  65949استاندارد )این یک مرجع برا  این استاندارد، یعنی   - 

 ؛ها گیر  نتایج اندازه  - 

 ؛ها  مجوا گیر  مورداستفاده برا  مشخصه ها  اندازه ساز  نمونه و روش ها  آماده مستندا  روش  –ث 

آزمایشگاه  سامانه کیفیت خط مشیگیر  و  دهنده اندازه ر ، نا  آزمایشگاه انجا گی تاریخ اندازه  -ج 

 ؛مربوط

 ؛گیر  عد  قطعیت نتایج اندازه  -چ 

 گیر ؛ نتایج اندازهپذیر   اطمینانکننده از  هرگونه اطلاعا  دیگر حمایت  -ح 

اطلاعا   استاندارد، نا  و نیدرصور  وجود انصرا  از اگیر ؛  ها  اندازه انصرا  از روش هرگونه  -خ

 .هاآن توجیه شده و گیر  استفاده ها  اندازه تفصیلی روش
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 الف وستیپ

 (دهنده یآگاه)     

 

 و فلزات ییایمیش باتیکاربرد در ترک تیقابل
 

 رد:ب کار به ریو فلوا  ز ییایمیش با یاز ترک شک   پودرنانوذرا    توان برا یرا م استاندارد نیا

 ،Al O ، Bi O ، CeO ، CoO، CuO، Fe O ، Fe O ، Ho O ، InO، TiO ، ZnO)  اکسیدها  فلو -

ZrO ، SnO ، Mn O ، Y O ، SiO ، Sm O ، La O ، Ta O ، Tb O ، Eu O ،Nd O  )؛ 

  ؛( CaCO ، Ag CO ، CoCO ، ZrCO ، SrCO ، NiCO ، BaCO ، MgCO) ها کربنا  -

 ؛(SiC، TiC) کاربیدها -

 ؛(Si N  ، AlN، CrN، ZrN، TaN، TiN، NbN،VN ، BN) نیتریدها -

 ؛ها و مشتقا  فلورن( )فلورن مواد کربنی -

 ؛استایرن( پلی) بسپارها -

 ؛( MgF) وریدهافلوئ -

 ؛( BaTiO) ها  اکسید فلو  نمک -

 .( Ni،Au ،Ag ،Al ، Cu،Si) فلوا  -
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 نامه کتاب

[ ]  ISO      (all parts), Sampling procedures for inspection by attributes 

هاا   گیر  برا  پذیرش بر اساس ویژگای ها  نمونه، رویه1119مجموعه استانداردها  ملی ایران شماره   -یادآوری

 تدوین شده است.      ISOها  مجموعه استاندارد منسوب با استفاده از برخی قسمت

تعیین مساحت سطح ویژه جامادا  توساط جاذب ساطصی      ،6956: سا  65929 هاستاندارد ملی ایران شمار   ]2[  

   BETروش -گاز

[ ] ISO     -      , Iron ores - Determination of various elements by X-ray fluorescence 

spectrometry - Part  : Comprehensive procedure 

[ ] ISO           , Surface chemical analysis - X-ray photoelectron spectroscopy - Guidelines 

for analysis      

 اشعه با فوتوالکترون بینی طیف -یه شیمیایی سطحتجو، 6952سا  : 69198 هشمار ایران استاندارد ملی -یادآوری

X  - با استفاده از استاندارد ، هتجوی برا  هایی راهنماییISO      :       است. شده تدوین  

[ ] ISO/TS      :    , Nanotechnologies - Characterization of single-wall carbon nanotubes 

using ultraviolet-visible-near infrared (UV-Vis-NIR) absorption spectroscopy 

-ها  کربنی تکتعیین مشخصا  نانولوله -ر  نانوفناو ،6956ا  س :65959 هشمار ایران استاندارد ملی -یادآوری

 استانداردبا استفاده از ، نودیک فروسرخ -یئمر –سنجی جذبی فرابنف با استفاده از طیف جداره

ISO/TS      :      است شده تدوین. 
[ ] ISO/TS      , Nanotechnologies - Nanoscale calcium carbonate in powder form -

Characteristics and measurement 

هاا و   مشخصاه  -اکساید  پاودر تیتاانیم د    -فنااور  ناانو   ،6952: سا  69222ان شماره استاندارد ملی ایر -یادآوری

 .است شده تدوین       :      ISOاستاندارد با استفاده از  ،گیر  اندازه

[ ] ISO/TS      , Nanotechnologies - Nanoscale titanium dioxide in powder form - 

Characteristics and measurement 

هاا و   مشخصاه  -نانوکلسایم کربناا    -فنااور  ناانو   ،6952: ساا   69558اساتاندارد ملای ایاران شاماره      -یادآوری

 .است شده تدوین       :      ISOاستاندارد با استفاده از  ،گیر  اندازه

[ ] 
ISO/TS           , Nanotechnologies - Characterization of carbon nanotube samples using 

thermogravimetric analysis    

 -روش ها  آنالیو تصویر   -ذرا  نالیو اندازهآ ،6959: سا  68855-6استاندارد ملی ایران شماره   ]۹[ 

  ت: روش ها  آنالیو تصویر  ثاب6قسمت 

[  ] ISO      , Sample preparation - Dispersing procedures for powders in liquids 

ها  پراکنده کاردن پودرهاا در    روش - ساز  نمونه آماده ،6941 سا  :68688تاندارد ملی ایران شماره اس -یادآوری

 .است شده تدوین       :      ISOبا استفاده از استاندارد  ،مایعا 

[  ] ISO      , Particulate materials - Sampling and sample splitting for the determination of 

particulate properties 

بردار  و تقسیم نمونه برا  تعیین  نمونه -ا   ، مواد ذره6944سا   :62522استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

 است شده  تدوین       :      ISO با استفاده از استاندارد ،خواک

. 
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[  ] ISO      , Fine ceramics (advanced ceramics, advanced technical ceramics) ó 

Determination of specific surface area of ceramic powders by gas adsorption using the 

BET method 

هاا  پیشارفته و    ظریاف )سارامیک   هاا   سارامیک  ،6944 ساا   :62194شاماره  اساتاندارد ملای ایاران     -یادآوری

ی باه وسایله جاذب گااز باا اساتفاده از       مسااحت ساطصی ویاژه پودرهاا  سارامیک      -ها  صنعتی پیشرفته( سرامیک

 .است شده تدوین       :      ISOبا استفاده از استاندارد  ،روش آزمون - BETروش

[  ] ISO      , Nanotechnologies - Measurements of particle size and shape distributions by 

scanning electron microscopy. 

[  ] ISO      , Nanotechnologies - Measurements of particle size and shape distributions 

by transmission electron microscopy 

ها  انادازه و شاک  ذرا     گیر  توزیعاندازه -، فناور  نانو6955: سا  22459استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

 .است شده تدوین       :      ISOاستاندارد  با استفاده از ،وسیله میکروسکوپی الکترونی عبور  به

[  ] ISO      , Sequential sampling plans for inspection by attributes 

ا  برا  بازرسی به روش  گیر  دنباله ها  نمونه طرح، 6959: سا  69451استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

 است. شده تدوین       :      ISOبا استفاده از استاندارد  ها، وصفی

[  ] ISO      - , Quantities and units - Part  : General 

با استفاده از  ،: اصو  کلی 6قسمت  -ها و یکاها  کمیت، 6958: سا  5465-6استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

 است. شده تدوین       : -      ISOاستاندارد 

 مشخصه یابی نانوشیء   -1قسمت  -نامه واژه -، فناور  نانو6586: سا  48885-1ران شماره استاندارد ملی ای  ]69[ 

از ماواد    (XRD)پاراش پرتاو ایکا      -، آزمون غیرمخرب6955: سا  22594-6استاندارد ملی ایران شماره   ]64[ 

 : اصو  کلی6قسمت  -شک  چندبلور  و بی

[  ] JIS K          , General rules for X-ray diffractometric analysis 

 


