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 به نام خدا

 استاندارد ایران یملآشنایی با سازمان 

، 3159شاده در دی مااه   نظاا  اساتاندارد ، ابالا    قانون تقویت و توسعه  9سازمان ملی استاندارد ایران به موجب بند یک مادۀ 

  .روزرسانی و نشر استانداردهای ملی را بر عهده داردوظیفۀ تعیین، تدوین، به

ز و مؤسساا   کا نظاران مرا صااحب  ،ارشناسان سازمانکب از کمر یفن یها ونیسیمکهای مختلف در ن استاندارد در حوزهیتدو

، یدیا ط تولیو با توجه به شارا  یملشود و کوششی همگا  با مصالح و مرتبط انجا  می آگاه یو اقتصاد یدی، تولی، پژوهشیعلم

ننادگان،  کننادگان، مصار   کدیصااحبان حاو و نفاع، شاامل تول     ۀت آگاهاناه و منصافان  کو تجاری است کاه از مشاار   یفناور

س یناو  شیشاود. پا  دولتی حاصال مای  و غیر یدولت یها، نهادها، سازمانیو تخصص یز علمککنندگان، مراصادرکنندگان و وارد

افات  یشاود و پاس از در   یمربوط ارساا  ما   یها ونیسیمک ینفع و اعضایبه مراجع ذ یایران برای نظرخواه یمل یاستانداردها

( ایران چاا  و  ی)رسم یملبه عنوان استاندارد  ،بیمرتبط با آن رشته طرح و در صور  تصو یمل ۀتیمکشنهادها در ینظرها و پ

 شود.یمنتشر م

کنناد   یه ما یا ن شاده ته یای ت ضوابط تعینیز با رعا صلاحذیمند و  علاقه یها ه مؤسسا  و سازمانک ییس استانداردهاینو شیپ

ب، یا ن ترتیشاود. باد   چاا  و منتشار مای    ایاران  یملا  ب، باه عناوان اساتاندارد   یو درصور  تصاو  یبررس ،طرح یملدرکمیته 

اساتاندارد مرباوط    یمل ۀن و در کمیتیتدو 9 رۀایران شما یملاستاندارد  را مقره بر اساس کشود یم یتلق یمل ییاستانداردها

 ده باشد.یب رسیبه تصو شود یل مکیتشایران استاندارد  یملدر سازمان ه ک

(ISO) استاندارد یالملل نیسازمان ب یاصل یران از اعضایاد استاندار یملسازمان 
 2(IEC) المللی الکتروتکنیاک  کمیسیون بین ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه و سازمان بین
(CAC) کمیسیون کدکس غذایی 5است و به عنوان تنها رابط 1

در کشاور   9

ن یشاور، از آخار  کخاا    یهاا  یازمناد یو ن یلا کط یایران ضمن تاوجه باه شارا   یمل ین استانداردهایکند. در تدو فعالیت می

 شود. گیری می بهره یالملل نیب یجهان و استانداردها یو صنعت ی، فنیعلم یها شرفتیپ

کنندگان، حفا    ت از مصر یشده در قانون، برای حما ینیب شین پیت موازیتواند با رعا یران میاستاندارد ا یملسازمان 

از  یبعض ی، اجرایو اقتصاد یطیمح ستیت محصولا  و ملاحظا  زیفکینان از ی، حصو  اطمیو عموم یفرد یمنیسلامت و ا

 یایران را برای محصولا  تولیدی داخل کشور و/یا اقلا  وارداتی، با تصویب شورای عاالی اساتاندارد، اجباار    یملاستانداردهای 

و  یصاادرات  یالاهاا کاساتاندارد   یشاور، اجارا  کمحصاولا    یبارا  یالمللا  نیبا  یتواند به منظور حف  بازارهاا ی. سازمان مکند

ها و مؤسسا  فعاا  در   نندگان از خدما  سازمانک به استفاده بخشیدننان ین برای اطمیچن. همکند یآن را اجبار یبند درجه

هاا و   شگاهی، آزمایطیمح ستیت زیریت و مدیفکیت یریمد هایسیستم یگواه و صدور یزی، ممیمشاوره، آموزش، بازرس ۀنیزم

ها و مؤسسا  را بر اسااس ضاوابط نظاا      سازمانگونه  نیاستاندارد ا یملسازمان وسایل سنجش،  (الیبراسیون)کمراکز واسنجی 

هاا  رد آنکها اعطا و بر عملت به آنید صلاحیینامۀ تأیط لاز ، گواهیکند و در صور  احراز شرا می یابیران ارزیت اید صلاحییتأ

 یاربردکا قا  یتحقار فلزا  گرانبها و انجا  ین عییل سنجش، تعیاها، واسنجی وسایک یالملل نیج دستگاه بیکند. ترو ینظار  م

 .است سازمانن یف ایایران از دیگر وظا یمل یسطح استانداردها یارتقا یبرا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

 -سخت هایشپوکف سطوح اریکزیتم :3قسمت  -کاریزیتم یکاربردها -زیحباب ر یفناور»

 «ونروش آزم

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 ابوذر، سهرابی جهرمی

 (فناوری نانودکتری )

 های پیشرفته شرکت راصد توسعه فناوری -رئیس هیئت مدیره

  

  دبیر:

  روشنک، شاکری

 (مولکولی -ارشد فیزیک اتمی کارشناسی)

 سازمان ملی استاندارد ایران -کارشناس

  

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

   عباس، اکبرزاده

 (زیستدکتری مدیریت محیط)

 ا  آبیقموسسه تحق -آب و فاضلابتحقیقا  مرکز  -مدیر

  

 الهه، پور اسلامی

 (شناسی ارشد زیست کارشناسی)

گااروه اسااتاندارد و ایمناای سااتاد توسااعه      -کارشااناس مساائو 

 و میکرو های نانوفناوری
  

 حمید، سامانیان

 (سرامیک -ارشد مهندسی موادکارشناسی)

 -ی و معادنی سااختمان پژوهشای   گاروه  آزمایشگاه مرجاع  -رئیس

 پژوهشگاه استاندارد
  

   مریم، سردابی

 (میکروبیولوژی -ارشد بیوتکنولوژی کارشناسی)

 سازی رازیآزمایشگاه موسسه تحقیقا  واکسن و سر  -کارشناس

  

  مهوش، سیفی

 (دولتی مدیریت ارشدکارشناسی)

و  ناانو  هاای گروه استاندارد و ارزیابی ستاد توسعه فناوری -مشاور

 میکرو
  

 مجتبی، فاضلی

 (زیستدکتری مهندسی محیط)

 ته دانشگاه شهید بهشتیسبازنش -عضو هیئت علمی

  

  رابعه، بناءمنهاج

 (دکتری تخصصی توکسیکولوژی)

 شرکت راهبران توسعه سبز -مدیر عامل

  

 ویراستار:
 

  مهوش، سیفی

 (دولتی مدیریت ارشدکارشناسی)

و  ناانو  هاای توسعه فنااوری  ستادگروه استاندارد و ایمنی  -مشاور

 میکرو
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 مندرجات فهرست

 صفحه عنوان

 و گفتار شیپ

 ز مقدمه

 3 هد  و دامنه کاربرد 3

 3 مراجع الزامی 2

 3 اصطلاحا  و تعاریف 1

 2  واص 5

 2 دستگاه 9

 2 تجهیزا  آزمون 9-3

 5 آلودگیتعیین حذ   9-2

 9 هاآزمایهسازی آماده 9

 9 هاآزمایه 9-3

 9  آلایه 9-2

 9 هاآزمایه روی آلایه روش نهشت 9-1

 9 اجراییروش 9

 9 شرایط آزمون تمیزکاری 9-3

 9 آزمایه بر آلایهگیری  اندازه 9-2

 9 آلودگیمحاسبه شاخص تمیزکاری  4

 9 گزارش آزمون 5

 4 ها آزمایهروی  بر آلودگیروش نهشت دهنده( پیوست الف )آگاهی

 35 دستگاه آزمون برداری ازبهرهدهنده( پیوست ب )آگاهی

 39 نامهکتاب
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   گفتار پیش

 -ساخت  هاای شپاو کاف  سطوح کاریزی: تم1قسمت  -کاریزیتم یکاربردها -زیحباب ر یفناور»استاندارد 

هااای مربااوط باار مبنااای پااذیرش اسااتانداردهای     نااویس آن در کمیساایون  کااه پاایش « ونآزماا روش

ملای  ، اساتاندارد  9ای به عنوان استاندارد ملی ایران به روش اشاره شده در مورد الف، بناد   المللی/منطقه بین

ماور   فناوری نانو اجلاسیه کمیتۀ ملی استاندارد هفتمین وسییکصدوتهیه و تدوین شده، در  9شمارۀ  ایران

تقویات و توساعه نظاا     قاانون   9اینک این استاندارد به استناد بناد یاک ماادۀ     تصویب شد. 84/33/3582

 .شود ، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می3159شده در دی ماه ، ابلا استاندارد

سااختار و شایوۀ    -)استانداردهای ملی ایاران  9استانداردهای ملی ایران براساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

های ملی و جهانی در زمیناه   شوند. برای حف  همگامی و هماهنگی با تحولا  و پیشرفتین مینگارش( تدو

لزو  تجدیدنظر خواهند شد و هر پیشانهادی کاه    صور در صنایع، علو  وخدما ، استانداردهای ملی ایران 

بوط، مورد توجاه  برای اصلاح یا تکمیل این استانداردها ارائه شود، در هنگا  تجدیدنظر در کمیسیون فنی مر

 بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهای ملی ایران استفاده کرد.قرار خواهد گرفت. 

و تهیه و تدوین شده « معاد  یکسان»به روش المللی زیر  این استاندارد ملی بر مبنای پذیرش استاندارد بین

المللای مزباور    و معاد  یکسان استاندارد باین  باشدشامل ترجمه تخصصی کامل متن آن به زبان فارسی می

 است:

ISO 21256-3: 2021, Fine bubble technology- Cleaning applications- Part 3: Test method for 

cleaning hard flooring surfaces 
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   مقدمه

غاذا و   ،یپارور یآباز  ،یکشاورز ،ینقل، نگهدارو، حملکاریزیمانند تم یمختلف عیدر صنا زیحباب ر یفناور

 رشاد فهرسات باا    نیا ا رود یکاربرد دارد. انتظاار ما   یپزشکستیز نیو همچن یو بهداشت یشیآرا ،یدنینوش

 شود. تر جیرا یو حت ابدیگسترش  زیر یها حباب یفناور

   زیا حبااب ر کااری  زیبرناماه تم  کیا کند که نه تنها به یتوسعه استانداردها پر م را در یشکاف استاندارد نیا

 کاه  را  ساخت  هاای شپاو کاف کاردن ساطوح   زیتم آزماون روش  یالمللا نیاستاندارد با  کی، بلکه پردازدمی

 یبارا  آن یساخت و استانداردسااز   شپاو کفکردن سطوح  زیدهد. تمیم ارائه زین حاضر وجود ندارددرحا 

 یش، باه معناا  پاو کفاز جمله  ز،یتم یداخل یوجود دارد که فضاها یدرک عموماین  رایجامعه مهم است، ز

 کند.یتر است که آرامش خاطر را فراهم متر و سالممنیا طیمح

کاربرد  تیو قابل جینتا تحلیل، کاربردی 3آلودگیفرمو   زا ،یتجه هایویژگی و،یروش دق کی استاندارد نیا

 دهد.یرا ارائه م

 تیریماد  نیو همچنا  باشاند  ییایمیکردن شا  زیتم یبرا ینیگزیتوانند جایم ریزحباب  یفناور یهامحلو 

 دیاکسیدکربن کاهش انتشار  .کندیها فراهم مآن حیا را در طو  چرخه  پسماندو  ییایمیمواد ش حیصح

 مرتبط است. ییایمیش یهاکنندهپاک گونهنیا چندباره عیو توز دیدرجه او  با حذ  تول رد

آن باه  هاای  قسامت  و ساایر است  21558 ایران شماره ملی این استاندارد یک قسمت از مجموعه استاندارد

 :شرح زیر است

 Part 1: Test method for cleaning salt (NaCl)- stained surfaces 

 Part 2: Test method for cleaning machine- oil stained surfaces of machined metal parts 

 Part 4: Test method for oil removal from polyester- based textile 

                                                 

1- Soil 
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 هایشپوکفسطوح  کاریزی: تم3قسمت  -کاریزیتم یکاربردها -زیحباب ر یفناور

 ونروش آزم -سخت

 هدف و دامنۀ کاربرد 2

از ایان  . اسات ساخت   شپوکفسطوح کاری زیتم یبرا ونروش آزم کیتعیین ن استاندارد، ین ایهد  از تدو

محلاو    کیا باا   زیا محلاو  حبااب ر   کیا  کاریزیعملکرد تم سهیمقانشان دادن برای توان یمروش آزمون 

 ۀزکنناد یتمتواناد  یما محلاو    نیا کرد. استفاده 3شدهآلودهسطح از  آلاینده حذ  یبرا نیگزیجا زکنندهیتم

هاای  باا ویژگای  موجاود   یتجار زکنندهیمحلو  تم ای یشهر یکشآب لوله گر،ید زیمحلو  حباب ر نیگزیجا

 باشد.شده توسط سازنده تعیینترکیب 

، اسات  شدهسطح اعما   یاز حد رو شیب آلاینده که یکننده زمانزیتم یهامحلو  بین برای تمایزروش  نیا

 کند.یم رییتغ کاریزیتم کاروساز رایز ستیمناسب ن

 مراجع الزامی 0

 .اسات  شاده ها ارجاع داده صور  الزامی به آن در متن این استاندارد بهدر مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که 

 شوند. ترتیب، آن ضوابط جزئی از این استاندارد محسوب میبدین

های بعادی آن  تجدیادنظر هاا و  هاصلاحیکه به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد،  صورتی در

، است شدهها ارجاع داده در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن .آور نیستبرای این استاندارد الزا 

 آور است.های بعدی برای این استاندارد الزا هاصلاحیهمواره آخرین تجدیدنظر و 

 جع زیر برای کاربرد این استاندارد الزامی است:استفاده از مر

 ISO 20480-1, Fine bubble technology- General principles for usage and measurement of 2-1

fine bubbles- Part 1: Terminology 

گیاری  اصو  کلای بارای اساتفاده و انادازه     -فناوری حباب ریز ،3159: سا  39944-3 استاندارد ملی ایران شماره -یادآوری

 است. تدوین شده ISO 20480-1: 2017با استفاده از استاندارد  : واژگان3قسمت  -های ریزحباب

 و تعاریف طلاحاتاص 3

                                                                                                                                           ، اصطلاحا  و تعاریفISO 20480-1شده در استاندارد ارائه تعاریف واصطلاحا   برعلاوه ر این استاندارد،د

                                                 

1- Soiled surface  
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 3رود:کار میبهنیز  زیر

3-2  

 آلاینده

contaminant 

 است. یو معدن یآل اُمنش با ناخواسته یخارج ادوم

3-0  

 آلایه

test soil  

 .است  شده استاندارد ،وناهدا  آزم یبراکه  سخت شپوکف (3-1) آلاینده

3-3  

 آزمایه

test piece 

 .است  شده استاندارد ،وناهدا  آزم یبراکه  سختش پوکف سطح

 لواص 3

پس از قرار  دهینآلا ماندهیجر  باق یریگکننده با اندازهزیهر محلو  تم وسیلهبهآلایه عملکرد حذ   یابیشارز

 .از اصو  این روش است کنندهزیتم یهامحلو  گرفتن در معرض

 دستگاه 5

 آزمون تجهیزات  5-2

 :باشد ریشرح زبه دیبا آزمون زا یتجه

کاه در آن تفااو     دهدیرا نشان م زیحباب ر تامین سامانه ونآزم یبرا زا یاز تجه متداو  اینمونه 3شکل 

 شود.یم سهیمقا زیحباب ر مولدبا روشن و خاموش بودن  برداریبهره در جهینت

 

                                                 

 و /http://www.electropedia.org هااای در وبگاااه  ISOو IECرفتااه در اسااتانداردهای   کااار اصااطلاحا  و تعاااریف بااه   -3

http://www.iso.org/obp  دسترس است.قابل 

 

http://www.electropedia.org/
http://www.iso.org/obp
http://www.iso.org/obp
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 .شودیاستفاده م شدهاصلاح 2یبرگشتورفت 3خراش آزموندستگاه  کی ازبرای آزمون  -الف

چنادباره طاور  که افشانک بهطورهمان و دیکن نیگزیجا افشانک پاششی کیبرس دستگاه را با  -2 

 شود.کننده فراهم از محلو  تمیز یکم کند، پاششِبه جلو و عقب حرکت می آلودگیدر سطح   

                                                       زیا ر پاشاش  کیا باشاد کاه    کیدرولیا ه کنناده رودپ افشانک کی ،افشانکنوع شود توصیه می -0 

 داشته باشد. mm 3 اسمیدهانه قطر با  98° یبیپاشش تقر هیبا زاو یتوخال یمخروط         

 شود. نیتام l/min 89/8 ± 59/8 جریان( شد ) یبا دب دیبا یشهر یکشآب لوله -ب

 است. تداو سخت م هایشپوکف 1ایه سورتمهکنندزیتم زا یتجه یبرا دبی نیا -یادآوری 

 mm 48 تاا  mm 98قطار  باا   آلایناده در ساطح   ششپا یتوخال مخروطسطح مقطع  شودتوصیه می -پ

 باشد. 

مخاروط پاشاش    که باعث ایجاد یک باشدآزمایه بالاتر از  mm 59 باًیتقر افشانکنوک شود توصیه می -ت

 شود.بستره روی  آلودگیبا پهنای بیشتر نسبت به الگوی  

  .ردیقرار گ افشانکحرکت  ریمس ریدر ز دیبا آزمایه آلودگی یمرکز الگو -ث

 باشد. آزمایهو عمود بر سطح  قائمنرما ،  دیبا کنندهزیتم جریانِ ۀشار افشانک -ج

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1- Scrub 

2- Reciprocating 

3- Walk-behind 
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 آزمون دستگاه -2شکل 

 آلودگیحذف  نییتع 5-0

 کرد. نییجر  تعکاهش توان با یرا م ونشده از سطح آزمحذ  آلودگیمقدار 

 استفاده شود. ،تردقیو ای g 83/8 تفکیکتوان با شده برهیکال نیتوز ابزار کیاز  دیجر ، با نییتع یبرا

 

 راهنما:

 نمونه آزمون 3

 افشانک   2

 پاشش شاره تمیزکنندهمخروط  1

 مولد حباب ریز 5

 کلید روشن/خاموش مولد حباب ریز 9

 پمپ 9

 منبع آب شهری 9

 خروجی محلو  تمیزکننده 4

 نوار پاشش 5
αt 9° زاویه شیب  

a ونآزمدر  نیگزیجا زکنندهیمحلو  تماستفاده  یپمپ، برا کلید 
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 ها هیآزماسازی آماده 6

  ها هیآزما 6-2

                      طااو دارای  پاشااش لااهیو طااو  حرکاات م نمایااه پاشااشبااا توجااه بااه عاارض   دیاابا هااا آزمایااهابعاااد 

mm 38 ± mm 188  و عرضmm 38 ± mm 398  .3شپاو کاف کاشای   آزمایهجنس شود توصیه میباشد 

(VCT) چندسازه لینیو
 پوشش باشد.بدون 2

 آلایه 6-0

 آماده شود. ،استداده شده حیتوض الف وستیکه در پطورهمان دیبا آلایه

 هاآزمایه یرو آلایه نهشت روش 6-3

اعماا  شاود.    هاا آزمایاه  یبر رو الف پیوستشده در دادهشرح  اجراییاز روش یرویبا پ آلایه شودتوصیه می

 آماده شود. دیبا آزمایه( 32دوازده )

 باشد. گریذرا  د ای 1براده بدون ها هیآزماکه تما  سطوح  مطمئن شوید -الف

mg/cm آزمایه یسطح چگالیشود توصیه می. دیده نهشت آزمایه ییسطح جلو یرا رو آلایه -ب
 باشد. 4 2

سااعت پاس از    2 طی ها آزمایه، الفپیوست شده در داده شرح آلایههنگا  استفاده از شود توصیه می -پ

 .رندیقرار گ کاریزیروش تم نیدرمعرض ا یسازآماده 

. دیا کن نیای بار ساطح آن تع   یاه آلاجار    تقسایم را باا   هر آزمایه آلایهی سطحی چگال ،ونقبل از آزم -ت

 .دیکن میدر دو مجموعه تقس یطور مساورا به قطعا  

 اجراییروش 7

 شرایط آزمون تمیزکاری 7-2

 ا یا شاوند. جزئ  زیا تم ریا ز طی، تحت شرا3-9در زیربند شده شرح داده زا یبا استفاده از تجه دیبا ها آزمایه

 .افتی الف وستیتوان در پیرا م وندستگاه آزم تکمیلی یاتیعمل

 باشد. C° 29 تا C° 28 آب یدماشود وصیه میت -الف

  باشد. l/min82/8 ±  l/min 213/8  دیبا یکننده در خروجزیتم عیما انیسرعت جر -ب

                                                 

1- Floor tile 

2- Vinyl Composite Tile 

3- Debris  
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چرخاه   کیا باشاد.   1-زیربناد ب شاده در  نیای تع یهاا تعاداد چرخاه   دیا با کااری زیتم ا یمد  عمل -پ

چرخااه شااروع چرخااه  کیاا انیاابااه جلااو و عقااب باشااد کااه در آن پا  یانتقااال حرکااتدارای  دیاابا

 است. یبعد

 باشد. kPa38 ±kPa  288  افشانک پاششدر  کاریزیفشار محلو  تمشود توصیه می -ت

 فاراهم پیوسته طور به دیبا ونآزمانجا   پایهبه سمت  مولداز  زیحباب رآب  تامین، کاریزیدر زمان تم -ث

 .شود 

 C° 59 بااً یتقر کان خشاک سااعت در   1حاداقل   ایجر  ثابت  دربالا را موارد شده در زیتم هایآزمایه -ج

 .دیکن خشک 

 ی ازتاوجه  جار  قابال   کااهش باعاث   ایا نرسااند   بیآسا  آزمایاه انتخاب شود کاه باه    یطور دیدما با 

 نشود. ماندهیباق آلودگی 

شاده  زیتم  شپاو کاف های کاشیخنک شوند، سپس جر   پوش()یک تکه از کف 3ها کاشی دیاجازه ده -چ

 (Mc)
 .دیرا ثبت کن 2

 آزمایهبر   آلایه یریگ اندازه 7-0

 انجا  شود: ریبه شرح ز دیبا آزمایه یرو آلایه یریگ اندازه

(Mi)  آلایهقبل از اعما  را  آزمایه هیجر  اول -الف
 کنید؛ یریگ اندازه 3

(Ms)  آلایهرا پس از اعما   آزمایهجر   -ب
 .دیکن یریگاندازه 4

 آلودگیتمیزکاری محاسبه شاخص  8

 ( محاسبه شود:3)با فرمو   آزمایههر  یبرا دی، باE، آلودگیلک کاری زیشاخص تم

(3)   
     
     

  

 که در آن:

Ms   ه شود؛راجعمورد ب م 2-9زیربند  به است، آلودگیجر  قطعه کار پس از اعما 

Mc شود؛مراجعه مورد ج  3-9زیربند  به است، کاریزیتم وناز آزم جر  قطعه کار پس 

Mi شودمراجعه مورد الف  2-9زیربند  به است، آلودگیقطعه کار قبل از اعما   هیجر  اول.  

                                                 

1- Tile 

2- Mass of the cleaned 

3- Initial mass  
4- Mass of the soil 
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 گزارش آزمون 9

 باشد: ریاطلاعا  ز شامل دیگزارش آزمون با

 نمونه؛مشخصا   -الف

 ؛()از جمله سا  انتشار آن ملی استاندارد نیارجاع به ا -ب

 تاریخ آزمون؛ -پ

 آزمون؛ محل یطیدما و رطوبت مح -ت

 شرایط آزمون: -ث

 ؛کاری زیتم عیما انیسرعت جر -2

 ون؛آزم جهی: شروع و نتافشانکاز  یخروج کاریزیتم عیما یدما -0

 ؛قطعه : مواد، سازنده و شمارهآزمایهشرح  -3

 ؛کاری زیتم عی/ شرح ماریزحباب  مولد یاتیعمل یپارامترها -3

 ؛آلایهماده نا   -5

 مورد استفاده در آزمون؛ یها تعداد چرخه -6

 ؛استمحاسبه شده 4( که طبو بند آلایه کاریزی)شاخص تمون آزم جهینت -ج

 ؛اجرایی شهرگونه انحرا  از رو -چ

 شده. مشاهده یرعادیغ شاخصههرگونه  -ح
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 پیوست الف

 دهنده( )آگاهی

 ها آزمایه یبر رو آلودگی نهشتروش 

 کلیات 2-الف

 ونآزما  کی جیاز نتا یا دهد. نمونه یم حیتوض ها آزمایه یرا برا آلایهو کاربرد  یساز آماده ب،یترک پیوست نیا

  است. ارائه شده زین کاریزیتم

    آلایهسازی  آماده 0-الف

    آلایهدهنده مواد تشکیل 2-0-الف

( 35چهاارده )  آمااده کاردن   یبرا دسته از مقادیر نیکند. ایم ارائهرا  آلایه دهندهمواد تشکیل 3-الفجدو  

  .است یکاف آزمایه

  آلایهاجزای  -2-جدول الف

 محصول اجزا جرم

g98 روغن معدنی 
 پارافین مایع، روغن چر  خیاطی

CAS# 64742-65-0 

 g38 گرانروی:  روغن هیدرولیکISO VG 100 

 g94  گلوله خاک رس،  رسخاک 
CAS# 1332-58-7 

 g2/2  اکسید قرمزآهن 
 fe2O3آهن اکسید قرمز 

(µm 18) 

 g35 58 مش، کاج، 1شماره چوب  هخاک  وبه چخاک 

 

   آلایهسازی  آماده 0-0-الف

مخلاوط   یباا همازن دسات    قهیدق 9و به مد  حدود  دیبا اندازه مناسب اضافه کن یرا به ظرف آلودگیاجزای 

 .دیحاصل کن نانیاطم آلودگیتا از همگن بودن  دیکن

 ها آزمایه یرو آلودگیلکه  نهشتروش  3-الف

 .دیآماده کن 3-9زیربند شده در  را با برش به ابعاد مشخص ها اشیک -الف

 بروند. نیبرش از ب یهابراده/باقیمانده تا ذرا  دیکن تمیزخورده را  برش یها اشیک -ب

 .دیو ثبت کن یریگ  اندازه( را g 83/8 تفکیکتوان ) Miبدون لکه،  یها اشیکجر   -پ



 2320)چاپ اول(: سال  03332-3استاندارد ملی ایران شمارۀ 

5 

 .دیده قرار 3شابلون روندرا  اشیک -ت

خاود کماک    یدر جاا  اشای کاسات باه نگاه داشاتن       متصال شاده   شاابلون  یکه به انتهاا  رهیگ کی -ث

 کند. یم 

 .دیسکو قرار ده ایسطح صا   یروقطعه را  -ج

 (.ییاز جر  نها شتریب g2  حدود)قرار دهید قالب  یدر انتهارا  آلودگیاز g 9 حدود -چ

(. مشااهده شاود   3-الاف )شکل  دیکن استفاده بلید از دکتر اشیک سطحدر  آلودگیپخش کردن  یبرا -ح

 (.2-الف)شکل  دیکن بلوک راهنما استفاده کیداشتن صفحه کشش از  عمود نگه یبرا 

پوشاش   کیا  یمعماولا بارا   (یبرگشات وعباور )رفات  دو  .کنیاد پخش  اشیک یرو یرا به آرام آلودگی -خ

 (.1-الفاست )شکل  ازیبا ضخامت ثابت مورد ن کنواختی 

 .دیکن زیتم دوبارهشابلون را قبل از استفاده  -د

  است.  نشان داده شده 2-شکل الفشده در  پوشش داده یها اشیکاز  ییها نمونه -ذ

 .دیتکرار کننیز  صور  مجزابه اشیکهر یرا برا دتا   مراحل  -ر

 .(g 83/8توان تفکیک ، )Ms د،یو ثبت کن یریگ آلوده را اندازه یها اشیکجر   -ز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1- Stencil 
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  5/2شکاف  ،دکتر بلید -2-شکل الف

 آلودگی اعمال -0-شکل الف

 

 

 ابعاد بر حسب میلیمتر
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 آلودگیاعمال پس از  آزمایه -3-شکل الف

 آزمون تمیزکاری 3-الف

 نیا ا آزماون  طیشاود. شارا   یاعماا  ما   ها آزمایه یبر رو 3-9زیربند شده در  مشخص کاریزیتم ونروش آزم

  است: ریمجموعه داده به شرح ز

 .C 3 ± °C 29° آب: یدما -الف

   .kPa 288 در l/min 21/8 :افشانک یدر خروج کاریزیتم عیما انیسرعت جر -ب

 کند. یکار م اسمی ما یکه در تنظ زیمولد حباب ر -پ

 .188است: شده فیتعر 1-زیربند بطور که در همان :به عقب و جلو یبرگشتورفت یها تعداد چرخه -ت

 .(VCT) چندسازه لینیو شپوکفکاشی  :آزمایهجنس  -ث

 .mm98 و عرض  mm228 طو   :آزمایه یرو آلودگیابعاد سطح  -ج

 است. داده شده حیتوض 3-2-الفطورکه در همان :آلایه -چ

 نتیجه آزمون تمیزکاری 5-الف

، پااس از کاااریزیقباال از تم سااطحی یهااا غلظاات یعناای، σcو  σs ،ونآزماامااورد  یااهآلاسااطح  غلظاات

در  ،3-9اجرایاای الااف تااا   در زیربنااد  مراحاال روش یباارا Bو  A زکنناادهیتم یهااا محلااو  از اسااتفاده
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بارای یاک   کاه   ایمرحلاه شاش  آزماون  نتاایج بارای دو مجموعاه    . اسات   شاده نشاان داده   2-الاف جدو  

 .است  شده، گزارش اندفراهم شده آلودگیگروه 

 وردایای  تحلیال اسات.   نشاان داده شاده   5-الف( محاسبه و در شکل 3طبو فرمو  )کاری زیتم یهاشاخص

(ANOVA)
1

دو  نیبا  یداراتفااو  معنا   یدهد که از نظار آماار  ینشان م Bو  A یهامحلو  آلودگی حذ  

مقادار   در (p=  55/8)ی دارامعنا تفااو    یاز نظار آماار  کاه  ی(، درحالp=  888812/8دارد )مجموعه وجود 

  ن دو مجموعه وجود ندارد.یشده باعما  آلودگی

 نتیجه آزمون تمیزکاری -0-جدول الف

 
 آلودگیبارگذاری 

 Aاولیه برای محلول 

شده با حذف آلودگی

 A اریتمیزکمحلول 

 آلودگیبارگذاری 

 Bاولیه برای محلول 

شده با حذف آلودگی

 B اریتمیزکمحلول 

 غلظت سطحی
mg/cm

2 

11/9 33/9 91/9 91/5 

49/9 42/9 53/9 93/5 

53/9 25/9 85/4 55/5 

22/4 99/9 92/4 99/5 

99/4 42/9 99/4 93/5 

99/4 59/9 54/4 93/5 

میانگین غلظت 

 سطحی
mg/cm

2 

31/4 93/9 15/4 95/5 

 99/8 94/8 شاخص تمیزکاری 

 وردایی تحلیل

(ANOVA)   مقدار

 Aحباب ریز احتمال 

 Bدر برابر 

888812/8 

 وردایی تحلیل

(ANOVA)   مقدار

بارگذاری احتمال 

در  A اولیه آلودگی

 B برابر

55/8 

 

 

 

 

 

                                                 

1- Analysis of Variance 
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  راهنما:

Y شاخص تمیزکاری 

A استفاده از محلو  تمیزکاری  A  

B  استفاده از محلو  تمیزکاریB 

   نتیجه آزمون تمیزکاری -3-شکل الف
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 بپیوست 

 دهنده( )آگاهی

 آزموندستگاه  برداری ازبهره

 کلیات  2-ب

 دهد.یارائه م ونبا دستگاه آزم وناز روش آزم یشرح مفصل وستیپ نیا

 افشانه سر کاریزیروش تم  0-ب

 .دیکن زیو تم دیرا بردار فشانها سر -2

 لنیتتارا فلوئاوروات  ی. هرگونه نوار پلا دیآن را بردار یو قسمت داخلرا جدا کنید  افشانه لهیم سر -الف 

  (PTFE)
1
  .دیرا بردار 

  .دیقرار ده فراصو کننده در پاک min  9به مد  -ب 

 .دیاستفاده کن افشانه درون سر ماندهیپاک کردن باق یکوچک برا 2کنپاکگوش کیاز  -پ 

 لنیفلوئاوروات  تتارا یپلا  ی. نوار نخا دینصب کن پاششنوار  یو رو دیکن بندیسرهمرا  افشانهسر  -ت 

  (PTFE) باشد. دیمف یاز نشت یریجلوگ یتواند برایم 

 است. دیمف 1گیراندازه. استفاده از بلوک دیکن میتنظ mm 59 یرا رو فشانهسر اارتفاع  -0

 است. ونبا سطح آزم یمواز فشانها سر روبروی که سطح دیحاصل کن نانیاطم 

 .دیدلخواه روشن کن انیجررسیدن به پمپ را تا  -3

روشن مثا  هنگا   رایب ون،آزم طیشرا رییو هنگا  تغ ونو فشار آب قبل از آزم انیجرشود توصیه می -3

 .شود یبررس ،زیخاموش کردن مولد حباب ر ای 

 اجرایی تمیزکاری نمونهروش   3-ب

 تاوان  یما  ،ونآب در طو  آزما  یدما یداریاز پا نانیاطم ی. برادیآب مخزن را وصل و باز کن هایلوله -2

 شستشو داد.با فشار آب را  هالوله ،ونآزم هیاز اتصا  به پا قبل  

 .دیکن یرا بررس زهکش مسیرها و ینیس یزیاز نظر تم -0

                                                 

1- Polytetrafluoroethylene   

2- Swab 

3- Gage 
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 .استنصب شده یبه درست زیکه مولد حباب ر مطمئن شوید -3

 یبرا یکه آب کاف دیحاصل کن نانیشود، اطمینم یکشلوله ونبه دستگاه آزم ماًیمستق مخزناگر آب  -3

 در دسترس است.ایش آزم لیتکم 

 .شودینم زیسرر یکه سطل زهکش دیشود، مطمئن شویکف استفاده نمزهکش  ای ظرفشوییاگر از  -5

 .دیرا روشن کن زیپمپ آب و مولد حباب ر -6

 .درنظر بگیرید زیمولد حباب ر یو خروج یآب اصل یدما تیتثب یبرازمانی را  -7

 .کرد کمینه هاافشانک ریها در زکاسهتوان با قرار دادن یرا م پاشیزیاده 

 یزهکشا  یرا باه انتهاا  افشاانک پاشاش    ،یبارگاذار  نیدر برابر پاشش در ح آزمایهمحافظت از  یبرا -8

 .دیمنتقل کن وندستگاه آزم 

 .است شده یزیرنظر برنامهتعداد مورد یکه شمارنده چرخه برا مطمئن شوید -9

 (.588 برای مثا ) دیکن میعدد بزرگ تنظ کی یشمارنده را رو ست،یچرخه هنوز مشخص ناگر زمان  

 باشد. 3کشتت رونیمقابل ب جهتها و هیکه انتها در مقابل پا قراردهید یتیرا در موقع آزمایه -22

 (.ازی)درصور  ن دیببند محکم خود یرا در جا آزمایه -22

 آزماون دساتگاه   پایانی ینما 3-بشروع شود. شکل کاری زیتا چرخه تم دیرا فشار ده «شروع» دیکل -20

 است. ونآزمیک در طو   

 است. از سطح آن جدا شده یمیاز ن آلودگی یچه زمان دینیتا بب نظر قرار دهیدتحترا  آزمایه  -23

 .دیمتوقف کن یصور  دسترا بهآزمون دستگاه  برق )روشن/خاموش( دیبا استفاده از کل    -23

 2حامل )نورد( برگرداند. درصور  لزو ،به عقب  آزمایه یرا روافشانک چرخه  انیدر پاتواند یم (تکانهتداو  حرکت ) -یادآوری

 دارید.را زیر افشانک نگه که بتوان قطعه آزمایشی را جدا کرد، ظرفیتا زمانی  ای دیرا با دست متوقف کن

 .دیکن میتنظ 35شده در مرحله نییدلخواه تع یهاتعداد چرخه یشمارنده را رو    -25

 .دیتکرار کن آزمایههر  یرا برا 32تا  4مراحل  -26

  (.9مرحله شده روشن) دیو پمپ آب را خاموش کن زیمولد حباب ر ،ونپس از اتما  آزم -27

                                                 

1- Pan 

2- Carriage 

https://translate.google.com.my/
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