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 به نام خدا

 آشنایی با سازمان ملی استاندارد ایران

، 3159شده در دی ماه قانون تقویت و توسعه نظام استاندارد، ابلاغ 9به موجب بند یک مادۀ  سازمان ملی استاندارد ایران

  .روزرسانی و نشر استانداردهای ملی را بر عهده داردوظیفۀ تعیین، تدوین، به

مؤسسات نظران مراکز و صاحب ،های فنی مرکب از کارشناسان سازمان های مختلف در کمیسیونتدوین استاندارد در حوزه

شود و کوششی همگام با مصالح ملی و با توجه به شرایط تولیدی، علمی، پژوهشی، تولیدی و اقتصادی آگاه و مرتبط انجام می

کنندگان، صاحبان حق و نفع، شامل تولیدکنندگان، مصرف ۀفناوری و تجاری است که از مشارکت آگاهانه و منصفان

نویس  شود. پیشدولتی حاصل میهای دولتی و غیرو تخصصی، نهادها، سازمان کنندگان، مراکز علمیصادرکنندگان و وارد

شود و پس از دریافت  های مربوط ارسال می نفع و اعضای کمیسیوناستانداردهای ملی ایران برای نظرخواهی به مراجع ذی

استاندارد ملی )رسمی( ایران چاپ و عنوان به ،تصویب صورت درملی مرتبط با آن رشته طرح و  ۀنظرها و پیشنهادها در کمیت

 شود.منتشر می

کنند  نیز با رعایت ضوابط تعیین شده تهیه می صلاحذیمند و  های علاقه که مؤسسات و سازمان نویس استانداردهایی پیش

شود. بدین ترتیب،  چاپ و منتشر می ملی ایران عنوان استانداردبررسی و درصورت تصویب، به ،درکمیته ملی طرح

ملی استاندارد مربوط  ۀتدوین و در کمیت 9 رۀاستاندارد ملی ایران شما مقرراتشود که بر اساس ستانداردهایی ملی تلقی میا

 به تصویب رسیده باشد. شود تشکیل میایران استاندارد  در سازمان ملیکه 

(ISO) المللی استاندارد ایران از اعضای اصلی سازمان بیند سازمان ملی استاندار
 2(IEC) المللی الکتروتکنیک کمیسیون بین ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه و سازمان بین
(CAC) کمیسیون کدکس غذایی 5عنوان تنها رابطاست و به 1

در کشور  9

های خاص کشور، از آخرین  کند. در تدوین استانداردهای ملی ایران ضمن تـوجه به شرایط کلی و نیازمندی فعالیت می

 شود. گیری می المللی بهره های علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردهای بین پیشرفت

کنندگان، حفظ سلامت  بینی شده در قانون، برای حمایت از مصرف تواند با رعایت موازین پیش سازمان ملی استاندارد ایران می

ی و اقتصادی، اجرای بعضی از محیط و ایمنی فردی و عمومی، حصول اطمینان از کیفیت محصولات و ملاحظات زیست

استانداردهای ملی ایران را برای محصولات تولیدی داخل کشور و/یا اقلام وارداتی، با تصویب شورای عالی استاندارد، اجباری 

المللی برای محصولات کشور، اجرای استاندارد کالاهای صادراتی و  تواند به منظور حفظ بازارهای بین. سازمان میکند

ها و مؤسسات فعال در  کنندگان از خدمات سازمان به استفاده یدنبخش. همچنین برای اطمینان کندی آن را اجباری بند درجه

ها و  محیطی، آزمایشگاه مدیریت کیفیت و مدیریت زیست هایسامانهگواهی  مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیزی و صدور ۀزمین

ها و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام  گونه سازمان استاندارد این ملیسازمان وسایل سنجش،  (الیبراسیون)کمراکز واسنجی 

ها ها اعطا و بر عملکرد آناحراز شرایط لازم، گواهینامۀ تأیید صلاحیت به آن صورت درکند و  تأیید صلاحیت ایران ارزیابی می

فلزات گرانبها و انجام تحقیقات کاربردی المللی یکاها، واسنجی وسایل سنجش، تعیین عیار  کند. ترویج دستگاه بین نظارت می

 .است سازمانبرای ارتقای سطح استانداردهای ملی ایران از دیگر وظایف این 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

 –های غیرخانگی کاتالیستی برای استفاده در محیطنانوگرمکن گازسوز تابشی  -نانوفناوری  »

 «های آزمونها و روشویژگی

 

 /یا محل اشتغال:سمت و رئیس:

  سید محمد حسین، برقعی

 (کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک)

 شرکت به فرآوران نوین آریا سرمد -کارشناس فنی

  

  دبیر:

  سید مصطفی، حسینعلی پور

 مهندسی مکانیک(دکتری )

 دانشگاه علم و صنعت ایران -یعلم ئتیعضو ه

  

  )اسامی به ترتیب حروف الفبا( اعضا:

  رضا، یمیابراه

 (مهندسی مکانیک دکتری)

 دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی -یعلم ئتیعضو ه

  

  کاظم، اسماعیل پور

 (مهندسی مکانیکدکتری )

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد دماوند -یعلم ئتیعضو ه

  

  فاطمه، یدگلیب ایمانی

 (کارشناسی مهندسی مکانیک)

 ستانداردسازمان ملی ا -کارشناس استاندارد

  

  حسین، بابادی

 (مهندسی برقکارشناسی )

 شرکت تهران پوشش -مدیر مهندسی 

  

  مجتبی، ذوالفقاری

 (کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک)

 سازمان ملی استاندارد -کارشناس استاندارد

  

  راشد، حاجیان

 (کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک)

 صنعت تاسیساتسازان شرکت بهینه -کارشناس آزمایشگاه 

  

  معصومه، جعفری

 (کارشناسی ارشد فیزیک)

 شرکت بوتان -کارشناس آزمایشگاه 

  

  روشنک، شاکری

 (کارشناسی ارشد فیزیک)

 سازمان ملی استاندارد -کارشناس استاندارد
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 سمت و/یا محل اشتغال: :اعضا

  سعید، شایان فر

 (کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک)

 شرکت گاز استان تهران -مدیر گازرسانی

  

 کوچکی زاده مقدم، امین

 (کارشناسی فیزیک)

 ستاد توسعه فناوری نانو -کارشناس استاندارد

  

  مانی، منتظری

 (دکترای مهندسی مواد)

 شرکت مواد آرای آویسا -کارشناس فنی 

  

  محمد مهدی، نمازی

 (دکترای مهندسی مکانیک)

 ای علمی و صنعتی ایرانهسازمان پژوهش -یعلم ئتیعضو ه

  

 ویراستار:
 

  فاطمه، یدگلیب ایمانی

 (کارشناسی مهندسی مکانیک)

 سازمان ملی استاندارد -کارشناس استاندارد
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 مندرجات فهرست

 

 صفحه عنوان

 ح  گفتار شیپ

 3 هدف و دامنه کاربرد  3

 2 راجع الزامیم  2

 5 اصطلاحات و تعاریف  1

 34 لزامات ساختا  5

 34 لیاتک 5-3 

 35 روش آزمون 5-2 

 28  گذاری هم 5-1 

 28 قابلیت دسترسی 5-5 

 28 مواد 5-9 

 21 اتصالات اجزاء حرارتی 5-9 

 21 (سامانه ی)بخش احتراق یستیکاتال هیلا 5-9 

 25 و اتصالات آن هاسیفیار 5-4 

 29 یکیالکتر یراه انداز هایامانهس 5-5 

 29 گاز هیخطوط تغذ 5-38 

 25 یگاز دست یرهایش 5-33 

 18 رگولاتور فشار گاز دستگاه 5-32 

 18 خودکار یرهایش 5-31 

 18 کشیمیو س یبرق زاتیتجه 5-35 

 13 اهدمنده و موتور هایدستگاه 5-39 

 13 هادستورالعمل 5-39 

 19 گذارینشانه 5-39 

 15 عملکرد  9

 15 اصول کلی 9-3 

 58 زمونآ یگازها 9-2 

 53 فشار آزمون ماتیتنظ 9-1 

 52 احتراق 9-5 

 51 یستیکاتال یتابش هایگرمکن-دروکربنینتشار محصولات احتراق و ها 9-9 
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 صفحه عنوان

 59  پنل یمشخصات عملکرد 9-9 

 59 یکیالکتر اندازیراه سامانه 9-9 

 59 تابش بیضر 9-4 

 55 یمجاز اجزاء حرارت یدما 9-5 

 93 کف و سقف واره،ید یدما 9-38 

 92 تنوره یگازها یدما 9-33 

 92 کنترلچندراهه و مجموعه  تیظرف 9-32 

 92 یرونیب ینصب در فضا یبرا هایگرمکن 9-31 

 99 گذاریمواد نشانه ییو خوانا یچسبندگ 9-35 

 99 های تولید و ساختآزمون  9

 94  نامه کتاب
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  گفتار پیش

 -یرخانگیغ یها طیاستفاده در مح یبرا یستینانوکاتال یرمکن گازسوز تابشگ - نانو یفناور » استاندارد

هزارو شده است، در  نیو تدو هیمربوط ته هایونیسیآن در کم سنویشیکه پ« آزمون هایو روش هایژگیو

اینک این  شد. بیتصو 21/81/3581مورخ  مکانیکاستاندارد  یمل ۀتیکم هیاجلاسنهصد و نود و هفتمین 

، 3159شده در دی ماه ، ابلاغتقویت و توسعه نظام استانداردقانون  9ارد به استناد بند یک مادۀ استاند

 .شود استاندارد ملی ایران منتشر می عنوان به

ساختار و شیوۀ  -)استانداردهای ملی ایران 9استانداردهای ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

 ۀهای ملی و جهانی در زمین تحولات و پیشرفت باحفظ همگامی و هماهنگی  یبرا شوند.نگارش( تدوین می

د شد و هر پیشنهادی که نلزوم تجدیدنظر خواه صورت درایران  ملیهای صنایع، علوم و خدمات، استاندارد

ار قر توجه مربوط مورد هایاین استانداردها ارائه شود، هنگام تجدیدنظر در کمیسیون تکمیلبرای اصلاح و 

 .کرد استفاده رانیا یمل یاستانداردها دنظریتجد نیآخر از همواره دیبا ن،یبنابرا خواهد گرفت.

 و تدوین این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیر است:  منابع و مآخذی که برای تهیه

1- ANSI Z83.20-2016 /CSA 2.34:2016, Gas-fired tubular and low-intensity infrared heaters   

2- BS EN 449:2002 + A1:2007, Specification for dedicated liquefied petroleum gas   

appliances - Domestic flueless space heaters (including diffusive catalytic combustion 

heaters) 

 

 

 



 3046 سال :)چاپ اول( 86332ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

   

 3   
 

 

 

 –یرخانگیغ یها طیمح در هاستفاد یبرا یستیکاتالنانو یتابش گازسوز گرمکن -نانو یفناور

 آزمون هایروش و هایژگیو

 کاربرد دامنۀهدف و  3

 و یبندطبقه ،یمنیساخت، عملکرد، ا یآزمون برا یهاروش و هاویژگی نییتع استاندارد، نیا نیاز تدو هدف

ه آن استاندارد ب نینانو است که در ا یبر فناور یمبتن یستیکاتال یتابش گازسوز یهاگرمکن یگذارنشانه

 تا نشدهاستفاده و دیجد موادو  قطعات ازبوده و  3نییپاشدتنوع  از هاگرمکن نیا. شودیگرمکن اطلاق م

 ریز یهاسوخت با استفاده قابل ها. گرمکنشوندیم دیتول مشعلهر  یازا به kW 18 یحرارت توان حداکثر

 : هستند

  ؛گاز طبیعی -الف

 گاز مایع؛ -ب

 ا؛مخلوط گاز مایع و هو -پ

 به گازی از تبدیل آسان سوخت که تمهیدات لازم برای شرطیه ب ،(گاز مایع و طبیعی گاز) سوخت دو -ت

 .فراهم شده باشد دیگر گاز

 ـیب یفضـاها  شیگرمـا  و نصـب  یبـرا  انـد، شده داده پوشش استاندارد نیا با که ییهاگرمکن  3-3 یـا   یرون

 .شوندمینظر گرفته  در ع،یصنا در یندیفرآ مصارف و یرمسکونیغ یداخل یفضاها

 9نیزم کفیا  5وارید یرو بر ،1دارهیزاو یسقف ،2معلق یسقف صورته ب است ممکن یتابش یهاگرمکن 3-8

 در نصـب  صورت در وقرار گرفته  ستادهیا صورت به توانندیم نیزم کف در قرارگرفته یهاگرمکن. شوند نصب

 .باشند برخوردار جایی جابه تیلقاب از 19-1 بندزیردر  شدهفیتعر زانیبه م ،یرونیب یفضا

 :هستند مناسبزیر  موارداستفاده در  یاستاندارد مطابقت دارند برا نیکه با ا یسقف یهاگرمکن  3-6

 ؛شوند نصب NFPA 409که مطابق با استاندارد  یوقت ما،یهواپ انهیآش -الف

 

 

                                                 

1- Low-Intensity 

2- Suspended overhead 

3- Angle mounted overhead 

4- Wall mounted 

5- Floor mounted 
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 .شوند یگذارنشانه و نصب 948 شماره رانیا یمل استاندارد باکه مطابق  یوقت ،3ها گاه توقف -ب

بسـته،   ینصب در فضا صورت دربه نصب دودکش ندارند.  ازین استاندارد نیا تحت پوشش یهاگرمکن 3-0

 تازه در نظر گرفته شود. یمناسب و امکان ورود هوا هیتهو دیبا

 ارائـه  9 و 5 یبنـدها  در بی ـترتاستاندارد بـه   نیتحت پوشش ا یهاگرمکن عملکرد و ساخت الزامات 3-5

  شده است.

SI یواحدها برحسباستاندارد  نیدر ا شدهانیب یواحدها 3-3
و  یری ـگاندازه تیکم کی مقدار اگر. است 2

 در الزام عنوانبه شدهانیبمقدار  نیمورد استفاده قرار گرفته است، اول گرید یمقدار معادل آن در واحدها کی

 تی ـکم یمقـدار بـرا   کیباشد. اگر  یبیتقر صورتهبممکن است  شده،انیب. مقدار معادل شودیم گرفته نظر

 ـ باشـند،  شـده  مشخص یالزام موارد عنوانبههر دو  گر،ید یو مقدار متناظر آن در واحدها یریگاندازه  نیاول

 .شوند تیرعا دیبا هردو، ای ذکرشده واحد

 گـر ید عبـارت  بـه  گرفتـه،  قـرار  اسـتفاده  مـورد  یالزام موارد انیب یبرا «دیبا» کلمه استاندارد، نیا در 3-7

 انیب یبرا «است بهتر» کلمه باشد؛مطابقت داشته  استاندارد نیا با تا کند تیرعا را آن دیبا کاربر که یالزامات

 قـرار  اسـتفاده  یموردیا  نکته کی انیب یبرا «توانیم» کلمه و ستین یالزام کهاست  هیتوصیا  شنهادیپ کی

  باشد. مجاز استاندارد محدوده در که گرفته

یادآوری در  از هدف ضروری نیست. مواردیا  الزامی موارد شامل های بندهایادآوری که داشت توجه باید

 است. متن از توضیحات و اطلاعات بیشتر جداکردن بندها،

 باشد. الزامی موارد تواند از جملهمی و ها، جزئی از آنها بودهشکل و هاجدول یادآوری

 الزامیمراجع  8

 ارجاع داده شده است.ها  صورت الزامی به آنه در متن این استاندارد بهدر مراجع زیر ضوابطی وجود دارد ک

 شوند. ترتیب، آن ضوابط جزئی از این استاندارد محسوب میبدین

ها و تجدیدنظرهای بعدی آن برای که به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحیه درصورتی

ها ارجاع داده شده است،  ر مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آند .آور نیستاین استاندارد الزام

 آور است.های بعدی برای این استاندارد الزامهمواره آخرین تجدیدنظر و اصلاحیه

 استفاده از مراجع زیر برای کاربرد این استاندارد الزامی است: 

3-8 سوزگاز لیوسا یکارگذار، 948رد ملی ایران شماره استاندا 

                                                 

1- Garages 

2- International System of Units 
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ــات : 3 قسمت -ایمنی -وسایل برقی خانگی و مشابه، 3992-3 شماره رانیا یمل استاندارد  8-8 الزامـــــ

 یعموم

:382-2 قسـمت  یمن ـیا -مشـابه  و یخـانگ  یبرق ـ لیوسا ،3992-2-382 ایران شماره یمل استاندارد  8-6

 یکیالکتر اتصالات یدارا جامد سوخت و نفت -گاز سوخت با یاحتراق لیوسا ژهیو الزامات 

0-8  گازسوز لیوسا یچندکاره گاز برا یکنترل ها، 5932دارد ملی ایران شماره استان 

-گـاز سـوز   لیوابسـته بـه وسـا    یمنیا لیفشار و وسا یرگولاتورها، 9829استاندارد ملی ایران شماره   8-5

  mbar 988( kpa 98)  تا و شامل یورود یفشارها یفشار گاز برا یرگولاتورها :3قسمت 

3-8 مشعل ها و لوازم گازسوز یقطع خودکار برا یرهایش، 9488ره استاندارد ملی ایران شما 

7-8 : اصطلاحات اصلی3قسمت  -نامهواژه -نانو یناورف ،48885-3 ایزو شماره -رانیا یمل استاندارد 

2-8 : نانو اشیاء2قسمت  -نامهواژه -نانو یناورف، 48885-2 ایزو شماره -رانیا یمل استاندارد 

9-8 یــــابیمشخصــــه  :9 قسمت -نامهواژه -فناوری نانو، 48885-9 هایزو شمار -رانیا یمل استاندارد 

 نانوشیء

34-8 ()بدون ترموکوپل و ترموستات گازسوز لیوسا یدست یرهایش، 38299استاندارد ملی ایران شماره    

 ANSI Y14.15:1975 (R1994), Supplements Y14.15a:1986, Electrical and Electronics  2-11

 Diagrams 

 ASME B1.1:2003, Unified Inch Screw Threads, (UN and UNR Thread Form) 2-12

 ASME B1.20.1:2013, Pipe threads, General Purpose (Inch) 2-13

 ASME B36.10M:2004, Welded and Seamless Wrought Steel Pipe 2-14

 ASME PTC 19.3 TW:2010, Thermowells 2-15

 ASTM A53/A53M-12, Standard Specification for Pipe, Steel, Black and Hot-Dipped, 2-16

 Zinc-Coated, Welded and Seamless 

 ASTM A90/A90M-13, Standard Test Method for Weight (Mass) of Coating on Iron and 2-17

 Steel Articles with Zinc or Zinc-Alloy Coatings 

 ASTM B487-85 (R2013), Standard Test Method for Measurement of Metal and Oxide 2-18

 Coating Thickness by Microscopical Examination of a Cross Section 

 ASTM B499–09 (R2014), Standard Test Method for Measurement of Coating 2-19

 Thicknesses by the Magnetic Method: Nonmagnetic Coatings on Magnetic Basis Metals 

 ASTM B504-90 (R2011), Standard Test Method for Measurement of Thickness of 2-20

 Metallic Coatings by the Coulometric Method 

 ASTM D1835-13, Standard Specification for Liquefied Petroleum (LP) Gases 2-21
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 انواع و پروپان مخلوط -عیما ینفت یگازها -ینفت یهافراورده، 3144سال  :32858استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

 و ASTM D1835-2005با استفاده از استاندارد  ها،یژگیو -هاافشانه در مصرف مورد یتجار بوتان

OSHA Regulation 2009 .تدوین شده است 

 NFPA 409:2016, Aircraft Hangars 2-22

 NFPA 70: 2014, National Electrical Code 2-23

 و تعاریف اصطلاحات 6

 رود:کار میدر این استاندارد، اصطلاحات و تعاریف زیر به

6-3  

 هوا دریچه تنظیم

air shutter 

  داد. رییرا تغ 3هیاول یهوا یتوان اندازه دهانه ورودیکه با آن م یمیقابل تنظ لهیوس

6-8  

 بدنه

body 

 . شودمیدستگاه که شامل چارچوب محافظ ساختمان اصلی 

6-6  

 مشعل 

burner 

 .ردیگیم صورت آن در یستیکاتالپخش سوخت و احتراق  ندیفرآ که است یالهیوس

6-0   

 تابشی مشعل

infrared burner 

 انرژی و کرده استفاده بالا هایحرارت درجه تا تابشی سطح دمای بردنبالا برای حرارتی انرژی از که مشعلی

 . شودمی ساطع آن از فروسرخ شکل به

                                                 

1- Primary air inlet 
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6-5  

 دار فن مشعل

power burner 

 سطحاحتراق از فن استفاده شده و هوا با فشار مثبت به سمت  یحجم هوا شیافزا یکه در آن برا یمشعل

 .شودیم تیهدامشعل 

6-3  

 بالا ولتاژمدار 

high-voltage circuit 

 تر از مدارهای ولتاژ پائین. های مداری قوییژگیو با و V 988تر از  مداری است شامل اختلاف پتانسیل پائین

6-7  

 پایین ولتاژمدار 

low-voltage circuit 

 .V 18 شامل اختلاف پتانسیل کمتر یا مساویاست مداری 

6-2  

 احتراق  قابل مواد

combustible material 

 ، دودکش2ازهای گ، دریچه3اتصال دهنده دودکشهای تولیدکننده حرارت )در تماس دستگاه ای کیمواد نزد

و مواد  1یاهیگ افیال چوب، کاغذ فشرده، است مانندگرم(  یهوا یهاآب داغ و بخار و کانال یهالولهها، 

روکش  هشوند هر چند کیشناخته م احتراقعنوان مواد قابل مواد به نیدارند. ااحتراق  تیقابل هک یگرید

  .باشند 9راقاحتدر  ریتاخ طیشرا یدارا ای 9، مقاوم در برابر آتش5دار

                                                 

1- Vent connectors 

2- Gas vents 

3- Plant fibers 

4- Plastered 

5- Flame-proofed 

6- Fire retardant treated 
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6-9  

 احتراق

combustion 

  ر است.های سوخت توام با تولید حرارت یا حرارت و نواکسیداسیون سریع گاز

6-34  

  احتراق محفظه یا فضا

combustion chamber or space 

  .گیردمیعمل احتراق انجام  آنجا در که دستگاه از قسمتی

6-33  

  محصولات احتراق

combustion products 

-ینم 2یاضاف یبوده اما شامل هوا 3اثریب یکه شامل گازهااست هوا  ژنیگاز با اکس احتراقز حاصل ا یگازها

 .شود

6-38  

 مایع چگالیده

condensate (condensation) 

  .شودمایعی که در اثر کاهش درجه حرارت از گازهای دودکش جدا می

6-36  

 هاکنندهلکنتر

controls 

رود. این وسایل ممکن است خودکار، کار میوسایل گازسوز بهوسایلی که برای تنظیم هوا، گاز، آب یا برق 

  .خودکار یا دستی باشندنیمه

                                                 

1- Inerts 

2- Excess air 
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6-30  

 گاز مکعبِ متر

cubic meter of gas 

atm  3 (Pa 383129 )برابر یشده باشد و تحت فشاربا بخار آب اشباع C° 39 یدما در اگرکه  یگاز مقدار

  مترمکعب را اشغال کند. کیحجم  ،قرار داشته باشد

6-35  

 )مربوط به نمودارهای برقی(اتصالات 

connection (electrical diagrams) 

داخلی یا اتصالات دهد. این نقشه ممکن است تاسیسات یا اجزاء و قطعات را نشان می اتصالاتیک نقشه که 

ه باشد. نقش ردیابی اتصالات موجود انجام یا  برایشامل جزئیات لازم  خارجی یا هر دو را پوشش دهد و

 . دهدمعمولا چیدمان قطعات و اجزاء را نشان می اتصالات

6-33  

 )نمودارهای برقیمربوط به ( طرحواره

schematic (electrical diagrams) 

دهد. یک مدار مشخص را نشان می عملکرد و ، اتصالات الکتریکینگاشتاریکه با استفاده از علائم  یک نقشه

، گرفتن اندازه فیزیکی واقعی، شکل یا موقعیت اجزاء و قطعاتنقشه نمودار، ردیابی مدار را بدون درنظر

 . کندتسهیل می

6-37   

 )برقی هاینمودارمربوط به ( نردبانی نمودار نقشه

ladder form of schematic (electrical diagrams) 

-. پلهاست طوط هادی تغذیه الکتریکی. خطوط عمودی کناری خاست 3یک نقشه به شکل نردبانی عمودی

 . دهدافقی، هر مدار اختصاصی با همه اجزاء را نشان میهای 

6-32  

 اضافی هوای

excess air 

                                                 

1- Vertical ladder 
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 . شودو تنوره می احتراقکامل گاز وارد محفظه  احتراقلازم برای  3مقدار هوایی که اضافه بر هوای تئوری

6-39  

 گازهای تنوره

flue gases 

 است. (34-1) هوای اضافیمحصولات احتراق به همراه 

6-84  

 ی تنورهاتلاف حرارت

flue losses 

 . شودگازهای تنوره که از دمای محیط بالاتر بوده و از وسیله خارج میو حرارت نهان  2حرارت محسوس

6-83  

 حرارتی سطوح

heating surfaces 

 . کنندگاز را مستقیما به محیط اطراف خود منتقل می احتراقسطوحی که حرارت ایجادشده در اثر 

6-88  

 (کل)ارزش حرارتی 

heating value (total) 

 هیاول یکه محصولات احتراق تا دما یمترمکعب گاز در فشار ثابت، هنگام کیشده از احتراق  دیحرارت تول

 . صورت آب در آمده و همه اصلاحات لازم اعمال شوندهاز احتراق ب یهوا سرد شوند و بخار آب ناش گاز و

6-86  

 هیدروکربن

hydrocarbon 

 ن و کربن تشکیل شده باشد. هر ترکیب آلی که غالبا از هیدروژ

                                                 

1- Theoretical air 

2- Sensible heat 



 3046 سال :)چاپ اول( 86332ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

   

 5   
 

 

 

6-80  

 تابشی گرمکن

infrared heater 

تحت گرمایش،  انرژیِ تابشی، به ناحیه صورت بهگرمکنی که مقدار قابل توجهی از انرژی خروجی خود را 

 توانند دارای دودکش یا فاقد آن باشند. هایی میکند. چنین گرمکنارسال می

6-85  

 بالا شدت با یتابش گرمکن

high-intensity infrared heater 

 کند. کار می C° 912 یک گرمکن تابشی که دارای سطوح تابشی است که معمولا در دماهای بالاتر از

6-83  

 نییپا شدت با یتابش گرمکن

low-intensity infrared heater 

 . کندکار می C° 912تر از یک گرمکن تابشی که دارای سطوح تابشی است که معمولا در دماهای پایین

6-87  

 توان ورودی اسمی

input rating 

شود. توان ورودی اسمی دستگاه بر که توسط سازنده مشخص می kW برحسبگاز وسیله  حرارتیظرفیت 

نیازی به تغییردادن آن وجود  m 938مبنای عملکرد دستگاه در سطح دریا بوده و برای کارکرد تا ارتفاع 

ارتفاع  m 189برای هر  5%  مقداره باید ب ن ورودی اسمیتوا ،m 938کرد در ارتفاعات بالای . برای کارندارد

 . داده شودسطح دریا، کاهش از 

6-82  

 مخلوط گاز مایع و هوا

LPG-air mixtures 
Liquefied Petroleum Gas 

محیط که با هوا برای تولید ارزش حرارتی و  عادیت رار فشارهای نسبتا پایین و درجه حرمایع د هایگاز

 . شودرقیق میمورد نیاز، اری بردهای بهرهمشخصه
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6-89  

 چندراهه

manifold 

 . کندتامین می مختلف گرمکن قطعاتمجرایی در وسیله که گاز را برای 

6-64  

 احتراق  غیرقابل مواد

noncombustible material 

و  ، سنگسیمانآجر، کاشی،  موادی مانند مواد فلز، از نداشته و احتراقدر این استاندارد به موادی که قابلیت 

 . شودشیشه و گچ ساخته شده یا ترکیبی از آنها باشد، اطلاق می پنبه نسوز، ،سفال

6-63  

 صنعتی خلوص ،(بوتان-n) معمولی بوتان

normal butane (n-butane), technical grade 

، شامل سایر گازها مانند ایزوبوتان( که ممکن است C4H10) بوتان معمولی 59%  گاز مایع با حداقلیک 

 . باشد 9%  کمتر ازبه مقدار پروپان  بوتیلن و

6-68  

 عادی ورودی آزمون فشار

normal inlet test pressures 

 . برای آن فشار تنظیم شده است گرمکنفشاری که برای آزمون به کار رفته و میزان ظرفیت و هوای 

6-66  

 اریفیس

orifice 

ه آن جریان گاز محدود شده و از ای در یک کلاهک اریفیس، پایه اریفیس یا سایر وسایل که به وسیلروزنه

 . شودداخل آن گاز خارج می

6-60  

 پایه اریفیس

orifice spud 
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توان با تغییر پایه اریفیس و استفاده از می وکلاهک قابل تعویض که دارای اریفیس بوده  یایک رابط 

 . میزان جریان گاز را تغییر داد متفاوت، هایسایز

6-65  

 بیرونیفضای 

outdoors 

شود که دف این استاندارد، یک دستگاه زمانی برای نصب در فضای بیرونی در نظر گرفته میبا توجه به ه

 شامل محافظی حداکثر با شرایط زیر باشد:

  ؛یسقف پوشش چیه بدون یول طرف، هر در ییهاوارهید -الف

داشته ن یکنار وارهیاز دو د شیو ب گرفته قراراست،  یسقف پوشش کیشامل  که باز محفظه کی داخل -ب

قائمه  هیدر زاو یا بوده یمواز باهم ،3باد دالان کی همانندممکن است  یکنار یهاوارهید نیا. باشد 

 ؛قرار گرفته باشند مه به نسبت 

 کهیطورهقرار گرفته ب ،است یکنار وارهیو سه د یپوشش سقف کیکه شامل  باز محفظه کی داخل -پ

 . باشدباز  ادائمآن  اطراف طیاز مح یشتریب یمقدار یا %18  

6-63  

  جایی جابههای تابشی بیرونی با قابلیت گرمکن

portable outdoor infrared heaters 

آن از یک مکان بیرونی به مکان دیگر طراحی شده  جایی جابهگاه آزاد که با هدف یک گرمکن تابشی با تکیه

 اند. ، طراحی شده2بتکشی گاز ثاهای لولهسامانهشدن به هایی برای متصلاست. چنین گرمکن

6-67  

 پروپان

propane 

کاربری »یا پروپان « پروپان تجاری»یا با عنوان  ASTM D1835یک نوع گاز مایع که مطابق با استاندارد 

 . است HD-5 (C3H8)شود. پروپان با کاربری خاص معادل با پروپان بندی میطبقه 1«خاص

                                                 

1- Breezeway 

2- Permanent fixed gas 

3- Special-Duty 
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6-62  

 HD-5 پروپان

propane HD-5 

ASTM D1835بر اساس استاندارد« کاربری خاص»الزامات پروپان  نوعی از پروپان که با
 ، مطابقت دارد.  

6-69  

 سپر تابشی

radiation shield 

ها قرار گرفته تا از اتلاف انرژی از طریق تابش یک صفحه مجزا یا صفحاتی که در بین سطوح و پوشش

 جلوگیری کند. 

6-04  

 فشار دستگاه گاز رگولاتور

regulator, gas appliance pressure 

 . است 3فشار گاز خروجی تنظیمای برای وسیله

6-03  

 )میتنظ قابل رگولاتور به مربوط(محدود  میبا تنظ ینوع فنر

spring type, limited adjustment (adjustable regulator) 

 در یک نیز ظرفیت بوده ونیروی فنر قابل تنظیم  ناشی از ،کننده روی دیافراگمرگولاتوری که نیروی عمل

 .است، قابل تنظیم شار خروجی و در وسط محدوه تنظیمف ±39%  محدوده کمتر از

6-08  

 )مربوط به رگولاتور قابل تنظیم( استاندارد میبا تنظ ینوع فنر

spring type, standard adjustment (adjustable regulator) 

ظیم بوده و ظرفیت قابل تنظیم قابل تن نیروی فنر کننده روی دیافراگم ناشی ازیک رگولاتور که نیروی عمل

 . . وسایل تنظیم باید مخفی باشداست

                                                 

1- Selected outlet gas pressure 
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6-06  

 )قابل تنظیمغیر مربوط به رگولاتور ( میقابل تنظریغ ینوع فنر

spring type, nonadjustable (nonadjustable regulator) 

 . استتنظیم  قابلغیربوده و ظرفیت  نیروی فنر کننده روی دیافراگم ناشی ازیک رگولاتور که نیروی عمل

6-00  

 )قابل تنظیمغیر مربوط به رگولاتور 0 تبدیل لقاب

convertible (nonadjustable regulator) 

 سازوکار .هستندیک رگولاتور غیرقابل تنظیم برای تبدیل بین گازهایی که دارای ارزش حرارتی مختلف 

تغییر کند،  تنظیم گاز دیگرتنظیم از یک گاز به فشار خروجی پیشخروجی پیش تواند از فشارتبدیل می

 شود. تعویض  یازیاد  ،ای کمایجاد شود و بدون اینکه قطعه یبدون اینکه تداخلی در فشار تنظیم

6-05  

 )قابل تنظیمغیر مربوط به رگولاتور ( ایرگولاتور چندمرحله

multi-stage regulator ( nonadjustable regulator) 

در دو یا چند حالت از پیش  تواند دستی یا خودکارنظیم آن میکه وسایل ت یک نوع گاز یک رگولاتور با

تواند قابل تغییر یا غیر قابل تغییر باشد. رگولاتور ممکن قرار گیرد. هر کدام از این تنظیمات می شدهتنظیم

 . دهد تنظیم تغییرپیش فشار حداکثر خودکار فشار خروجی را تدریجی بین حداقل و صورت بهاست 

6-03  

 ایمنی مدار

safety circuit 

 . باشدایمنی می کنندهشامل یک یا چند کنترلکه یک مدار یا قسمتی از آن 

6-07  

 چگالی نسبی

relative density 

در کاربرد گازها، چگالی نسبی عبارت است از نسبت وزن حجم مشخصی از گاز به وزن همان حجم از هوا، 

 شده باشند. گیری که هر دو آنها تحت شرایط یکسانی اندازهطوریبه
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6-02  

 وزن مخصوص

specific gravity 

-اندازه یهوا در فشار و دما حجمشده از گاز به وزن همان فیحجم تعر کیوزن  نینسبت بدر کاربرد گازها، 

 . است کسانی گیری

6-09  

  دستگاه یاصل گاز ریش

appliance main gas valve 

که این شیر زمانی رود.یکار مهب مشعلگاز  قطع و وصل یاز دستگاه برا یاعنوان قطعهکه به یدست ریش کی

 شود. شدن آن، مشعل خاموش میگیرد، باز بوده و با بستهدستگاه در سرویس قرار می

6-54  

 خودکار ریش

automatic valve 

است که تغذیه گاز را به  یاکنندهشیر و عمل کیکه ضرورتا شامل خودکار یا نیمهخودکار  لهیوس کی

وسیله فشار گاز دستگاه هکننده ممکن است بکند. عملیدستگاه کنترل م یرکرد عاددر مدت کا مشعل)ها(

باز  ثروی یک دیافراگم قابل انعطاف، توسط وسایل مکانیکی یا الکترونیکی یا سایر وسایل، فعال شده و باع بر

 .شدن شیر شودو بسته

6-53  

 گازسوز زاتیکننده تجهقطع ریش

equipment shutoff valve 

 است.  گازسوز زاتیتجه یمنظور قطع اختصاصبه یکشلوله سامانهرگرفته در قرا ریش

6-58  

 خودکارمهین ریش

semi-automatic valve 

 .استعکس ر ب یاشدنش خودکار و بسته یکه بازشدنش دست یریش
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6-56  

 اسینانومق

nanoscale 

 است. nm 388تا  nm 3 بایتقر نیباندازه  گستره

یادآوری حذف  -تغییریافته  ؛3159: سال 48885-3 شماره زویا -رانیا یمل استاندارد 3-2 زیربند]منبع: 

 [شده است

6-50  

 ءینانوش

nano-object 

 است. (91-1) اسینانومقدر  یسه بعد خارج یادو  ک،یقطعه مجزا از ماده با  هر

حذف یادآوری  -تغییریافته ؛ 3159: سال 48885-3 شماره زویا -رانیا یمل استاندارد 9-2 زیربند]منبع: 

 [شده است

6-55  

 نانوذره

nanoparticle 

 طوربه ءینانوش یمحورها نیو کوتاهتر نیترنانو که در آن طول بلند اسیدر مق یبا تمام ابعاد خارج یئینانوش

 .باشد نداشته تفاوت گریکدی با یاملاحظهقابل 

یادآوری حذف  -ته تغییریاف؛ 3159: سال 48885-2 شماره زویا -رانیا یمل استاندارد 5-5 زیربند]منبع: 

 [شده است

6-53  

 ذره

particle 

 .است نیمع یکیزیف یمرزها بااز ماده  یکوچک قطعه

ها حذف یادآوری -تغییریافته ؛ 3159: سال 48885-2 شماره زویا -رانیا یمل استاندارد 3-1 زیربند]منبع: 

 [شده است
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6-57  

 کلوخه

agglomerate  

 سطح مساحت که یطور به اند،شده متصل گریکدی به یوق نسبتا ای فیضع یشکل به که ذرات از یامجموعه

 .باشد دهنده لیتشک یاجرا تکتک سطوح مساحت مجموع مشابه آنها منتجه یخارج

ها حذف یادآوری -تغییریافته ؛ 3159: سال 48885-2 شماره زویا -رانیا یمل استاندارد 5-1 زیربند]منبع: 

 [شده است

6-52  

 انبوهه

aggregate  

 یاملاحظهطور قابل منتجه آنها به یکه مساحت سطح خارج خوردهجوش یوندهایبا پ یاز ذرات متشکل

 .باشد دهندهلیتشک یاجرا تکتک سطوح مساحت مجموع از کمتر

ها حذف یادآوری -تغییریافته ؛ 3159: سال 48885-2 شماره زویا -رانیا یمل استاندارد 9-1 زیربند]منبع: 

 [شده است

6-59  

 ذره اندازه

particle size 

 .شودیم نییتع ژهیو گیریاندازه طیمخصوص و تحت شرا یریگاندازه روش با که ذره کی یخط بعد

یادآوری حذف  -تغییریافته ؛ 3159: سال 48885-9 شماره زویا -رانیا یمل استاندارد 3-3-1 زیربند]منبع: 

 [شده است

6-34  

 یروبش یالکترون کروسکوپیم

SEM 
scanning electron microscopy  

( کسیتابش پرتو ا زیو ن شدهجذب ،یبرگشت ه،یثانو یهاالکترون)مانند  یکیزیف اطلاعات که است یروش

 یبندبیترک ساختار، نییتع یبرا را نمونه سطح و کندیم لیو تحل یرا بررس یالکترون کهیبار دیحاصل از تول

 .کندیم روبش نمونه یتوپوگراف و
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 [3159: سال 48885-9 شماره زویا -رانیا یمل ستانداردا 9-9-1 زیربند ازبرگرفته]منبع: 

6-33  

 یجرم ژهیو سطح مساحت

mass specific surface area 

m یجرم ژهیو سطح یکای. است آن جرم بر میتقس نمونه کل سطح مساحت
2
/kg است. 

 [3159: سال 48885-9 شماره زویا -رانیا یمل استاندارد 3-9-1 زیربند از برگرفته]منبع: 

6-38  

 تبِ روش

BET 
Brunauer-Emmet-Teller method  

 یریگاندازه با متخلخل جامدات ای/و شدهپخشپودر  یو خارج یداخل ژهیمساحت کل سطح و نییتع روش

 .است گاز یسطح جذب یدماهم ریتفس یبرا بِت روش از استفاده و جذب بر یکیزیف طوربه که ییگازها

یادآوری حذف  -تغییریافته ؛ 3159: سال 48885-9 شماره زویا -رانیا یمل استاندارد 1-9-1 زیربند]منبع: 

 [شده است

6-36  

 یانرژ کیتفک کسیا پرتو یسنجفیط

energy-dispersive X-ray spectroscopy (EDS or EDX) 

. شودیم یریگاندازه و یمواز، آشکارساز کیمنفرد با  یهافوتون یانرژ آن در که کسیا پرتو یسنجفیط

 .شودیم استفاده یانرژ با کسیا پرتو عیتوز شگرینما ،یستون نمودار دادننشان یبرا

 [3159: سال 48885-9 شماره زویا -رانیا یمل استاندارد 23-5 زیربند از برگرفته]منبع: 

6-30  

 یستیکاتال هیلا

catalytic pad 

انجام  آن مجاورت ای داخل در یستیکاتال احتراق عمل که است یستیکاتال نانوذرات یحاو متخلخل یبستر

 .شودمی
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6-35  

 یستیکاتال احتراق

catalytic combustion 

  یانرژ آورندهنییپا)که نقش  ستیکاتال کیو در حضور  نییپا یاز احتراق است که عموما در دما ینوع

 .شودانجام میسوخت را دارد(،  یسازفعال

6-33  

 یستیکاتال نانوذرات

catalytic nanoparticles 

 .ندینمایم لیاحتراق سوخت را تسه ندیو فرآ داشته را احتراق ندیفرآ در شرکت تیقابلهستند که  ینانوذرات

6-37  

 یکیالکتر یاندازراه سامانه

electrical launching system 

احتراق در  ندیشروع فرآ یبرا ازیمورد ن شیگرماشیاست که پ یبرق یحرارت یهاالمنتمتشکل از  ای سامانه

 .دآوریمرا فراهم  یستیکاتال هیلا

 ساختالزامات  0

 کلیات  0-3

 خمیدگی، خوردگی،تاب از یئمعلا گونههیچ که باشد ایگونههب باید هاگرمکن این ساخت      0-3-3

نداشته  ،دیگر مشخص هر آزمون یا اولیه آزمون نصب برای در هنگام دیگری صدمه هرگونه یا شکستگی

 و دوام ایمنی، هایدارای شاخصه باید ،ندشوهایی که برای آزمون یا نصب ارائه میگرمکن بنابراین. باشد

  .دنباش پایداری

در این  که ساختی الزامات توسط است ممکن این استاندارد در مندرج ساخت به مربوط هایویژگی تمامی

 . فراهم آید کنند،می تامین را معادل دوام و عملکردحداقل  که ساختی الزامات دیگر یا شده توصیه استاندارد

 .گیرد قرار استفاده مورد ایدنب آزبست  0-3-8
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 شرایط تحتو  مقاوم بوده جایی جابهدر برابر  که شود ساخته ایگونههب باید گرمکن قطعات همه 0-3-6

آن دسته از  نقل و کارکرد، موقعیت قطعات آن نسبت به یکدیگر تغییر نکند و ثابت بماند.وعادی حمل

طور نادرست بهها را آن توانن کهشوند  و ساخته یطراحطوری  یدبادارند،  جایی جابهامکان که  یقطعات

ها را بتوان آن یو نگهدار یرتعم یا تمیزکاریدر هنگام  نمود. همچنین نباید طوری باشند که  گذاری هم

 .نادرست یا ناهمراستا نصب نمود صورت به

ی یا ارفشنیروی  یک با که شود ساخته ایگونههب باید ،شودنصب می بر روی زمین که گرمکنی 0-3-0

 دیواره یا کف به اتصالکه مجهز به تجهیزات  ییهادستگاه ایبر بند این. واژگون نشود 3منطقی کششی

 .کاربرد ندارد ،مربوط هستند هایدستورالعمل و( هردو ای ضروری هایمهره و پیچ شامل)

 آزمون روش 0-8

 منحرفر هر جهت دلخواه د یعمود خط از 39° هیزاو تا را گرمکن: kg 5/59 حداکثر جرم با یهاگرمکن

 .شود واژگون شدن،رها هنگام به دینبا گرمکن د،یینما

 در وآن  ییبالا سطح مرکزِ در گرمکن وزن دهمیک با برابر یافق بار: kg5/59  از شتریب جرم با یهاگرمکن

 . شود واژگون دینباگرمکن  د،یینما اعمالدلخواه  جهت

 شود،یم استفاده یرونیب یفضا در نصب یبرا که یکنگرم یکیالکتر یکشمیس و کنترل سامانه 0-8-3

 .باشد محفوظ رهینفوذ آب، گرد و غبار، رطوبت و غ لیقب از ییهوا و آب طیشرا برابر در یکاف اندازه به دیبا

گیرند، باید مجهز به لایه هایی که تحت آزمون مطابق با این استاندارد قرار میگرمکن 0-8-8

 شود، باشند.نیاز آن که توسط تولیدکننده تعیین می کاتالیستی و سایر تجهیزات مورد

اتصال به دودکش باشد تا مانعی  برایی دیگر یا هر وسیله 2گرمکن نباید مجهز به طوقه تنوره 0-8-6

 برای ورود جریان هوای مورد نیاز احتراق به لایه کاتالیستی ایجاد نشود

 .شوداستفاده  1ی قابل تنظیمهوا میتنظ چهیدراز  دینبا گرمکن در 0-8-0

 

                                                 

1- Reasonable pressure or pull 
2- Flue collar 

3- Adjustable air shutters 
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. ثابت نصب شوند یتموقع یکدر  یداستاندارد فقط با ینتحت پوشش ا یستیکاتال هایگرمکن 0-8-5

ناگهانی و  صورت بهدیدن  صدمه ای شدن جاهشدن، جاب صورتی باشد که امکان واژگونها باید بهنصب گرمکن

گرمکن در نظر اخت و س یطراح ید هنگامنصب با تجهیزات مورد نیاز برای. تصادفی وجود نداشته باشد

 .گرفته شوند

 گذاری هم  0-6

 شده چفت باهم یخوببه مختلف قطعات که باشد یاگونهبه دیبا هاگرمکن گذاری هم و ساخت  0-6-3

 در دست با تماس امکان که دستگاهاز  ییهامحل. باشندمحکم  دهنده،اتصال یهاقسمت گرید و هاچیپ و

 . ندباش برنده و زیت دینبا دارد، وجود معمول طیشرا

 تارا ارائه دهد  دیتول 3یهایرواداراز  فهرستیتواند یکننده مدیتول ها،گرمکن نیاآزمون  یبرا  0-6-8

 .ردیگقرار  آزمونمورد  ،شده نییاستاندارد در هر دو حد مجاز تع نیا با تطابق یدستگاه برا

 لهیفاده در وسدار مورد است قطعات رزوه تمامورق( و  یها چیاز پ ریغ ها )به و مهره ها چیپ  0-6-6

)شکل رزوه  ها چیپ شده یساز کسانی ینچیا یها منطبق با استاندارد رزوه یها رزوه یدارا دیبا شده گذاری هم

UN  وUNR) ای ASME B1.1  .باشد 

 دسترسی قابلیت  0-0

 ضیدر دسترس و قابل تعو ،یعملکرد ماتیو تنظ یعاد راتیتعم منظوربه دیبا کنندهکنترل لیوسا یتمام

  .باشدیم مجاز کنندهکنترل لیوسا محفظه به یدسترس یبرا 2یدسترس چهیدر ای در برداشتن باشند.

  مواد  0-5

 استحکام، که باشد یااندازهبه دیبا گرمکن بدنه در استفاده مورد یفلز یهاورق ضخامت 0-5-3

 AISI C1010 شدهگرم نورد یفولاد ورق با متناظر یکیزیف خواص گرید و یخوردگ به مقاومت دوام، ت،یصلب

 .ارائه شده است( 3 جدولدر  گریاز مواد د یضخامت برخ حداقل) کند فراهم را mm 992/8 ضخامت با

  

                                                 

1- Tolerances 

2- Access panel 



 3046 سال :)چاپ اول( 86332ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

   

 23   
 

 

 

 * گرمکن در استفاده مورد مختلف یهاجنس یبرا مواد یدما و ضخامت مجاز حدود -3جدول 

 ضخامت  حداقل
Mm 

بیشینه افزایش دما 

 (C°) اتاق نسبت به دمای
 فلز

 کربن کم فولاد 593 992/8

 خاکستری چدن 593 شده گریریخته اولیه مقدار

 998 شده گریریخته اولیه مقدار

 ،کروم آلیاژی چدن

 8/3تا %  %9/8 

Cr % ،2/8  % 9/8تا ،Cu  یاNi 

 A-19 لعاب با شدهدادهپوشش کربن کم فولاد 992 959/8

959/8 992 
 و فولاد بین پیوند کهطوریه ب آلومینیم پوشش با فولاد

 .است آلومینیم-آهن آلیاژ ،آلومینیم

959/8 988 
 سطحی داخل به کروم که کروم پوشش با کربن کم فولاد

 .دهد شکل را کروم-آهن آلیاژ تا کرده نفوذ فولاد از

 (کروم 33)  کروم فولاد 988 992/8

992/8 933 AISI   538نوع 

992/8 933 AISI   518نوع 

559/8 915 AISI   123نوع 

559/8 9/999 AISI   309نوعC 

559/8 993 AISI  159نوع 

 صورت زیر تعیین شوند:اند، باید بهدر جدول فوق ارائه نشدهو حداقل ضخامت مواد که  کارکردحداکثر دمای  -یادآوری* 

 :اند(اساس انتخاب شده بر این جدولاین )دماهای کارکرد معادل یکی از دماهای زیر، هر کدام که کمتر باشد، است حداکثر دمای  -الف

 شدنسته پوستهدمای پو %58   -3 

 .شودمی mm 992/8 منجر به شکست نمونه با ضخامت MPa 5/53بار تحت  h 3888 دمایی که بعد از   -2 

 شده برای دمای حداکثر در این جدول یا دمای نزدیک به آن است.معادل با ضخامت متناظر ارائه ،ضخامت حداقل -ب

 تا باشد یااندازه دیبا ضخامت شود، استفاده گرمکن در آن به مشابه موارد ای یتور از هک یزمان  0-5-8

 .کند نیتام را یخوردگ به مقاومت و دوام ت،یصلب استحکام،

مطابق با  دیبا شوندیم یطراح یرونیب یفضا در نصب یبرا که ییهاگرمکن یخارج پوسته  0-5-6

 .باشند مقاوم یخوردگ برابر درآن،  زیر یاهیادآوریو  2 جدولشده در  ارائه یهاپوشش
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شده ی طراحیهاگرمکن بدنهحداقل محافظت در برابر خوردگی مواد آهنی مورد استفاده در ساخت  -8جدول 

 برای نصب در فضای بیرونی

 مورد نظر در گرمکن قطعه فلز ضخامت مرتبط یادآوری

 رجیپوسته خا  mm 25/3 با بیشتر از یا برابر  1یا  2، 3

 پوسته خارجی mm 25/3کمتر از  4یا  9، 9، 9، 5

 تابلو برق و کنترل با هر ضخامتی 4یا  9، 9، 9، 5

 -هایادآوری

 3جدول شده در مشخص A60یا  G60 ،A40دهی های پوششوری گرم، منطبق با مدلاستیل نوردشده گالوانیزه از طریق غوطه ورق -3

نمود. با  یریگاندازهتوان با روش مناسب روی را می پوششروی در هر سمت. وزن  58 % ر، با ضخامتی برابASTM A525 استاندارد

یا  A40گالوانیزه آلیاژی  پوششانجام گیرد.  ASTM A90/A90M استانداردبراساس  باید پوششابهام، وزن  صورت دراین حال 

A60 صورتی دره یا به طریق مشابهی شکل داده شده باشد، وری گرم یا روکش روی آنیل شده که پس از بازپخت خم شدیه شیوه غوطه 

های خم شده یا تغییر شکل داده شده، رنگ اضافه در محل صورت به بایدروی وارد نموده باشد،  پوششفرایند تغییر شکل آسیبی به  که

 شوند. 

 میانگین حداقل خت و با ضخامتیکنوا صورت بهتوضیح داده شد،  3 یادآوریروی ایجادشده با روشی غیر از آنچه که در  پوشش -2

 mm 8385/8 با ضخامت حداقل و mm  8849/8  .استاندارد بر اساس  باید پوششضخامت در سرتاسر پوششASTM B487 ،

 . یاایجاد شده باشد ASTM B504 یا استاندارد ASTM B499استاندارد  

های باز در هر دو سطح. مناسب بودن رنگ را های محیطگدیگر رن یا با پرداخت ارگانیکی از جنس اپوکسی یا آلکید رزین پوششدو  -1

 ضروری بودن تعیین نمود.  صورت درخوردگی  آزمونتوان با در نظر گرفتن ترکیب آن یا با انجام می

 استاندارد 3در جدول شده ، مشخصG90دهی پوششهای وری گرم، منطبق بـا مـدلاستیل نوردشده گالوانیزه از طریق غـوطه ورق -5

ASTM A525نمود. با این حال  یریگاندازهتوان با روش مناسب روی را می پوششروی در هر سمت. وزن  58 % ، با ضخامتی برابر

 گیری شود.اندازه ASTM A90/A90M استانداردبراساس  باید پوششابهام، وزن  صورت در

هر سطح با  یبر روmm  8399/8 از بیش ضخامتی با که شد، داده توضیح 5 بخش در که آنچه از غیر روشی با شده ایجاد روی پوشش -9

 . شود گیریاندازه ASTM B487, B499, B504 استاندارد بر اساس روش ید. ضخامت پوشش باmm  8319/8ضخامت حداقل 

 ,ASTM B487 استاندارد براساس روش یددر هر دو سطح. ضخامت پوشش باmm  8295/8از  یشب یبا ضخامت کادمیم پوشش -9

B499, B504 شود گیریاندازه. 

 .خارجی سطوح روی بر 1 یادآوری در شده مشخص بیرونی محیط برای رنگ پوشش یک با 2 یا 3 یادآوری براساس روی پوشش -9

 یشب یبا ضخامت یابر هر دو سطح  یرونیب یطپوشش رنگ مح یکبر هر دو سطح و  mm  8353/8از  یشب یبا ضخامت کادمیم پوشش -4

 براساس یدبا کادمیمدر هر دو سطح. ضخامت پوشش  یرونیب یطسطح با دو پوشش رنگ مح در هر دو mm  8329/8 از 

ASTM B487, B499, B504 آورده شده باشد.  1 یادآوریبراساس آنچه در  یدبوده و رنگ با   

 از کمتر ضخامت ورق نباید استفاده شود، خارجی عنوان پوستهبه فولادی هایورق از که زمانی 0-5-0

mm 559/8 از پوسته دولایه یا تقویت شده استفاده شود، مقاومت معادل ارائه شده در  که صورتی درد. باش

 صلبیت و استحکام براساس باید غیرفلزی و فلزی هایپوسته دیگر ضخامت. قابل پذیرش است 3 جدول

  معادل بررسی شود.

 



 3046 سال :)چاپ اول( 86332ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

   

 21   
 

 

 

 حرارتی اجزاء اتصالات  0-3

 ،یکارنیماش ،3شدهقفل درز رزوه، م،یلح جوش، صورت به دیبا یفلز یحرارت سطوح اتصالات 0-3-3

 .باشد یلغزش اتصالات و مهره و چیپ

 . شوندجوش داده  وستهیپ صورت به یجوش اتصالات ،است ضروری  0-3-8

صرفا  آن استحکام نیهمچنساخته شده و  یاستفاده از ورقکار با صرفا دینبا یلغزش اتصال  0-3-6

 .باشد هاورق نیوابسته به اصطکاک ب

در برابر  دیمواد با نیاستفاده شود، ا چسباننده و یرفلزیغ مواد از یحرارت حسطو در که یزمان  0-3-0

 گرمکن تحمل لازم را داشته باشند.  یکار یدما

 (سامانهلایه کاتالیستی )بخش احتراقی   0-7

 با مطلوبی صورت به دیبا عیما گاز و یعیطب گاز با کارکرد یبرا دوسوخت یهاگرمکن یهامشعل 0-7-3

 . کنند کار ،E و A آزمون یگازها از نوع دو هر

 هیلا سمت به فقط سوخت انیجر که باشند شده  گذاری هم و یطراح یاگونههب دیبا هاگرمکن 0-7-8

 .شود تیهدا یستیکاتال

 یحرارت یداریپا یساخته شود که دارا یاز مواد دی( بایستیکاتال هی)لا یستیکاتال یتابش مشعل 0-7-6

 .دینما تحمل ساعته 25 دوره کی یبرا را 9/439 ℃  یدماقابل قبول بوده و بتوانند حداقل  یکیو مکان

 :آزمون روش

cmای از لایه کاتالیستی با ابعاد قطعه
 ( را در یک کوره قرار دهید. فضای کوره را به دمای24×  24) 2

تا دمای اتاق خنک  دهید لایه کاتالیستیدر این دما نگه دارید. اجازه  h 25 رسانده و برای مدت 9/439 ℃ 

ابعاد لایه شامل طول، عرض و ضخامت را قبل و بعد از فرآیند فوق  .کنیدرا از کوره خارج د و سپس آن شو

گیری کنید. مواد باید خواص مکانیکی و یکپارچگی مشابهی را قبل و بعد از فرآیند فوق از خود نشان اندازه

 باشد. می ±2دهند. حداکثر تغییر مجاز برای ابعاد لایه % 

                                                 

1- Lock seamed 
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ی بالا یجرم ژهیو سطح مساحت با متخلخل ریپذ انعطاف بستر کی یدارا دیبا یستیلکاتا هیلا 0-7-0

m
2
/g 388 بر کلوخه و انبوهه حالات فاقد و مناسب یپراکندگ و پخش با یستیکاتال نانوذرات یحاو و بوده 

 .باشد بستر یرو

 :آزمون روش

 .شود نییتع هژیو سطح و شده استفاده بتِ روش از دیبا یجرم ژهیو سطح یبررس یبرا

 باشد. اسینانو مق دیبا یستیکاتال هیذرات داخل لا 0-7-5

 :آزمون روش

با  حاًی)ترج یروبش یالکترون کروسکوپیبه روش م یربرداریاز تصو دیبا هینانوذرات داخل لا یبررس برای

 شودیم شنهادیاثبات حضور نانوذرات پ برای( استفاده شود. یبرگشت یهاالکترونو آشکارساز  یدانیم لیگس

 کمک زین یبردار ریتصو نیح در( EDS) یانرژ کیتفک کسیا پرتو یسنجفیط روش به یعنصر زیآنال از

 .شود گرفته

 ،2محافظ ،3تابش تگریهدا به مجهز دیبا گرمکن صدمه، برابر در یستیکاتال هیلا از محافظت یبرا 0-7-3

 کل سطح 48% بدون محافظ،  هیحداکثر مقدار مجاز سطح لا که یطورباشد؛ به 5یتور ای 1مشبک پنجره

 ستند،ین یستیکاتال هیلا با تماس در که یگرید یاضاف یهامحافظ ای مشبک یهاپنجره ها، یتور. باشد

 .باشندینم بند نیا طیشرا مشمول

 و شده نیتام سازنده توسط فقط دیبا استفاده صورت در مشبک، یهاپنجره ای هایتور ها،محافظ 0-7-7

 .شوند نصب سازنده شده دییتا یهادستورالعمل با مطابق

 و اتصالات آن هااریفیس 0-2

 فراهم گرمکن هر یبرا دیبا معادل ثابتِسر سیفیار کی ای داررزوه 9گوشِششسر سیفیار کی 0-2-3

 .باشد دسترس قابل زین یراحت به که شده

 

                                                 

1- Canopy 

2- Guard 

3- Grill 

4- Screen 

5- Hexagon 
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 از کمتر آنها ذوب یدما که شود ساخته یمواد از دیبا آن نگهدارنده هیپا و گرمکن سیفیار هیپا 0-2-8

 . باشدن 944 ℃

  کامل، به نگهدارنده خود رزوه شوند. دندانه 9/1ها باید با حداقل  پایه اریفیس 0-2-6

 کاملاً یهاسیفیار به مجهز دیبا ع،یما گاز ای یعیطب گاز با استفاده یبرا سوخت دو گرمکن 0-2-0

 یبررو دیبا ها سیفیاز ار یکی شود،یم حمل کارخانه از دستگاه که یزمان. باشد گاز دو هر یبرا شدهمشخص

شده و  دیدستگاه ق یبر رو دیدستگاه هنگام حمل، با یرو شده نصب سیفیار نوعدستگاه قرار گرفته باشد. 

و  برچسب صورت به تواندیماطلاعات  نیباشد. ا سیفیار رییشامل اطلاعات مربوط به مرجع دستورالعمل تغ

 باشد:  ریز یها نوشته یحاو

 ؛است عیما گاز ای یعیطب گازبا  استفاده یبراگرمکن  نیا  

 ؛است عیما گاز ای یعیکارکرد با گاز طب یبرا ییهاسیفیار به مجهز گرمکن نیا  

 ؛شود مراجعه گرمکن یبررو یهادستورالعمل به یعیطب گاز ای عیما گازبه  لیتبد یبرا 

 تاس شده نیتام( یعیطب گاز ای) عیما گاز با کارکرد یبرا ازین مورد یها سیفیار. 

 توسط سازنده مشخص شود. دیبا سیفیار یریقرارگ محل -یادآوری

 موارد ذکر شده در فوق در مواقعی که نیاز به تغییر اریفیس برای تبدیل نوع سوخت نباشد، کاربرد ندارد. 

 الکتریکی راه اندازیهای سامانه 0-9

 دیبا ،(شود راجعهم 1 بند فیتعارباشد ) به  یکیالکتر یاندازراه سامانهگرمکن مجهز به  اگر 0-9-3

  .شوند تیرعا بند نیالزامات ا

 شروع یبرا لازم یشود که بتواند حداقل دما یطراح ای گونه به دیبا یکیالکتر یاندازراه سامانه 0-9-8

 . دیفراهم نما یستیکاتال احتراق ندیفرآ داریپا

 یستیکاتال احتراق یریگشکلاز  پسکه  کندعمل  یاگونهبه دیبا یکیالکتر یاندازراه سامانه 0-9-6

  شود. رفعالیغ دار،یپا
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 یاندازراه سامانه میمستق حرارت مقابل در یستیکاتال هیلا از محافظت یبرا لازم الزامات 0-9-0

 . نظر گرفته شود در دیبا یحرارت یهاقیعا مانند یموادبا استفاده از  یکیالکتر

از عملکرد خود  یارت ناشساخته شود که در برابر حر یاز مواد دیبا یکیالکتر یاندازراه سامانه 0-9-5

 . باشد مقاوم احتراق، ندیفرآ از یناش یگرما ای

 که شود یطراح یطور دیبا یکیالکتر یاندازراه سامانه گرمکن، یمنیا الزامات حفظ منظوربه 0-9-3

 نرسد.  912 ℃ به  یاندازراه طیاز گرمکن در شرا یا نقطه چیدر ه دما

 حرارتدر برابر  مقاوم و نسوز یهامیاز س دیبا ،یکیالکتر یانداز راه سامانه یکشمیس در 0-9-7

 . شود استفاده

عبور  از مانعباشد که  یا یکیحفاظت الکتر زاتیتجهمجهز به  دیبا یکیالکتر یاندازراه سامانه 0-9-2

 شود.  آن یاسم انیبرابر جر 9/3 از شیب

 ،قرار دارد سوخت انیجر ریبه بدنه گرمکن در مس یکیالکتر یانداز راه سامانهمحل اتصال  اگر 0-9-9

 باشد.  ی شدهبندآبکاملا  دیبا

 خطوط تغذیه گاز  0-34

 الزامات ساختی زیر برای خطوط تغذیه گاز داخل گرمکن باید در نظر گرفته شود:  0-34-3

 عنوان لوله سوخت، باید از لحاظ ابعادی مطابق با استانداردلوله فولادی مورد استفاده به 0-34-8

 ASME B36.10M   یاASTM A53/A53M-99b شد. با 

و دیگر انشعابات خطوط تغذیه، طبق استاندارد  گاز یرهایش یشده برا یجادا یهاسوراخ 0-34-6

ASME B1.20.1شکل داشته باشند.  مخروطی رزوه 9/1 ، نباید کمتر از 

خطوط تغذیه باید به آرامی و بدون کاهش قابل ملاحظه در سطح مقطع ایجاد  3هایخم لوله 0-34-0

نیاز به حذف  صورت درشدن به وجود نیاید و طول فرآیند خمشود و همچنین هیچگونه عیب و نقصی در 

 . باشد 2شده های داخلی باید بازپخت کاملتنش

                                                 

1- Bent supply piping 

2- Annealed 
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 شده کاریها، خزینهحذف موانع و گرفتگی برایطور دقیق گذاری باید بهکشی و لولهلوله 0-34-5

تمیز  2هاحذف پلیسه طور دقیق برایهای جریان گاز باید به. سطوح داخلی راهگاهباشد 3(شده گیری)پلیسه

 شوند.

اینچ(  یک هشتم) mm 1 گیرد، لوله نباید ازبرای انتقال گاز مورد استفاده قرار می صلب نیمه یکشلولهوقتی 

 .کمتر باشد

کند، یعبور م یبند قیاز داخل مواد عا کشیلوله که یهنگام صلب نیمه یآلومینیم یهااز لوله 0-34-3

 یآلومینیم یهالوله محافظت شود. قیدر برابر مواد عا یبه اندازه کاف لوله نکهیشود، مگر ا استفاده نباید

  .رندیقرار گ مایع چگالیدهدر معرض  دینبا صلب نیمه

شود،  ای با سطوح داخلی مسی برای انتقال سوخت استفاده می مسی یا لوله که از لوله زمانی 0-34-7

تا در برابر خوردگی  گرفته باشدعملیاتی قرار طور مشابه تحت هیا ب باشد 1شدهاندودباید لوله از داخل قلع

 گوگرد محافظت شود.

عنوان لوله سوخت استفاده شود، باید ضخامت آن مطابق فلزی غیرآهنی به صلب نیمهاگر از لوله  0-34-2

  باشد. 1 جدولبا مقادیر موجود در 

 غیرآهنی صلب نیمهی فلزی لوله کمترین ضخامت دیواره مورد قبول برای -6جدول 

 یخارج قطر قبول قابل وارهید ضخامت نیکمتر

(mm) اینچ (mm) اینچ 

(93/8) (82/8) (2/1) 
3

4
 

(95/8) (829/8) (2/5) 
1

39
 

(95/8) (825/8) (5/9) 
3

5
 

(95/8) (825/8) (5/9) 
9

39
 

                                                 

1- Reamed 
2- Loose particles 
3- Tinned 
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 یخارج قطر قبول قابل وارهید ضخامت نیکمتر

(mm) اینچ (mm) اینچ 

(43/8) 812/8 (9/5) 
1

4
 

(43/8) 812/8 (3/33) 
9

39
 

(59/8) 814/8 (9/32) 
3

2
 

(59/8) 814/8 (1/35) 
5

39
 

(59/8) 814/8 (5/39) 
9

4
 

(35/3) 859/8 (3/35) 
1

5
 

(35/3) 859/8 (2/22) 
9

4
 

  بدون C 914° یدما تحمل توانایی یدبا ،انتقال گاز برایشده ها و اتصالات استفادهلوله 0-34-9

 .باشند داشته را شدنذوب

گیرند، نباید در معرض استفاده قرار میعنوان مجرای سوخت مورد لوله و اتصالاتی که به 0-34-34

 قرار بگیرند.   5جدول شده در مشخصدماهایی بالاتر از دماهای 

 بیشترین دمای لوله و اتصالات -0جدول 

 مواد  ℃ مجاز یدما حداکثر

 آلومینیم 193

 شده اندود قلعمس  9/399

 (C1010از نوع  AISI)فولاد  529

 538 از نوع  AISIنزنفولاد زنگ 914

 518از نوع  AISIنزن فولاد زنگ 993

 559از نوع  AISIنزن فولاد زنگ 493
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 کشی و اتصالات خطوط تغذیه سوخت باید کاملاً در جای خود محکم شده باشند.لوله

گاز  راتیدر مقابل تاث دیبا ،گاز یاتصالات لوله کش چییبندی دنده پنشت شده درمواد استفاده 0-34-33

 . مقاوم باشند عیما

ها باید یا فلنجی باشند. مهره ماسوره 2خط گاز باید از نوع اتصال مخروطی 3یهامهره ماسوره 0-34-38

 دارای یک واشر مقاوم در برابر گازهای مایع و مناسب برای دماهایی که در معرض آن قرار دارد، باشند.

نی شود. بیگیری فشار گاز پیش اتصال در پایین دست رگولاتور برای اندازه برایباید محلی  0-34-36

 استاندارد با مطابق ( توکار یا روکارmm 1) هشتم اینچیک 1مخروطی دنده پیچمحل اتصال باید یک لوله با 

ASME B1.20.1 گوش باشد. باشد، باید سر آچارخور آن چهارگوش یا شش 5باشد. اگر درپوش از نوع شیاردار

 شود، این اتصال باید:  استفاده می کننده لکنتر سامانهعنوان بخشی از ، به9که از اتصال شیر فشار زمانی

توکار یا روکار همانطور که پیشتر توضیح داده شد،  (mm 1)هشتم اینچ مخروطی یک دنده پیچتوسط  -الف

 شده باشد؛ یا  بندآب

 باشد.  بندیآب یلبه وسا مجهز 9شیلنگی اتصال یک -ب

 خارجیو حداقل قطر  mm 82/5 خارجی حداکثر قطر ،mm82/5  طول حداقل دارای باید اتصالات این

 mm 89/4 .باشند  

 یستیکاتال هیلاسطح  یسوخت به تمام که شود یطراح ای گونه به دیسوخت با عیتوز سامانه 0-34-30

 .ابدی انیجر کنواختی صورت به

 7گاز دستی شیرهای      0-33

 گرفته نظر در 38299 شماره رانیا یمل استاندارد الزامات با مطابق دیبا یدست گاز یرهایش 0-33-3

 .شود

 .باشد گاز انیجر وصل و قطع منظور بهدستگاه  یگاز اصل ریش کیمجهز به  دیگرمکن با هر 0-33-8

 

                                                 

1- Union 

2- Ground-joint 

3- National Pipe Thread plug or cap 
4- Slotted 

5- Pressure tap connection 

6- Hose fitting 

7- Manual gas valves 
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 رگولاتور فشار گاز دستگاه      0-38

 شده‌هیفشار گاز تغذ یمناسب صورت بهرگولاتور فشار گاز باشد که  کیمجهز به  دیهر دستگاه با 0-38-3

 .دیبه گرمکن را محدود نما

 ایمنی وسایل و فشار استاندارد رگولاتورهای باید با الزامات  رمکن،رگولاتورهای فشار گاز گ 0-38-8

 برای گاز چندکاره هایکنترل استاندارد نیز ( و9829)استاندارد ملی ایران شماره  گازسوز وسایل به وابسته

 ( مطابقت داشته باشند.5932 ملی ایران شماره )استاندارد گازسوز وسایل

اده با گاز طبیعی یا گاز مایع، باید مجهز به یک رگولاتور فشار برای استف سوخت دوهای  گرمکن 0-38-6

 باشد. سوخت دوگاز 

تواند از یکی از انواع قابل شود، مینصب می سوخت تکرگولاتور فشار گازی که بر روی گرمکن  0-38-0

 تنظیم یا غیرقابل تنظیم باشد.

 هایآزمون رگولاتور فشار گاز دستگاه باید در مکانی نصب شود که وقتی گرمکن تحت 0-38-5

 آن نرسد. سازنده توسط شدهمشخص مقدار از بالاتر دماهای به گیرد،یقرار م ،38-9 دزیربندر  شدهمشخص

 شیرهای خودکار      0-36

و لوازم  هامشعلملی شیرهای قطع خودکار برای  استانداردشیرهای خودکار باید با الزامات  0-36-3

 گازسوز وسایل برای گاز چندکاره هایکنترل تاندارداس نیز و (9488 شماره )استاندارد ملی ایرانگازسوز 

 ( مطابقت داشته باشند. 5932 شماره )استاندارد ملی ایران

افت ولتاژ جریان برق،  صورت درکننده برقی جریان گاز، باید از نوعی باشند که شیرهای کنترل 0-36-8

 بسته شوند. 

 یدما به دنیرس از قبل اهدستگ به سوخت ورود از که باشد یزاتیتجه به مجهز دیبا گرمکن 0-36-6

  .دینما یریجلوگ ،یستیکاتال احتراق داریپا شروع یبرا یکاف

 یدما شیافزا صورت درسوخت به دستگاه  ورودباشد که از  یزاتیمجهز به تجه دیبا گرمکن 0-36-0

  .دینما یریجلوگ ،921 ℃ از شیاحتراق به ب

 کشیتجهیزات برقی و سیم     0-30

 .باشد 3992-2-382 شماره ایران یمل استانداردکشی دستگاه مطابق با الزامات تجهیزات برقی و سیم
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 هاهای دمنده و موتوردستگاه      0-35

 های موتور، دمنده و فن باید به یکی از دو صورت زیر باشند:یاتاقان 0-35-3

 بطور دائمی روانکاری شود؛ و یا -الف

 وسایل قابل دسترس برای روانکاری آنها فراهم شده باشد.  -ب

 شود( مراجعه 38-39-5 بندزیرین به )همچن

ها باید از نوعی انتخاب شوند تا نسبت به دمایی که در شرایط ها یا فنیاتاقان موتورها، دمنده 0-35-8

 گیرند، مقاوم باشند. عادی کارکرد در معرض آن قرار می

 هادستورالعمل     0-33

باید با استفاده از ها های جامع و کاملا واضح برای روشن و خاموش کردن گرمکندستورالعمل 0-33-3

ها باید برروی دستگاه در اختیار مصرف کننده قرار داده شود. این دستورالعمل IIIA دستهگذاری -مواد نشانه

راحتی قابل خواندن باشند، قرار گرفته شده باشد. در کنترل یا در کنار آن یا در محل مشخصی که به

ای قبل از روشن کردن مجدد موشی کامل پنج دقیقههای راه اندازی گرمکن باید یک دوره خادستورالعمل

 دستگاه در نظر گرفته شود.

های ، پلاک دستورالعمل باید حاوی روش(عیو گاز ما یعی)گاز طب سوخت دوهای برای گرمکن 0-33-8

 مربوط به تغییر نوع سوخت گرمکن، باشد. 

نمودارهای کافی ها و هر گرمکن باید دارای یک دفترچه راهنمای چاپ شده حاوی دستورالعمل 0-33-6

های کنترل و سامانهبرداری ایمن به همراه توضیحاتی در خصوص صحیح، نصب و بهره  گذاری همبرای 

 تجهیزات جانبی گرمکن باشد. 

 هشدار مشابه با آنچه در زیر آمده است داشته باشد: یک کادریا صفحه اول آن باید  دفترچه راهنماجلد 

 

 

 

 

 

 ینگهدارتعمیر و  ییر یاتغ یم،تنظ نصب،:  هشدار

 یبآس خرابی دستگاه،تواند منجر به ینامناسب م

گرمکن  ینا تعمیرشود. قبل از نصب یا  مرگیا  یدند

 یارنگهدتعمیر و و  عملکردنصب،  های العمل دستور

 بطور کامل مطالعه شود.
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 وی موارد زیر باشد:ها باید حااین دستورالعمل

مشخصات دستگاه به همراه آدرس و نوع دستگاه یا شماره  کننده مطابق با پلاکنام سازنده و توزیع -الف

 سری آن؛  

 های مجاز و غیرمجازِ نصب و استفاده از دستگاه به شرح زیر: اطلاعات مربوط به مکان -ب

 «فضاهای مسکونی فقط برای نصب در فضای داخلی، غیرقابل استفاده در» -3 

 « فقط برای نصب در فضای بیرونی، غیرقابل استفاده در فضاهای مسکونی» -8 

 « برای نصب در فضای داخلی یا بیرونی، غیرقابل استفاده در فضاهای مسکونی» -6 

 « ، غیرقابل استفاده در فضاهای مسکونیجایی جابهفقط برای نصب در فضای بیرونی با قابلیت » -0 

 ؛گرمکن سطح تامجاز  فاصله -پ

. مواد باشداتاق  یاز دما بالاتر 98 ℃ فاصله مجاز تا مواد قابل احتراق که نشان دهنده دمای سطح -ت

 مواد  2کرباس ،3لینیو ها،کیپلاست)همچون  باشندیم ینترییپا یحرارت تحمل یکه دارا یساختمان

مواد  ماندنمحفوظ  از نانیاطمشوند.  بیتخر تر نییپا یممکن است که در دماها ،(رهیو غ 1هیلاسه

 ؛است نصاب فهیوظ ب،یتخراطراف در برابر 

از خودروهایی که در زیر آن  شده نصبیک جمله هشداردهنده مبنی بر حداقل فاصله گرمکن سقفی  -ث

 اند؛پارک شده

 در تم اینچهشیا یک  mm 2/1 کنیکنحوه انجام آزمون فشار گاز در اتصال  به مربوط هایدستورالعمل -ج

 ؛گرمکنبالادست مسیر سوخت 

ها در زمان نصب، باید از لحاظ برقی مطابق با از یک منبع الکتریکی بیرونی،گرمکناستفاده   صورت در -چ

 اتصال به زمین داشته باشند؛  NFPA70 استاندارد

 حداقل و حداکثر فشار گاز تغذیه ورودی به گرمکن؛ -ح

 ن آب؛متر ستومیلی برحسبفشار گاز  -خ

                                                 

1- Vinyl 

2- Canvas 

3- Triply 
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اطلاعات مربوط به اتصال گرمکن به خط تغذیه گاز که به طور ویژه مربوط به انبساط و انقباض حرارتی  -د

 .شوددستگاه/گرمکن می

های خاص مربوط به نگهداری و تمیز کاری های تابشی کاتالیستی، دستورالعملبرای گرمکن 0-33-0

 آنها باید ارائه شود.

شده کنترل متداول عرضه سامانهمراجعه شود(، مربوط به  ،1 بندنمودارهای برقی )به تعاریف  0-33-5

 ارائه شود: IV دستهگذاری های زیر بر روی مواد نشانهیکی از شکل صورت بهتوسط سازنده، باید 

 انجام خدمات؛  اجزا در زمان برای کمک به شناسایی اتصالاتیک نمودار  -الف

 ؛ و یبه شکل نردبان ایطرحوارهیک نمودار  -ب

 هب بیشتر، توضیحاتبه  یازن صورت در که چاپی صورت به کردن سوئیچ مراحل یا 3چرخهنمودار  کی -پ

  .شودمی آورده ،ایطرحواره نمودار  همراه 

 ها نیز طبق باشند. طراحی رنگ سیمANSI Y14.15  نمودارهای برقی باید مطابق با استاندارد 0-33-3

 د.باشمی ANSI Y14.15 از استاندارد 39-1-33 زیربند

 3992-3ایران شماره  های مورد استفاده براساس استاندارد ملیشود که رنگ سیمتوصیه می 0-33-7

 باشد. 

 ملیبراساس استاندارد  یدبا برقی ینشده مورد استفاده در نمودارهاشناخته نگاشتاریعلائم  0-33-2

 .باشد 3992-3 ایران شماره

 مشخصاتفحه راهنما باید شامل کشی یا صاگر گرمکن دارای ترانسفورماتور نباشد، نمودار سیم 0-33-9
 گرمکن از جمله ولتاژ و آمپراژ مصرفی باشد.  2برقی بندی رتبه

 مورد هستند، 19 ℃ یدما یشحداکثر افزا برای اگر در گرمکن سیمی غیر از آنهایی که 0-33-34

که  اییهسیم از هرکدام اگر»شده باشد:  یدق برقی ینمودارها یتمام یبررو یدجمله با ینا گیرد، قرار استفاده

 یکه دارا شود استفاده ای کشیسیم مواد از باید شود، جایگزین دیگری سیمبا  یدبا شده، یندستگاه تام با

 .«باشند ---- حرارت درجه تحملحداقل 

 19 ℃ یدما یشحداکثر افزا یکه برا ییاز آنها یرغ یمیخارج از گرمکن از س یهدر ناح کشیسیم برای اگر

 بیرونی کشیسیم برای:»باشد شده قید برقی نمودارهای تمامی برروی باید جمله این شود،هستند، استفاده 

                                                 

1- Cycle chart 

2- Electrical rating 
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 ----- مقطع سطح حداقل و ----℃ درجه حرارت  تحمل حداقل یدارا که هاییسیم از باید دستگاه

 . شود استفاده هستند،

 صمشخ را گرمکن برای مناسبانعطاف  قابل تاتصالا داخلی قطر و طول باید هادستورالعمل 0-33-33

نشان داده  3که در شکل  ستدرست و نادر نصب هایروششامل  یدبا هادستورالعمل این همچنین. کنند

  موجود باشد. یدبا یزنشان داده شده است ن 2که در شکل  یجمله هشدار همچنین،. باشندشده 

 

 نصب روش های دستورالعمل -3 شکل

 

 برچسب نصب اتصالات -8شکل 
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تی باید حاوی کادری با جمله هشداری زیر باشد. بدین منظور باید از های تابشی کاتالیسگرمکن 0-33-38

و رنگی متمایز با رنگ زمینه استفاده شود. این هشدار باید در موقعیتی قرار  IIIA دستهگذاری با مواد نشانه

 راحتی قابل خواندن باشد:بگیرد که به

 

 دستهگذاری ده از مواد نشانههر گرمکن کاتالیستی باید حاوی جملات هشدار زیر، با استفا 0-33-36

IIIA :باشد. هشدار باید در موقعیتی قرار داده شود که به راحتی قابل مشاهده باشد 

 : هشدار

دیدن لایه کاتالیستی از گرمکن استفاده نکنید. استفاده در این حالت، ممکن شدن یا صدمهپاره صورت در

جار یا مسمومیت با گاز مونوکسیدکربن شود. تعمیر سوزی، انفآتش است منجر به آسیب یا از مرگ ناشی از

 گرمکن باید توسط افراد متخصص دارای مجوز و با مهارت انجام شود. 

 گذاری نشانه  0-37

 را داشته باشند:  یرز هایویژگیشوند و  ییشناسا دستهبراساس شماره  یدبا یگذارمواد نشانه 0-37-3

کاربرد در سطح  یبرا یدها بامقاوم باشند. همه نشانه یزدگدر مقابل زنگ یدبا یگذارنشانه یمواد فلز همه

از  ای دستههر  طراحیباشند.  داشته 35-9بند زیربراساس  یمناسب ییمورد استفاده مناسب بوده و خوانا

 تر شود.یینبا شماره پا یهادسته یهایگذارمانع استفاده از نشانه یدنبا یگذارنشانه

 کپارچهی یگذارنشانه. I دسته

داخل قطعه انجام گرفته باشد که  یگرید یوهش یا یکارکنده ی،گریختهبرجسته، ر صورت بهکه  یگذارانهنش

 .باشد یزسطح لعاب ن یرو یگذارتواند شامل نشانهیم

 یدائم پلاک. IIA-1 دسته

به بدنه  یکیمکان هایروشتوسط  محکم صورت بهشده که  ساخته mm 1/8 حداقل ضخامتباید از فلزی با 

  شده باشد. متصل

 یدائم پلاک. IIA-2 دسته

های آن با استفاده از که تمامی گوشه ودش ساخته mm 1/8 تا mm 39/8باید از فلزی با حداقل ضخامت 

مطابق با . کنید تمیز را کاتالیستی لایه که نکنید سعی: هشدار

 گرمکن عمل نمایید. با همراه تمیزکاری دستورالعمل
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 است، به بدنه متصل شده باشد.  mm 392ها های مکانیکی که حداکثر فاصله آنبست

 یدائم پلاک. IIA-3 دسته

 هایچسب از استفاده با یدبا هاییپلاک ین. چنباشد شده ساخته mm 39/8از کمتر باید از فلزاتی با ضخامت 

قرار  یسطوح یبر رو یدنبا گذارینشانه اینشده باشند.  متصل ،35-9 بندزیربا  مطابقدر آب  غیرمحلول

 . هستند 38-9 ربندیزبر اساس  355 ℃ یبالا یمعرض دماها درکه  یردبگ

 یدائم پلاک. IIA-4 دسته

نداشته باشد، ساخته شود مشروط به  یاجاحت یستکاتال یابه فشار، که به حلال حساس  یورقه فلز از یدبا

 . ، باشد35-9بند ریز با مطابقپلاک  ینا ینکها

 رسد، یم 355 ℃ از ، به بالاتر38-9بند ریزبراساس  یریگ آن با اندازه یکه دما یسطح یبر رو یدمواد نبا این

 یرد. قرار گ

 یدائم برچسب. IIIA-1 دسته

 ربندیز با که آبدر  نامحلول موادتوسط  و الزاماً نبوده آب تاثیرتحتکه  باشند شده باید از موادی ساخته

 یمعرض دماها درکه  یردقرار بگ یسطوح یبر رو یدنبا گذارینشانه ین. اشود چسباندهمطابقت دارد،  35-9

 . هستند 38-9 ربندیزبر اساس  355 ℃ یبالا

 یدائم برچسب. IIIA-2 دسته

 ربندیز باآب نبوده و الزاماً توسط مواد نامحلول در آب که  یرشده باشند که تحت تاث باید از موادی ساخته

 یدماها معرض درکه  یردقرار گ یسطوح یبر رو یدنبا گذارینشانه، مطابقت دارد، چسبانده شود. این 35-9 

 . هستند 38-9 ربندیزبر اساس  9/95 ℃ یبالا

 ضدآب  یگذارنشانه. IIIB هدست

 گذارینشانه این. شود چاپ 9/95 ℃ یمقاوم تا دما وضد آب  گذارینشانه موادبا  بدنه برروی مستقیماًباید 

 .هستند 38-9 ربندیزبر اساس  9/95 ℃ یبالا یدماها معرض درکه  یردقرار گ یسطوح یبر رو یدنبا

 یدائم مهین برچسب. IV دسته

شدن در آب را داشته و از مواد محلول در آب برای چسباندن ه شوند که امکان حلباید از موادی ساخت

 استفاده شود. 

 شدهچاپ یگذارنشانه. V دسته

 تواند مستقیماً توسط هر نوع چاپی انجام شود. گذاری باید واضح و برجسته بوده که مینشانه
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 شدهوستیپ یهانشانه. VI دسته

بوده   IIIAدستهگذاری با حاوی پلاک مشخصات از نوع نشانه پلاک مشخصات: هر گرمکن باید 0-37-8

نصب متداول آن به راحتی قابل خواندن بوده و بر روی آن موارد زیر  صورت درو در جایی قرار گرفته باشد که 

 قید شده باشد.

 ونشانی واحد تولیدی؛ نام -الف

  تجاری)در صورت وجود(؛ علامتتجاری و/یا  نام   -ب

 شود؛کننده تعیین میریال دستگاه که سازنده یا توزیعشماره س  -پ

 توان ورودی اسمی دستگاه برحسب کیلووات؛  -ت

 کیلوپاسکال؛ برحسبفشار عادی چندراهه گاز  -ث

 کمترین فشار گاز مجاز برای تنظیم توان؛ -ج

توانی  ار در خودک صورت بههایی که کمترین توان ورودی اسمی دستگاه برحسب کیلووات برای دستگاه -چ

 کنند؛کمتر از توان ورودی اسمی کار می

 ارزش، گازمایع-های هوا)برای مخلوط گازمایع-نوع سوخت دستگاه: گاز طبیعی، گاز مایع و مخلوط هوا -ح

مجزا و با  صورت بهتواند اطلاعات میذکر شده باشد(. این  مگاژول بر مترمکعب برحسب باید یحرارت

 شود؛ارائه  در کنار پلاک مشخصات IIIA دسته گذارینشانه

بیان  ز موردباید حاوی عبارات زیر بوده و آنچه که در گاز مایع(  و طبیعی گاز) سوخت دو هایگرمکن -خ

 شده بود، حذف شود:

  «مجهز شده باشد. ----اریفیس شماره  بهکه  زمانیگاز طبیعی،  کارکرد با برای»        

 «مجهز شده باشد. ----اریفیس شماره  بهکه  زمانی، یعگاز ما کارکرد با برای»        

 اریفیس 2بدنهیا  3ریسَ رویبر  آنمورد استفاده مشخص شده و اندازه هر اریفیس باید با توجه به سوخت 

 شود؛ مراجعه 5-4-5 زیربند به. باشد شده نوشته

ه در موقعیتی که ب دائمیر طوهب «کاتالیستیگرمکن تابشی »یا  «گرمکن تابشی با شدت پایین»عبارت  -د

                                                 

1- Spud 
2- Hood 
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 ؛شود درجراحتی قابل مشاهده باشد، 

 ؛ملیاستاندارد  ینا به ارجاع -ذ

شده  مشخص نصب یبرا یهحداکثر زاو یدبا شوند،می نصب دارزاویه صورتبه که هاییگرمکن برای -ر

 باشد؛

اید حاوی پلاک راهنمایی است، ب m 938ی برای کارکرد در ارتفاعی بالاتر از اریفیسگرمکنی که دارای  -ز

 ؛باشد که ارتفاعی که گرمکن برای آن آماده شده را مشخص کند

 توانو کمترین  توان ورودیی که برای نصب در ارتفاعات بالا آماده شده است، باید افت گرمکندر  -ژ

 ر هر، دm 938 عنوان مثال، در ارتفاعات بالاتر ازبرای ارتفاعات بالا مشخص شود. )به ورودی اسمی

m 189  ،افزایش ارتفاعx  کند(. گرمکنی که برای نصب در فضای افت می توان ورودی اسمیدرصد از

، m 938 برای نصب در ارتفاعی بالاتر از»بیرونی طراحی شده، باید حاوی هشداری با عبارت زیر باشد: 

 ؛«به پلاک مشخصات استفاده در ارتفاع بالا مراجعه شود.

 .ر صورت اخذ مجوز پروانه کاربرد علامت استاندارد(نشان استاندارد )د -س

گذاری محصول استاندارد باید بر اساس ضوابط اجرایی سازمان توسط تولیدکننده در نشانه نشانشیوه ردیابی 

 «(38883939شماره پیامک اصالت پروانه استاندارد »درج شود. )به طور مثال عبارت 

 سازنده با دیبا نصاب باشد، شده نصب شده، مشخص پلاک نیا در که آنچه از ریغ یارتفاع در گرمکن اگر

 .ردیبگ تماس بالا ارتفاعات لیتبد تیک از اطلاع یبرا

باشد که حاوی نام و نشان تجاری  IIIA دستهدستگاه باید دارای پلاک مشخصات از جنس  0-37-6

 شده توسط سازنده است.شده و ثبتطراحی

هایی برای نصب دستگاه در شرایط دستورالعمل پلاک مشخصات یک گرمکن سقفی، باید شامل 0-37-0

 زیر باشد: 

 و ؛ NFPA 409 آشیانه هواپیما مطابق با استاندارد  -الف

ها به جز در مواقعی که این دستورالعمل 948 شماره رانیا یمل استانداردهای عمومی مطابق با  گاه توقف -ب

 .شوندار پلاک مشخصات آورده می، در کنIIIA دستهگذاری جداگانه با مواد نشانه صورت به

دهنده کمترین فاصله مجاز باشد که نشان IIIA دستهگذاری از ها باید حاوی یک نشانهگرمکن 0-37-5

 شود(. مراجعه 38-9 بندزیرهای عملکردی است )به  از اجزا و مواد قابل احتراق ذکر شده در آزمون
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داشتن فاصله از سطوح اطراف  یازمندمطلوب ن کارکرد و تعمیرات انجام برایکه  دستگاهی 0-37-3

 مشخص کند.  راهر سطح  ازآن  نیاز دفاصله مور ینباشد که کمتر یعلامت دارای یدبا ،است

گذاری نشانه IIIA دستههای زیر را که با مواد هرگرمکن بسته به نوع آن باید یکی از علامت 0-37-7

 شود، داشته باشد:  می

 ؛«ه در فضاهای مسکونیفقط برای نصب در فضای داخلی، غیرقابل استفاد» -3

 ؛«فقط برای نصب در فضای بیرونی، غیرقابل استفاده در فضاهای مسکونی» -2

 ؛«برای نصب در فضای بیرونی یا داخلی، غیرقابل استفاده در فضاهای مسکونی» -1

 «. ، غیرقابل استفاده در فضاهای مسکونیجایی جابهفقط برای نصب در فضای بیرونی با قابلیت » -5

اند، باید با مواد فقط برای نصب برروی سطوح غیرقابل احتراق طراحی شدههایی که گرمکن 0-37-2

 گذاری شوند. نشانه« فقط برای نصب بر روی )یا بالای( سطوح غیرقابل احتراق»و با عنوان  IIIA دسته

توسط سازنده در یک موقعیت  III دستهگذاری ، باید هشداری با مواد نشانه امکان صورت در 0-37-9

گرمکن قرار بگیرد. هنگامی که چنین کاری عملی نیست، این برچسب باید توسط سازنده و با آشکار بر روی 

ذکر توضیحات واضح برای چسباندن آن در موقعیتی آشکار در کنار گرمکن، تامین شده باشد. این برچسب 

 باید شامل اطلاعات زیر باشد:

 

 

 

 

 

 گذارینشانه و فن باید با مواد دمنده موتور، هاییاتاقان روانکاری به مربوط هایدستورالعمل 0-37-34

 درجه و نوع باید هادستورالعمل. باشند گرفته قرار ها،آن مجاورت بر روی پوسته دمنده یا فن یا در ،V دسته

 .کنند مشخص و مناسب را استفاده مورد مواد روانکاری

 عملکرد 5

 کلی اصول  5-3

 :د زیر طراحی شده باشندکه برای موار دهدمی پوشش را هاییگرمکن استاندارد این 5-3-3

 ؛گاز طبیعی -الف

نامناسب  ینگهدارتعمیر و  یا ییرتغ یم،تنظ نصب،:  هشدار

شود.  مرگیا  یدند یبآس خرابی دستگاه،تواند منجر به یم

نصب،  های العمل گرمکن دستور ینا میرتعیا قبل از نصب 

 طور کامل مطالعه شود.هب ینگهدارتعمیر و و  عملکرد
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 گاز مایع؛ -ب

 ؛و هوا عیمخلوط گاز ما -پ

 به گازی از تبدیل آسان سوخت که تمهیدات لازم برای شرطیه ب ،گاز مایع( و طبیعی گاز) سوخت دو -ت

 .فراهم شده باشد دیگر گاز

 شده، انتخاب سازنده طتوس که سوختی با باید استاندارد، این بر اساس آزمون تحت هایگرمکن 5-3-8

 . مورد آزمون قرار گیرند

 یخروج گاز ای احتراق محصولات هوا، یدما یریگاندازه یبرااستفاده از ترموکوپل  صورت در 5-3-6

 ASME PTC استاندارد مسو بخش با مطابق که یمعادل یدما یریگاندازه لهیوس هر ای ترموکوپل کی از دیبا

  .استفاده شود است، 19.3

ای که امکان شروع احتراق و یا مرحله 3خودکار ماژولیهای کنندهی مجهز به کنترلهادستگاه 5-3-0

را دارند، باید در حداقل توان ورودی اسمی )به  2های کمتر از توان ورودی اسمی کاملکارکرد دستگاه در نرخ

 3-5-9 بندزیر و 2-9-9 ، 3-9-9 ، 9-5 زیربندهایمندرج در  یط( و تحت شراشود مراجعه 5-1-9 زیربند

 .نیز مورد آزمون قرار گیرند

)  بگیرند انجام سازنده، هایدستورالعمل براساس شدهنصب هایگرمکن ها باید بررویاین آزمون 5-3-5

 1(.شود مراجعه 1-39-5 ربندیز به

 آزمون گازهای      5-8

 9 جدولدر  دهش داده نشان یبیتقر هایویژگیبا  ییمشخص شده، گازها اینجا در که هاییآزمونانجام  برای

  .بگیرد قرار استفاده مورد باید

شده در اینجا باید با های مشخصبر روی گرمکنی که برای استفاده با گاز طبیعی طراحی شده، آزمون -الف

 .گیردصورت  Aگاز نوع 

 ؛مورد آزمون گیرد Eگرمکنی که برای استفاده با گاز مایع طراحی شده، باید با گاز نوع  -ب

مشخص ، بو  الف 2-9 بندزیرکه در  آنچه، باید مطابق گاز مایع( و طبیعی گاز) سوخت دوگرمکن  -پ

                                                 

1- Automatic modulating controls 

2- Full input rating 

 ،9 بند های آزمون ذکرشده درمنظور جلوگیری از محدود شدن طراحی توسط روشهای تابشی ممکن است که دارای انواع مختلفی باشند. بهگرمکن -1

های کاتالیستی با مرکز آزمون برای تعیین مطابقت کارایی ایمن و عملکرد مورد قبول گرمکن های اضافی توسطروش آزمون یا انجام آزمون اصلاح

 استاندارد پایه، امری ممکن و مجاز است.
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های سازنده شده، مورد آزمون قرار گیرد. تبدیل سوخت از یک گاز به دیگری باید طبق دستورالعمل

 ؛باشد

 و 33-9 تا 4-9 یبندهازیردر  شدهمشخص هایآزمون سوخت،نوع  یکاز  یشاز ب استفاده صورت در -ت

یک نوع گاز آزمون انجام شود. در این شرایط برای گازهای مختلف هرگونه  با فقط باید 32-9 ربندیز

 گذارد، مجاز نیست. ها تاثیر میتغییری در گرمکن یا توان ورودی اسمی که بر نتایج حاصل از آزمون

 (شود مراجعه 8-5 ندزیرب)به  آزمون یگازها هایویژگی -5جدول 

 ژهیو یچگال

 8/3=  هوا
 (HHV) ناخالص یحرارت ارزش

(MJ/M
3
) 

 آزمون گاز

 (یعی)طب A گاز 3/58 99/8

 (ی)بوتان معمول D گاز 2/335 88/2

 (HD-5)پروپان  E گاز 3/51 99/3

 آزمون فشار تنظیمات       5-6

یا فشار آزمون جایگزین  9 جدول در شده داده نشان ورودی آزمون فشار در باید هاگرمکن 5-6-3

که در  آزمونی. هر گیرندقرار  آزمونمورد  شود،میمشخص  سازنده توسط که 9 جدولشده در نشان داده 

داده  نشان 9 جدول یا 9 جدولاساس آنچه که در بر هاآزمون از مجموعهشامل سه  یدمشخص شده با ینجاا

شار آزمون ی عادی، یکی در فورود آزموندر فشار  یکیشده باشد(:  یان)مگر آن که خلاف آن ب باشدشده، 

 ورودی نقصانی و یکی هم در فشار آزمون ورودی اضافی. 

نباشد،  بیشتر عادی یاز فشار چندراهه در فشار آزمون ورود اضافی یچندراهه در فشار آزمون ورود فشار اگر

شده  تعیین اضافی یها در فشار آزمون ورودکه آزمون اما هر جا. یستن اضافیفشار  بابه انجام آزمون  یازین

 .انجام شود عادی یدر فشار آزمون ورود ها بایدد، آزموننباش

  ورودی آزمون فشار -3 جدول

 (kPaبار ) یلیم برحسبآزمون  یفشارها

 آزمون گاز ینقصان یعاد یاضاف

(93/2) 32/29 (21/1) 15/12 (49/8) 93/4 A 

(21/1) 15/12 (95/2) 19/29 (55/3) 5/35 D 

(21/1) 15/12 (95/2) 19/29 (55/3) 5/35 E 
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 فشار آزمون ورودی جایگزین -7جدول 

 (kPaآزمون ) فشار

 آزمون گاز ینقصان معمول یاضاف

54/5 55/2 55/3 A 

59/9 59/9 54/1 D 

9459 9459 1454 E 

 

فشار بلافاصله قبل از همه  یدبا 3-1-9 زیربند در شدهمشخصفشارهای آزمون ورودی  5-6-8

 نیدر ا نکهیفشار مشخص شده توسط سازنده باشد مگر ا تقریبا یدراهه باها باشد. فشار چندکننده کنترل

 .مشخص شده باشد یگریاستاندارد طور د

ها باید در توان ورودی اسمی خود در فشار آزمون ورودی عادی تنظیم شوند مگر اینکه گرمکن 5-6-6

 مدت، دستگاه به که همه اجزای گرمکن در دمای اتاق قرار دارند ذکر شده باشد. زمانیمورد دیگری 

min 39 توان ورودی اسمی اعلام شده از طرف سازنده تنظیم  ±2و سپس توان آن در محدوده %  کار کرده

 ها که منجر به تشکیل دوده شود قابل پذیرش نیست. شود. هر تنظیمی در هنگام انجام آزمونمی

کننده های کنترلمانهسابرای اهداف آزمون، حداقل توان ورودی اسمی در وسایلی که مجهز به  5-6-0

حداقل توان ورودی اسمی مشخص شده  49خودکار هستند، باید %  صورت بهبرای کاهش توان ورودی اسمی 

شده توسط سازنده حداقل توان ورودی اسمی مشخص توسط سازنده باشد، مگر مورد دیگری ذکر شده باشد.

 توان عادی ورودی اعلام شده باشد. 28نباید کمتر از % 

 احتراق       5-0

 ژنیسطح اکس یدارا باًیگرمکن در فشار اتمسفر )که تقر کهیزماندر نمونه بدون هوای گازهای تنوره گرمکن، 

 وجود داشته باشد. کربن دیمونوکس 85/8 % از شیب دینبا رد،یگیاست( مورد آزمون قرار م یعاد

 :روش آزمون

 گیرد. انجام 1-1-9 زیربند مطابق با یدگرمکن با تنظیمات

 و کرده کاره ب شروع باید دستگاه اتاق، دمای در دستگاه هایقسمت تمامی گیریقرار و تنظیمات انجام از عدب

-جمع تنوره گازهاینمونه از  یک بایدزمان  ینکار کند. در ا یعاد ورودی آزمون فشار در min 39 مدت به

اعمال  نقصانی یآزمون ورود فشار باید عادی، یآزمون ورود فشاردر  گیرینمونه از بعد بلافاصله. شود آوری
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 شود.  گرفتهتنوره  گازهایاز  یگری(، نمونه دmin 2 کوتاه ) حداقل 3پاکسازیدوره  یکشده و بعد از 

 یاسم یتوان ورود 332 % برابر با یورود توانشود تا  یمتنظ ایگونهبه دستگاه گاز فشار رگولاتور باید سپس

 یاسم یورود توان 385و هوا و %  یعمخلوط گاز ما یا یعیفاده با گاز طباست یشده توسط سازنده برامشخص

(، min 2 کوتاه )حداقل پاکسازیدوره  یک. بعد از شود مایع، گازاستفاده با  برایشده توسط سازنده مشخص

لاتور رگو تنظیمرا با  اضافی یورود توان نتوان که یشود. زمان یجمع آور یدبا تنوره گازهایاز  یگرینمونه د

در شرایط کاملاً باز یا قراردادن آن  رگولاتور حذف با را یشافزا ینا توانمیدست آورد، هفشار گاز دستگاه ب

 فراهم کرد.

فشار آزمون ورودی عادی و دیگر نیز باید از دستگاهی که تحت یک نمونه ، دار فنهای برای آزمون مشعل

کند، گرفته شود. این نمونه باید در پلاک دستگاه، کار میاز ولتاژ مشخص شده  49 % ولتاژ تغذیه معادل با

 از شروع به کار دستگاه، گرفته شود. min 39 بعد از مدت

گیری قابل ای قبل از ورود به دودکش، نمونه گیری شوند. زمانی که این روش از نمونهها باید در نقطهنمونه

های گازهای تنوره باید تحت بررسی قرار شود. نمونهاجرا نباشد، این کار باید برعهده مرکز آزمون گذاشته 

 و مونوکسید کربن آن مشخص شود.  اکسیدکربن دیگرفته تا مقدار 

 های تابشی کاتالیستی گرمکن-انتشار محصولات احتراق و هیدروکربن  5-5

 4 ولجدکه )به  است مطلوب یزمان یستیکاتال یتابش هایگرمکن در یدروکربنه و احتراق محصولاتانتشار 

   (:شود مراجعه

های نسوخته( های )سوختنبوده و غلظت هیدروکربن ppm 288غلظت مونوکسید کربن بیش از  -الف

 ppm2588و نیز برای گاز طبیعی بیش از  ppm3888 آزادشده در اتاق آزمون برای گاز مایع بیش از

در طول احتراق مقدار نباشد. این آزمون باید در اتاقی صورت گیرد که هیچ گونه تهویه هوایی 

( پایین اکسیدکربن دی 3 % )معادل 5/35 % تواند کسر حجمی اکسیژن اتاق را تاسوختی که می

 و ؛بیاورد، نداشته باشد

های نسوخته( های )سوختنبوده و غلظت هیدروکربن ppm 298غلظت مونوکسید کربن بیش از  - ب

مون باید در اتاقی صورت گیرد که هیچ حجمی نباشد. این آز3 %آزاد شده در اتاق آزمون بیش از 

 3/39 % کسرحجمی اکسیژن اتاق را تا تواندمقدار سوختی که می احتراقگونه تهویه هوایی در مدت 

 ( پایین بیاورد، نداشته باشد. اکسیدکربن دی 4/1 % )معادل

 شده، تعیین شود. ارائه روش آزمونی که در ادامه با  باید ب و الف بندبا  انطباق

 :آزمون شرو

                                                 

1- Purge period 
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 در اکسیدکربن دی و دکربنیمونوکس هیاول. غلظت دشوانجام  385 و kPa 2/59 نیدر فشار ب دیبا آزموناین 

 . شود نییشده، تعارائه  ادامهکه در  ییهاآزمونقبل از انجام  دیمجاورت دستگاه با

کار  عادی یورود در فشار یر،ز هایآزمونتحت  قرارگیری از قبل ساعت یک مدت به حداقل باید گرمکن

 کند: 

m اندازه به اتاقی در باید گرمکن
. یردقرار گ آزموناز نفوذ هوا ساخته شده، مورد  یریجلوگ برای که 1/24 3

 یژناکس ،اکسیدکربن دی کربن، مونوکسید هایاتاق، غلظت یهوا یدما یینتع برای یداتیتمه یدبا ینهمچن

-پنج ترموکوپل واقع در موقعیت توسط حداقل باید اتاق وایه دمای. باشد شده گرفته نظر در هیدروکربن یا

ها باید در حین آزمون در برابر تابش مستقیم گرمکن محافظت گیری شود. این ترموکوپلهای مختلف اندازه

گیری شده از برداری شود. میانگین پنج نقطه اندازههای یکسان نمونهموقعیتاتمسفر اتاق باید در شوند. 

ها انجام گرفته، گیری که با استفاده از یک چندراهه و مخلوط سازی نمونهیا یک مقدار اندازه اتمسفر اتاق

 باید مورد استفاده قرار گیرد. 

طور یکنواخت مخلوط کرده و همچنین در حین ای باشد که اتمسفر را بهگونهجریان هوا در اتاق باید به

مخلوط یکنواخت در  صورت بههنگام خواندن دما، هوا باید باشد. درآزمون در عملکرد گرمکن تاثیری نداشته

باهم اختلاف نداشته  1 ℃ شده توسط پنج ترموکوپل بیش ازگیریمقادیر اندازه طوریکههنظر گرفته شده، ب

 باشند. 

این آزمون باید در فشار آزمون اضافی انجام بگیرد، به جز در مواقعی که دستگاه تنظیم فشار موجود باشد. در 

نقصانی و اضافی  آزموناین صورت این آزمون باید تحت حداکثر توان ورودی اسمی که در محدوده فشار 

 ، انجام شود. آمده دست به

اضافی و تحت شرایط باز بودن و تهویه شدن اتاق، کار کند.  آزموندر فشار  min  39مدت به باید گرمکناین 

شده د. در طول انجام این آزمون، اتمسفر هوای اتاق بستهسپس باید در اتاق بسته شده و تهویه نیز قطع شو

 ثابت بماند. 9/29 ± 1 ℃ باید در بازه

کربن،  تعیین مقدار انتشار مونوکسید برایو شود گیری از اتمسفر اتاق باید در شروع آزمون انجام نمونه

انجام گیری کافی باید نمونه ها مورد بررسی قرار گیرد. در طول آزمون،و هیدروکربن اکسیدکربن دیاکسیژن، 

 یا اکسیژن آنها باید مورد بررسی قرار گیرند.  اکسیدکربن دیتعیین نقطه پایان آزمون، مقدار  برایو  شده

 3%) یحجم 5/35 % با اتاق برابر یژنکه غلظت اکس شود انجام زمانی باید اتاق اتمسفر از گیرینمونه

قرار گرفته، که مقدار  بررسی موردکربن  مونوکسیدمقدار  یینتع یبرا یدنمونه با ین. اباشد( اکسیدکربن دی

. گیردقرار  بررسیمورد  یدبا یزنمونه ن یدروکربنمقدار انتشار ه ینباشد. همچن ppm 288از  بیش نبایدآن 

 باشد.  ppm 2588از  یشب یدنبا یعیگاز طب یو برا ppm 3888از  یشب یدنبا مایع گاز یبرا مقدار این

 باید ادامه( اکسیدکربن دی 4/1% ) حجمی 3/39 % مقدار هاتاق ب یژنمقدار غلظت اکس یدنتا رس یداب آزمون

صورت گرفته و مقدار کربن  یدبا گیرینمونه یک لحظه، این در. شود متوقف نقطه، این به رسیدن از بعد و



 3046 سال :)چاپ اول( 86332ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

   

 59   
 

 

 

ار هیدروکربن موجود در همچنین مقد .باشد ppm 298از  یشب نبایدمقدار  اینشود که  یینآن تع مونوکسید

 حجمی باشد.  3%این نمونه نیز باید مورد بررسی قرار گیرد که نباید بیش از 

 ورودی نقصانی تکرار شود.  آزموناین آزمون باید در فشار 

گیری یا خواندن محصولات احتراق باید هر آزمون باید تا رسیدن به شرایط تعادلی ادامه یابد. انجام سه نمونه

 هم فاصله داشته باشند. از  min 3 حداقل

انجام گرفته و  سامانههایی که در بالا به آن اشاره شد، باید برروی گرمکنی با حداقل شرایط تمامی آزمون

 . باشد 4 جدولشده در  بیان اکسیدکربن دیهای انتشار هیدروکربن و گرمکن باید مطابق با محدودیت

 اق و هیدروکربنمقدار مجاز انتشار محصولات احتر -2جدول 

 آزمون طیشرا ژنیاکس دیاکس ید کربن دیمونوکس کربن دروکربنیه

ppm 3888 عیگاز ما یبرا 

ppm 2588 یعیگاز طب یبرا 

ppm 288  %8/3  %5/35 از 3 ردیف 

 9-9 زیربند 

 از 2 ردیف ppm 298  %4/1  %3/39 یعیطب گاز ای عیما گاز یبرا 3 %

 9-9زیربند 

 مشخصات عملکردی پنل 5-3

باشد که گاز  یاگونهبه دیبا احتراق کنندهشروعقطعات  نیو همچن پنل یاجزا یریقرارگ بیترت 5-3-3

 به یاشعله دینبا احتراق شروع هنگام در نیهمچن. شود محترق ریموثر و بدون تاخ صورت به پنل به واردشده

 .ردیصورت گ سیفیاراحتراق در  ایشود  3یدگیاحتراق دچار توکش و افتهی گسترش پنل سطح از رونیب

 ها باید بدون داشتن هیچ صدای دلخراشی روشن شده، کار کرده و خاموش شوند.پنل 5-3-8

از  338 % و 49 % ، باید در زمان کار با ولتاژ ورودی، که تادار فنمجهز به مشعل  یهاگرمکن 5-3-6

که بیان  د. تا زمانیهایی که در ادامه آورده شده مطابقت داشته باشولتاژ اسمی دستگاه تنظیم شده، با آزمون

، باید مورد ذکر شده 1-1-9 زیربند در گرمکن ورودی نقصانی و عادی که در تنظیمات آزموننشده، فشار 

 استفاده قرار گیرد.

 ها باید به طور موثر و بدون تاخیر و توکشیدگی، روشن شوند.پنل -الف

 ها باید بدون توکشیدگی خاموش شوند.پنل -ب

 

                                                 

1- Flash back 
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 یکیالکتر یاندازراه سامانه   5-7

 تا را گاز دیبا یکیالکتر یاندازراه سامانهمشخص شده است،  ریولتاژ که در روش آزمون ز رییتغ طیشرا تحت

 گونهچیه دینبا هاالمنتآزمون،  نیدرآورد. در طول ا احتراقبه  ،یبرق ریش بازشدن از پس s 18 حداکثر

 را نشان دهند.  یدگییسا ای بیاز تخر یعلامت

 :آزمون روش

 انجام شوند: زیر شرح به المنت، توانو تحت ولتاژ و  یعاد یدر فشار آزمون ورود دیبا هاآزمون نیا

 پایین ولتاژ -الف

 شده است.  دیکه در پلاک مشخصات آن ق دستگاه یاسمولتاژ  از %49 

 بالا ولتاژ -ب

 شده است.  دیکه در پلاک مشخصات آن ق دستگاه یاسمولتاژ  از %338 

بار  38 دیبا گاز، شدنمحترق چرخهمشخص شده،  ب و الف مواردکه در  پایین ولتاژو  بالا ولتاژ طیشرا تحت

  تکرار شود.

 ضریب تابش   5-2

در ادامه  شدهروش آزمون تعیین با باشند که  19/8های تابشی باید دارای حداقل ضریب تابشی گرمکن

 مطابقت داشته باشد.

 :آزمون روش

 ورودی عادی انجام گیرد.  زمونآاین آزمون باید در فشار 

 ای که توسط سازنده تعیین شده و در جایی که فاصله مرکز گرمکن از وسایل گرمکن باید تحت زاویه

گیری تابش به شکل یک کره با شعاع مشخص باشد، قرار گیرد. شعاع این کره فرضی باید حداقل سه اندازه

ز بعد اصلی گرمکن در اینجا، دو برابر فاصله مرکز گرمکن برابر بعد اصلی گرمکنِ تحت آزمون، باشد. منظور ا

گرمکن است. طول این  3تا دورترین نقطه آن و منظور از مرکز گرمکن، محل تقاطع محورهای اصلی و فرعی

گیری تابشی کاملا تحت تابش مستقیم ای باشد که در تمامی مدت آزمون، تجهیزات اندازهشعاع باید بگونه

 . گرمکن قرار گیرند

  .گیرند بر درنشان داده شده،  1 شکلرا همانطور که در  کرهسطح  از بخشی یدبا گیریاندازه وسایل

به همراه یک دستگاه مناسب برای خواندن ولتاژ خروجی  2گیری تابش، یک ترموپیلمنظور از وسایل اندازه

                                                 

1- Major and minor 

2- Thermopile 
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یا پوشش مشابه با آن  3میلی ولت درشرایط آزمون است. سطح ترموپیل باید با طلای سیاه برحسبآن 

گیری برسد. فضاهای خالی بین تجهیزات اندازه 8/3آن به مقدار نزدیک به  2پوشیده شود تا ضریب جذب

 ها در محدودهپوشیده شود تا توانایی عبور طول موج 1برومیدپتاسیم تابش باید با یک پنجره از جنس 

 μm( 18-3  )ه باشد. را دارا بوده و بر دمای سطح ترموپیل اثری نداشت 

وجود،  صورت در و گرفتهقرار  یمورد بررس 5تابش پراکنده یینتع برای یدبا ترموپیل ینا آزمونی،از هر  قبل

  .کند کار min 39 مدت هشده و ب روشن ید. سپس گرمکن باشود لحاظآزمون  یجنتا در متناسب اصلاح

روی یک  بر( rad 39/8) 38°یی( با اندازه هایی ) مناطق عرض جغرافیاباید در نقاط میانی قطاع 9گیریاندازه

 عمود صورت به باید ترموپیل گیری،اندازه برای. پذیرد انجام ،نشان داده شده است 5 شکلنصف النهار که در 

 18° فواصل کره که با النهارهای نصف یتمام یبرا یدبا هاگیریاندازه همچنین. باشد گرفته قرار کره شعاع به

(rad 92/8 )شود تکرار اند، گرفته قرار هم هب نسبت.  

سپس باید مقادیر خوانده شده در هر یک از مناطق عرض جغرافیایی جمع زده شده و حاصل جمع بر تعداد 

نصف النهارهایی که خوانش بر روی آنها انجام شده، تقسیم شود تا مقدار میانگین ولتاژ در هر منطقه عرض 

قدار میانگین برای هر منطقه جغرافیایی باید در ضریب تبدیل ولت بدست آید. ممیلی برحسبجغرافیایی 

2W برحسبگیری ضرب شود تا شدت تابش معادل دستگاه اندازه m  حاصل شود. شدت تابش میانگین

)قطب کره  شودضرب  5 جدولباید در مرحله بعد در مجذور شعاع و ضرایب ارائه شده در  آمده دست به

از گرمکن در هر  فروسرخ تابشی انرژی کل بیانگر ،آمده دست به مقادیرصفر است(.  یاییبا عرض جغرافمعادل 

 وات است. برحسبعرض جغرافیایی از کره آزمون 

های تابشی تحویل شده به هر منطقه ( برای نمونه مورد آزمون، با جمع کل انرژیRO) 9توان تابش موثر

 شود. عرض جغرافیایی کره مشخص می

 ضریب تابش باید توسط فرمول زیر تعیین شود: 

RO
RC

I
  

 :که در آن

RC  ضریب تابش؛ 

RO  ( توان تابش موثرW؛) 

                                                 

1- Gold black 

2- Absorptivity 

3- Potassium bromide 

4- Stray radiation 

5- Readings 

6- Effective radiation output 
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I  ( توان ورودی اسمی سازندهW.است ،) 

اند، باید آزمون ضریب تابش در بدترین زاویه شدههایی که برای نصب در بیش از یک زاویه طراحیدر گرمکن

 گیرد. ساس نظر مرکز آزمون، انجام بر ا

 ضریب تابش فاکتورهای -9جدول 

 (انیراد) درجه ییایجغراف منطقه فاکتور

459/8 318-328(85/2- 29/2) 

551/8 328-338(52/3- 85/2) 

854/3 338-388(99/3- 52/3) 

853/3 388-58(99/3- 99/3) 

853/3 58-48(58/3- 99/3) 

894/3 48-98(22/3- 58/3) 

551/8 98-98(89/3- 22/3) 

459/8 98-98(49/8- 89/3) 

995/8 98-58(9/8- 49/8) 

924/8 58-18(92/8- 9/8) 

591/8 18-28(19/8- 92/8) 

241/8 28-38(893/8- 19/8) 

859/8 38-8(893/8) 

 

 (شود مراجعه 2-5 زیربند به)  هاگرمکنمقطع عرضی کره آزمون برای  -6شکل 
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 (شود مراجعه 2-5 زیربند به.)کف دردار و قرار گرفته های معلق، زاویهمون برای واحدکره آز -0شکل 

 اجزاء حرارتی مجاز دمای 5-9

های اجزای حرارتی گرمکن که در تماس با با شروع کار از دمای سرد، دمای تمام قسمت 5-9-3

 یشافزا ین. ایابد یشافزا 9/99 ℃ حداقل، 38 جدولدر  ، باید در مدت زمان ذکرشدههستندگازهای تنوره 

 . شودمی یینتع زیرروش آزمون  بادما 

 2ایمرحله یا 3ماژولی هایکنندهکنترلکه مجهز به  هاییدستگاهدر  یحرارت یمجاز اجزا دمایکمترین 

 آنها تنوره نمونه یدر گازها اکسیدکربن دیغلظت  مقدار وذکر شد( بوده  5-3-9 زیربند که در همانطور)

، با غلظت نشان داده شده 9 شکلدر  همانطورکه است، 9%  زیر ظرفیت،( در حداقل 5-9 زیربند )مطابق با

 ارتباط دارد.  اکسیدکربن دی

 :روش آزمون

 . شودانجام  یاسم یورود توانو  یعاد یورودآزمون  فشاراین آزمون باید در 

که این  فی، کار کند. زمانیمنظور تعیین تقریبی مناطق دارای کمترین دما، گرمکن باید به مدت زمان کابه

مناطق تعیین شدند، باید تغذیه گاز قطع شده و اجازه داده شود گرمکن تا رسیدن به دمای اتاق سرد شود. 

mmبا ابعاد ) 1ایترموکوپل از نوع مهره 9سپس، باید حداقل 
2 28/8 AWG (25  در سردترین مناطق با

                                                 

1- Modulating controls 

2- Step 
3- Bead-type thermocouples 
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شده در اجزای چدنی، به کاریهای متهدر حفره 3شدن کاری نقره یا محکملحیم ماننداتصال حرارتی خوب 

 سطح اجزای حرارتی، چسبانده شوند. 

های گرمکن دارای دمای اتاق بوده و همچنین دمای اتاق در محدوده سپس، هنگامی که تمامی قسمت

قرار دارد، باید گرمکن را در ظرفیت کامل روشن نموده و دمای خوانده شده توسط  8/12℃تا  8/2℃

دست اند( بهکند، متصل شدهها )که بطور جداگانه به یک دستگاه که دما را نشان داده یا ثبت میرموکوپلت

 این بند، باید در مدت زمان کافی ثبت شوند.  یطتعیین تطبیق با شرا برای آمده دست بهآید. سپس، دماهای 

  (شود مراجعه 3-9-5 زیربند به) دما کمترین به رسیدن برای نیاز موردزمان  -34جدول 

 ℃اتاق،  یدما قهیدما، دق نیکمتر به دنیرس یبرا ازیمورد ن زمان

 22 34با  برابرکمتر از یا 

 9/29 39 با برابرکمتر از یا 

 25 39 با برابرکمتر از یا 

 12 39 با برابرکمتر از یا 

 

 

 ماژولی  کننده کنترلا نمودار تعیین کمترین دماهای مجاز اجزای حرارتی برای گرمکنی ب -5 شکل

 مراجعه شود( 3-9-5 زیربند )به

                                                 

1- Peening 
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دمای سطح بیرونی اجزای حرارتی، نباید حین کارکرد پیوسته در شرایطی که مطابق با روش  5-9-8

مواد فلزی مشخص شده،  انواع برای 3 جدولگیرد، فراتر از مقداری که در آزمون زیر مورد بررسی قرار می

 باشد. 

 :روش آزمون

 ید در فشار آزمون ورودی عادی و توان ورودی اسمی انجام گیرد. این آزمون با

تعیین تقریبی مناطق دارای  برایبا در نظر گرفتن گرمکن در شرایط کاری عادی، سطح اجزای حرارتی باید 

که این مناطق مشخص شدند، باید تغذیه گاز قطع شده و اجازه  بیشترین دما، مورد بررسی قرار گیرد. زمانی

ای با ترموکوپل از نوع مهره 9د تا گرمکن تا رسیدن به دمای اتاق خنک شود. سپس باید حداقل داده شو

mmابعاد )
2 28/8 AWG (25 کاری نقره یا محکم لحیم مانندترین مناطق با اتصال حرارتی خوب در داغ

 کاری شده در اجزای چدنی، به سطح اجزای حرارتی، چسبانده شوند.های متهشدن در حفره

ها )که بطور جداگانه به های دما توسط ترموکوپلگیریسپس، گرمکن باید شروع به کار کرده و اندازه

. ثبت دما باید زمانی انجام شود که انجام شوداند( کند، متصل شدهدستگاهی که دما را نشان داده یا ثبت می

که تغییرات دمای ثبت شده  گرمکن به شرایط تعادل رسیده باشد. منظور از شرایط تعادل، حالتی است

 یطشرا که ی. زماننمایدتغییر  1  حداکثر به میزان  min 39 هایی به فاصلهگیریتوسط ترموکوپل در اندازه

 شده است. مشخص 3 جدولباشد که در  یاز حد یشب یدثبت شده نبا یدما یشتریندست آمد، بهتعادل ب

 ه، کف و سقفری دیوادما 5-34

کند، نباید بیش از که گرمکن در شرایط عادی کار می حتراق مجاور گرمکن زمانیحداکثر دمای سطوح قابل ا

 بالاتر از دمای اتاق باشد.  98℃

 :آزمون روش

 ورودی عادی انجام شود.  آزمونباید تحت فشار  آزموناین 

ل ای که از دو دیوار عمود بر هم و عمود بر کف و سقف تشکیدرون محفظه 3دستگاه باید در حالت عادی

 که توسط سازنده مشخص شده، انجام گیرند. 2ها باید در فواصل هواییشده، نصب شود. آزمون

لایه سه»های چوبی ( یا تختهmm 5/29های چوبی به ضخامت یک اینچ )ها، کف و سقف باید از تختهدیواره

د. تمامی درزها ( ساخته شونmm 89/35با ضخامت سه چهارم اینچ ) 1«به رنگ سیاه کدرشده  کاری پرداخت

 هایترموکوپل»همراه بهکننده دما  ثبت یا یشگرتوسط نما یدسطوح محفظه با دمایکاری شوند. باید عایق

                                                 

1- Normal fashion 

2- Plearance 

3- Plywood finished in dull black 
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mm ابعاد با 3«آهنی مفتول با ایمهره
228/8 (AWG  25)، جوش با باید  هاترموکوپل این. شوند تعیین

و سیم )نوک ترموکوپل( قطع شده باشد. نوک د 1درست شده و انتهای آزاد آنها بعد از نقطه تقاطع 2تماسی

بقی سیم بر روی دیواره، کف و قرار گرفته و ما آزموناز سیم آن باید در معرض سطح  mm 9/5 ترموکوپل و

محکم  5هاییهای عایق به سطوح محفظه با استفاده از بستها باید در قسمتسقف قرار گیرد. سیم ترموکوپل

که تابش از  ینوار چسب شفاف»یک  ابدر نقاط دارای حداکثر دما قرار داشته و ها باید شود. نوک ترموکوپل

 ، با سطوح محفظه، اتصال حرارتی داشته باشند. 9«کندآن عبور می

ای دستگاه باید روشن شده و تا رسیدن به دمای تعادل در داخل محفظه، کار کند. هیچ دمای مشاهده شده

 اتاق باشد.  بالاتر از دمای 98 ℃نباید بیش از 

 های تنورهدمای گاز    5-33

 بیشتر از دمای اتاق باشد.  222℃حداکثر دمای گازهای تنوره گرمکن، نباید 

  گیری دما بر عهده مرکز آزمون قرار دارد. اما این روش آزمون باید ثبت شده و گزارش شود.روش اندازه

 3ظرفیت چندراهه و مجموعه کنترل    5-38

 تیظرف یدارا دیشده باشد، مجموعه کنترل و چندراهه با میقل مقدار مجاز تنظکه فشار گاز در حدا یهنگام

 . سازنده باشد یو فشار چندراهه مشخص شده از سو اسمی یتوان ورود نیتام یبرا یجریان کاف

 :روش آزمون

آن  باید به چندراهه ومجموعه کنترل که دارای پایین ترین ظرفیت جریان برای گاز مورد کاربردگرمکن 

شده و شروع به کارکند. سپس  تنظیم ،1-1-9 زیربند هایویژگی. این گرمکن باید مطابق با شود مجهز ،است

 4ت، در شیرهای بالادس9تنظیم توان برایباید فشار آزمون کاهش داده شده تا کمترین فشار مجاز تغذیه گاز 

رگولاتور، توان  ماتیاز تنظ ریغ به یاضاف راتییتغ بدونشود.  برآوردهمشخص شده،  1-39-5 زیربند در که

 یرهایدر ش یدبا چندراهه. فشار شود تأمین دیبا چندراهه فشار و سازنده توسط شده اعلام یاسم یورود

 شود.  گیریاندازهشده،  مشخص 31-38-5 زیربند درکه  همانطور 5یدست یینپا

 

                                                 

1- Iron-constantan bead-type thermocouples 

2- Contact welding 

3- Junction 

4- Staples 

5- Radiation transparent adhesive tape 

6- Control assembly 

7- Input adjustment 

8- Upstream pressure tapping 

9- Downstream tapping 
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 های برای نصب در فضای بیرونیگرمکن     5-36

ای ساخته شده فضای بیرونی طراحی شده اند، باید به گونههایی که برای نصب در گرمکن 5-36-3

 3پس از قرارگیری در باد و باران min 9 باشند که آبی در داخل دستگاه جمع نشده و دستگاه بتواند در مدت

 شبیه سازی شده شروع به کار کند. 

 

 باران کشی برای آزمون شبیه سازی باد وو لوله افشانهنحوه قرار گیری سرهای  -3شکل 

 

 و جزئیات مربوط به ساختمان آن افشانهساختار سر  -7شکل 

 

                                                 

1- Rainstorm 
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 :آزمون روش

باد و باران و در موقعیتی نسبت به سرهای  در داخل دستگاه آزمون 9و شکل  9 شکل مطابقدستگاه، باید 

 ترین نقطه است، نصب شود. که براساس نظر مرکز آزمون بحرانی افشانه

 ورودی عادی تنظیم شود.دستگاه باید در فشار آزمون 

باید با استفاده از شیرهای  افشانهسپس دستگاه آزمون باران باید شروع به کار کرده و هر کدام از سرهای 

 کار کنند.  kPa 9/15ای تنظیم شده باشند تا تحت کنترل به گونه

ترین نقطه ه تا بحرانیباید در ارتفاعات و فواصل افقی گوناگونی از چارچوب آزمون قرار گرفت افشانهسرهای 

شود، باید در آن تعیین شود. قرارگیری گرمکن در این موقعیت بحرانی که از طرف مرکز آزمون تعیین می

 طول انجام آزمون حفظ شود. 

کار کرده و سپس گرمکن  min 39 ، دستگاه آزمون باران باید به مدتافشانهبعد از تنظیم کردن سرهای 

 دیگر نیز به کار کردن ادامه دهد.  min 39 دستگاه آزمون باران شروع به کار کند و همزمان

که از نظر مرکز  افشانههای دیگری نسبت به سر روش آزمونی که در بالا به آن اشاره شده، باید در موقعیت

 آزمون الزامی است، تکرار شود. 

 صورتی درعادی کارکرده یا  تصور بهسازی شده، دستگاه باید در مدت قرارگیری در معرض باد و باران شبیه

 گرمکن خاموش شود، باید جریان گاز به طور خودکار قطع شود.  که

بعد از اتمام آزمون شبیه سازی باد  min 9 خاموش شدن گرمکن، دستگاه باید قادر باشد تا پس از صورت در

 و باران، به فعالیت خود ادامه دهد. 

ای از صدمه یا خرابی هر ن شبیه سازی شده، نباید هیچ نشانهبعد از پایان قرارگیری در معرض باد و بارا

قسمت از دستگاه یا هیچ تجمعی از آب در هر قسمت از آن مشاهده شود که این از نظر مرکز آزمون باعث 

 خرابی یا خوردگی دستگاه خواهد شد. 

با گرمکنی که برای نصب در فضای بیرونی طراحی شده، نباید هنگامی که در معرض بادی  5-36-8

 گیرد، خاموش شود. قرار می m/s  44/39سرعت 

 :روش آزمون

 این آزمون باید در فشار آزمون ورودی عادی انجام گیرد.

ترین نقاط از نظر ، باید در بحرانیm/s 44/39 جریان باد تولیدشده توسط یک دستگاه دمنده با سرعت باد 

ای قرار گرفته گونهد داده شود. دمنده باید بهمرکز آزمون به طور مستقیم با سطح بیرونی دستگاه، برخور

از سطح بادگیر  mm 599 )که در فاصله m/s  44/39باشد که که یک جریان یکنواخت افقی با سرعت 

 شده( بر روی سطح تصویرشده دستگاه عمود بر جهت باد ایجاد شود. گیریگرمکن اندازه
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تعیین خاموش  برایاست، باید تا مدت زمان کافی دستگاهی که تحت آزمون باد فوق قرار گرفته و روشن 

 شدن یا نشدن آن، مورد آزمون قرار گیرد. 

 گذاریچسبندگی و خوانایی مواد نشانه      5-30

 II طبقه مواد تمام ییو خوانا IIIA-2و   IIA-3، IIA-4، IIIA-1 طبقه از گذارینشانه مواد چسبندگیکیفیت 

 یرز آزمونکه در روش  یرد،قرار گ رطوبت یاحرارت  یرتاثتحت ید(، نباشود مراجعه 3-39-5 زیربند ) به III و

 به آن پرداخته شده است.

 :روش آزمون

های آزمونی که سطح آنها مشابه با دستگاه تولید شده گذاری چسبنده باید برروی نمونهمواد نشانه -الف

رد، باید با استفاده از یک است، چسبانده شود. یک قطعه فلزی نمونه که سطح مشابهی با گرمکن دا

حلال، تمیز شده و خشک شود. نصف این قطعه باید با استفاده از یک پارچه تمیز که کمی آغشته به 

گذاری باید بر روی قطعه )یکی بر روی است، روغنی شود. دو نمونه از این مواد نشانه SAE-30 روغن

های آزمون باید با فشار شدید شود. نمونهکاری شده( اعمال ناحیه خشک و دیگری بر روی ناحیه روغن

های کاربردی سازنده چیز دیگری را مشخص کرده که دستورالعمل یصورت درچسبانده شده، مگر 

 در دمای اتاق بماند.  h 25باشد. هر نمونه باید به مدت 

 های زیر باشد:باید دارای ویژگی گذاریهر نمونه از مواد نشانه 

 هیچ پیچ خوردگی در لبه؛ چسبندگی خوب و بدون -3 

 به هنگام مالش با فشار انگشت یا شست؛ 2یا مخدوش 3هیچگونه چاپ ناخوانا -8 

 صورت به( 1چسبندگی خوب، زمانیکه یک تیغه فلزی کُند ) مثل پشت تیغه چاقوی جیبی -6 

های برچسب کشیده شده و عمل قائمه نسبت به برچسب نگهداشته شده و بر روی لبه 

 دهد. را انجام می خراشیدگی 

 ساییده شدن با فشار شست یا انگشت، نباید هیچگونه  صورت درگذاری غیرچسبان مواد نشانه -ب

گذاری باید مورد آزمون قرار شدگی ناخوانا یا مخدوش را نشان دهند. دو نمونه از مواد نشانهچاپ 

 گیرند.  

هفته در داخل کوره قرار  2بان باید به مدت گذاری چسبان و غیرچسسپس هر دو نمونه از مواد نشانه -پ

 طوریکه دمای کوره در دو حالت زیر نگهداشته شده باشد:داده شود، به 

 ؛IIIA-1و  IIA-1  ،IIA-2 ،IIA-3 ،IIA-4گذاری طبقه، برای مواد نشانه 9/399 ℃ دمای -3 

                                                 

1- Illegible 

2- Defaced printing 

3- Pocketknife 
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 .  IIIBو  IIIA-2گذاری طبقه برای مواد نشانه 323 ℃ دمای -2 

ها باید دوباره مطابق با بندهای الف و ب فوق، مورد مون کوره، چسبندگی و خوانایی نمونهپس از آز

 بررسی قرار گیرد. 

 هاور شده و سپس بار دیگر چسبندگی و خوانایی نمونهدر آب غوطه h 25ها سپس باید به مدت نمونه

 مطابق با بندهای الف و ب، مورد بررسی قرار گیرد.

مونی که در بالا به آن اشاره شد، باید کیفیت چسبندگی و خوانایی خوبی تحت تمامی شرایط آز

 بدست آید. 

 گذاری باید بر اساس مناسب بودن آنها برروی دستگاه، صورت گیرد. تایید نهایی مواد نشانه

 های تولید و ساختآزمون 3

است تا  نامهیگواه صدور یراب صلاحیذ مراجعهای تولید و ساخت که در ادامه آورده شده، ابزاری برای آزمون

خواهند طبق این های تابشی که مییکنواخت بر روی تمام گرمکن صورت بهاستانداردهای کنترل کیفی را 

 استاندارد،گواهی نامه دریافت کنند، اعمال کنند. 

های زیر مورد بررسی و سازنده باید تمامی اجزا و تجهیزات موجود در هر گرمکن را تحت حالت       3-3

 زمون قرار دهد:آ

مورد قبول  مواد خام و قطعات خریداری شده با استفاده از یک برنامه نمونه گیری که به طور همزمان -الف

 ؛بازرسی شود سازنده و مرکز صدور گواهینامه باشد،

های چشمی های تولیدی محصول با استفاده از بازرسی¬تعیین مطابقت آن با ویژگی برایهر دستگاه  -ب

 ؛مورد قبول سازنده و مرکز صدور گواهینامه باشد، بازرسی شود هایی که به طور همزمانروش یا دیگر 

برای اطمینان از درستی عملکرد  لکنترآزمایشی روشن شده و چندراهه و مجموعه  صورت بهگرمکن  -پ

، آزمون قرار گیرد. این آزمون بندی چندراهه، موردگرمکن و شیر گاز و نیز گازبند بودن سرهم

 ؛شده، انجام گیرد  گذاری همهای کاملاً قابل اجرا بودن، باید بر روی دستگاه صورت در

تعیین عملکرد مناسب اجزای الکتریکی آن، مورد آزمون قرار گیرد. این آزمون،  برایهر دستگاه باید  -ت

قطع و  تجهیزات، انجام گیرد. شده گذاری همهای کاملا قابل اجرا بودن، باید بر روی دستگاه صورت در

همچنین  و با توجه به نظر ممیزتوانند ، میکنندعمل نمیدر طول این آزمون  به طور معمولکه  وصل

مورد قبول سازنده و مرکز صدور گواهینامه  طور همزمانبهکننده که تامینبرنامه اخذ تاییدیه توسط 

 کی از دو حالت زیر باید اتفاق بیافتد: قابل اجرا نبودن این دستورالعمل، ی صورت درباشد، ارزیابی شود. 

 یا ها باید بطور جداگانه مورد بررسی قرار گیرند؛ سامانهزیر  -3 
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قطعات های کتبی از طرف سازنده، ضمانت شوندکشی سیم دستگاهباید در  قطعاتهنگامی که  -8 

 . ودش نگهداری وط است، باید ضبانجام گرفته  عملکردی هایآزمونمبنی بر اینکه   

مدار  و دارای شده گذاری هم که در کارخانه روی هر دستگاهی های الکتریکی برهای مقاومتآزمون -ث

( دستگاه حالت جامد قطعاتی )مثل یککه دستگاه از . درصورتیشودانجام  است، بالا ولتاژالکتریکی 

با  تواندمیاین آزمون با پتانسیل دی الکتریک آسیب ببینند،  مواجههتوانند در که می تشکیل یافته

انجام گیرد. این  قطعات به دستگاهقبل از اتصال الکتریکی یا به زمین اتصال قطعات نقاط  ارتباطقطع 

های حامل جریان در بین قسمت Hz 98ای با بسامد منبع تغذیهها باید شامل بکارگیری آزمون

 بودنبسته  وباز  در دو حالت، مشابه قطعات، قاب و های فاقد جریان مانند بدنهو قسمت بالا ولتاژ

 . باشد کنندهکنترل یدهایکل

تعیین داشتن عملکرد مناسب در موارد زیر با استفاده از  برایشده باید  گذاری همهای کاملا گرمکن   3-8

 آزمون قرار گیرند:مورد  باشد، نامهیصدور گواه مرکزو  گیری که مورد توافق سازندهیک روش نمونه

 ای عملکردی مشعل؛هویژگی -الف

 احتراق.  -ب

  صورت بهشود، سازنده باید دستگاه را نشده از کارخانه حمل می گذاری هم صورت بهکه دستگاه  یصورت در

  گذاری همکرده تا سازگاری زیر قطعات آن مورد بررسی قرار گیرد.   گذاری همای از خط تولید انتخاب و دوره

 پ،موارد  در شده مشخص هایآزمونتحت  یدبا ،شده گذاری همدستگاه  باشد. هر سریع و راحتدستگاه باید 

دستگاه تولیدی، یک دستگاه مورد بررسی  388شود که از هر . پیشنهاد میبگیرد قرار 3-9بند یرو ث از ز ت

 قرار گیرد، اما در عین حال نباید کمتر از یک مورد برای تولیدات هر هفته باشد. 

 های مشخص شده در این استاندارد باشد. ده باید قادر به ارتباط با آزمونهای آزمون تولیدکننروش

  .شود نگهداری و ضبط یدکنندهتوسط تول نامهیگواه صدور مرکز یبازنگر برای یدبا هاآزمون ینا نتایج
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