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 خدابه نام 

 ایران استاندارد ملیآشنایی با سازمان 

در ساال  برداشات  شاد.    هاا  مقیاس و اوزان قانون تصویب با 1515در سال  در ایران استانداردسازیۀ مند در حوز نظام گاماولین 
 های مرتبط ندارداستا با و انطباق کالاها نظارت مرتبط با هایفعالیتبا توج  ب  نیاز کشور ب  تشکیلاتی خاص برای انجام  1552

 اساتاندارد ۀ سسا ؤسای  م أقاانون ت  1555و در ساال   استاندارد آغازۀ اداراندازی راهمطالعاتی  مرحلۀ ،ازجمل  کالاهای صادراتی
 مصوب شد.

ملای، نظاارت بار کیفیات      هایاساتاندارد  های مختلف ازجمل  تدوینمؤسس  در زمین های با افزایش توانمندی 1555در سال 
از تأسای    و پا   بطتمار  هاای ناما  صدور گاواهی  و های آزمایشگاهیفعالیتۀ ، صادراتی و وارداتی، توسعداخل دکالاهای تولی
اساتاندارد و  ۀ سسا ؤاساتاندارد با  م  ۀ سسا ؤناام م  ،در مجل  شورای ملی ۀ مؤسس تصویب اساسنامتخصصی، با های آزمایشگاه

 .یافتتغییر  تحقیقات صنعتی ایران
با  تماامی محصاولات،     اساتاندارد افازایش پوشاش    و باا هاد    نظام اساتاندارد ۀ نون تقویت و توسعموجب قاب  1554در سال 

استاندارد و تحقیقاات  ۀ عنوان مؤسسدر سطح کشور،  مؤسس تحکیم جایگاه روزآمدسازی، تقویت، توسع  و ترویج استانداردها و 
  یافت. صنعتی ایران ب  سازمان ملی استاندارد ایران تغییر

-میعنوان یک دستگاه اجرایی مستقل زیر نظر مستقیم رئی  جمهور اداره  ب ایرانملی استاندارد  سازمان ،قانوناین موجب ب 

بخشای با  کیفیات    گذاری، حسن نظارت و هدایت نظام اساتاندارد و اممیناان  سیاست در زمین حاکمیتی  رسمی مرجعو  شود
  .شودب  کشور وارد یا از کشور صادر میو/یا  ارائ  ،ک  در داخل کشور تولید است کالاها و خدماتی

 های هر محور اشاره شده است:شود، در اینجا ب  برخی از فعالیت های سازمان ملی استاندارد ایران در چهار محور انجام میفعالیت
ای و  های منطقا  مشاارکت در تادوین اساتاندارد   ، روزرسانی و نشار اساتانداردهای ملای   تعیین، تدوین، ب : یاستانداردساز ا1

دن امکان دسترسای ماردم   کرترویج استانداردها و فراهم آموزش و ، های فنی کارگروهالمللی از مریق عضویت فعال در  بین
 ؛ب  مشخصات و املاعات مربوط ب  استانداردهای کالا و خدمات در سطح کشور

ۀ عنوان سامان  ب المللی یکاها بین دستگاهترویج ، کشورشناسی قانونی  ریزی و نظارت بر امور اندازه برنام ی: شناس اندازه ا 2
 ؛وسایل سنجشواسنجی شناسی قانونی در کشور و  رسمی اندازه

ۀ کنناد  بازرسای  نهادهاای سانجی،  واهای آزمون و آزمایشگاه مانندتأیید صلاحیت نهادهای ارزیابی انطباق یت: صلاح یدأیت ا 5
هاای   ساامان  ۀ کنناد  شخاص حقیقای و حقاوقی و گاواهی   اۀ کنند گواهی ول،محصۀ کنند گواهی نهادهای ،داخلی و خارجی

 ؛مدیریتی
کنتارل  ، اساتاندارد  نشاان کااربرد  ۀ کالاها و خدمات دارای پروان تمامنظارت بر حسن اجرای استانداردها و : انطباق یابیارز ا 5

کننادگان و تولیدکننادگان    از مصار  ناامرغوب و حمایات    کالاهاای منظور جلاوگیری از ورود   کیفیت کالاهای وارداتی ب 
دن امکان رقابت با کالاهای مشااب  خاارجی و حفاا بازارهاای     کرمنظور فراهم  کنترل کیفیت کالاهای صادراتی ب  ،داخلی
 .المللی بین

 ها، آوری املاعات از وزارتخان سازمان ملی استاندارد ایران از مریق نیازسنجی و جمعدر حوزۀ تدوین استانداردهای ملی، 
های صنفی و ها و انجمنهای فنی، اتحادی کارگروهها، واحدهای تولیدی و خدماتی، مراکز علمی، دانشگاهی و پژوهشی، سازمان
و تجدیدنظر  های تدوینو تعیین اولویتاستاندارد ریزی برنام ملی  کارگروهنسبت ب  برگزاری  و دفاتر تخصصی سازمان صنعتی

 .کنداستانداردها اقدام می

-مینوی  استانداردهای ملی ب  دبیران واجد شرایط واگذار پیشۀ تهی ،یند تدوین استانداردهای ملیابراساس روش اجرایی فر

منافع  یبا هد  ارتقا جمعی،ۀ تجرب و های نوآیندیاورفنّی، علممنابع معتبر، دستاوردهای س ها را براسانوی شود تا این پیش
 ملی کارگروهدر  ورسال ربط اذینفع و منظور نظرسنجی برای مراجع ذیب  استانداردها سپ نوی  تدوین کنند. پیشجامع  

اختصاص  استانداردهای مصوب پ  ازد. نشوصوب میمعنوان استاندارد ملی ب  تأییددرصورت طرح و تصویب استاندارد، م
  د.نگیر قرار می رسانی سازمان در دسترس عمومدرگاه املاع از مریق ۀ ملیشمار
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 های اجراییآشنایی با استانداردهای تخصصی دستگاه

های اجرایی وظیفا  دارناد در   موجب آن تمامی دستگاهک  ب  5، تبصرۀ 5در راستای قانون تقویت و توسعۀ نظام استاندارد، مادۀ 

و  مارح و تادوین کارده   رباط  هاای ذی راستای توسع  استانداردهای ملی، استانداردهای دستگاه اجرایی مربوط را در کمیسیون

های ناانو  ستاد فناوریهای ملی تصویب استاندارد ب  سازمان ملی استاندارد ارائ  کنند، سپ  برای بررسی و تصویب در کارگروه

 ربطان نسبت ب  تهی  این استاندارد ملی اقدام کرده است.گیری از تخصص و توانمندی ذیبا بهره و میکرو

مراجعا    www.nanostandard.irبا  وبگااه    های نانو و میکرواوریفنّتوسع  ستاد  گرفت  درصورتهای برای آشنایی با فعالیت

 شود.
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 استاندارد کمیسیون تدوین

 مت و محل اشتغالسِ کنندگانمشارکت

  رئیس:
 علیرضا، مجتبوی

 مهندسی موادکارشناسی 

ر اجاارای نظااارت باا رئاای  گااروه ساااختمانی و معاادنی اداره کاال

 ایران استاندارد صنایع غیرفلزی سازمان ملی استاندارد

  دبیر:

 سارا، احمدی

 دکتری تخصصی مهندسی مواد

 پژوهشگاه استاندارد یعلم  ئتیهعضو 

  ترتیب حرو  الفبا()اسامی ب اعضا: 

 اسلامی پور، اله 

 شناسیارشد زیست کارشناسی

های  فناّوری توسع  ادکارشناس مسئول گروه استاندارد و ایمنی ست

 نانو و میکرو

 امیرثنایی، حامد

 کارشناسی ارشد نانوفیزیک

 مدیر تولید شرکت آسا فلوت

 حسن، پوی پوی

 ارشد شیمی کارشناسی

 های نانو و میکرو فناّوری توسع  مدیرگروه استاندارد و ایمنی ستاد

 مسعود، نیا پیمان

 دکتری مهندسی پلیمر

 شرکت کاوه فلوتقیق و توسع  تح کارخان  و مدیر معاون

 حاجی محسن، نازلی

 ارشد مهندسی شیمیکارشناسی 

 سرپرست تحقیق و توسع  شرکت ونوس شیش 

 حامد، حجامی

 فیزیک کارشناسی

 مدیر واحد خدمات مشتری شرکت کاوه فلوت

 ردی، سمی یخداو

 کارشناسی ارشد مهندسی صنایع

 مهر البرزدوجداره شرکت توژال و مدیرتولید خط سکوریت 

 خرازی، شرمین

 دکتری نانو فیزیک
 عضو هیئت علمی دانشگاه علوم پزشکی تهران

 شیرزاد حسن بگی،

 دکتری مهندسی انرژی

 

رئای  آزمایشاگاه مرجاع گاروه     سرپرست گروه پژوهشی انارژی و  

 مهندسی برق پژوهشگاه استاندارد
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 مت و محل اشتغالسِ کنندگانمشارکت

 حمید، سامانیان

 ارشد مهندسی موادکارشناسی 

مرجااع گااروه ساااختمانی و معاادنی پژوهشااگاه رئاای  آزمایشااگاه 

 استاندارد

 مهوش، سیفی

 ارشد مدیریت دولتیکارشناسی 

هاای ناانو و    فنّااوری  توساع   گروه استاندارد و ایمنای ساتاد  مشاور 

 میکرو

 غلامی، داود

 کارشناسی ارشد مهندسی مواد

 مدیر فنی شرکت نوین فن سنجش آویسا

 غلامی، شکیلا

 کارشناسی مهندسی مواد

 کارشناس گروه ساختمانی و معدنی پژوهشگاه استاندارد

 زردی، سمیرا گل

 کارشناسی ارشد مهندسی مواد

هاای   فنّااوری توسع  کارشناس مسئول گروه ارزیابی و نظارت ستاد 

 نانو و میکرو

 مانی، منتظری

 ارشد مهندسی موادکارشناسی 

 عضو هیئت مدیره شرکت نوین فن سنجش آویسا

 پویا، منصوری

 شیمی کاربردیکارشناسی 

 مدیر تولید شرکت کاوه فلوت
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 مندرجات فهرست

 صفحه عنوان

 ز شگفتاریپ

 ح مقدم 

 1 کاربردۀ هد  و دامن 1

 1 مراجع الزامی 2

 2 و تعاریف اصطلاحات 5

 4 هانوشتنمادها و کوت  5

 4 پوشش روی شیش یابی نانومشخص     9

 5 نانوپوشش خامت ض یرگیاندازه 9-1

 5 نانوپوشش ییایمیش بیترک 9-2

 5 نانوپوشش شناسیختیو ر زساختاریر 9-5

 5 نانوپوشش ساختار بلوری 9-5

 11 گسیلشیش  کمی هاویژگی    4

 11 عمومی هایویژگی       4-1

 11 گسیلهای ظاهری شیش  کمنقص       4-2

 11 رتینوری، انرژی و حرا هایویژگی       4-5

 12 گسیل بر شیش  دوام پوشش کم       4-5

 15 گسیل شیش  کم های آزمونروش    9

 15 های ظاهریبررسی نقص       9-1

 15 نوری، انرژی و حرارتی  هایگیریاندازه       9-2

 B 15و  A ردهگسیل  های کم ارزیابی دوام پوشش      9-5

 D 15و  C ردهیل گس های کم ارزیابی دوام پوشش       9-5

 15 گذاری نشان    4

 14  لگسی‌با پوشش کم ش یدر ش لیگس زانیم یرگی‌اندازه( الزامی) «الف»پیوست 

 19  لگسی‌کم ش یش یو حرارت یانرژ ،نوری های‌مشخص  یرگی‌اندازه (الزامی)« ب»پیوست 

 B  14 و A ردهگسیل های کمروش آزمون ارزیابی دوام پوشش )الزامی( «پ»پیوست 

 D  15 و  Cردهگسیل های کمروش آزمون ارزیابی دوام پوشش )الزامی( «ت»پیوست 

 21  گسیلهای آزمون شیش  کمنمون  فرم گزارش عملکرد و روش دهنده()آگاهی« ث»پیوست 

 22 کتابنام 
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  پیشگفتار

  منتشار  12/11/1554ندارد، مصاوب  نظاام اساتا  ۀ قانون تقویت و توسع 9ۀ ماد 1استناد بند این استاندارد ب 

 شود.می

 ایاران  ملای روش اجرایای تادوین اساتانداردهای    و  9ایاران   ملیاستاندارد  براساسایران  ملیاستانداردهای 

صانایع،  ۀ و جهانی در زمینا  ملیهای  تحولات و پیشرفت باحفا همگامی و هماهنگی  برایشوند. می تدوین

و/یاا   اصالاحی  هاا  آن بارای شاده یاا   لزوم تجدیادنظر   تدرصور ملیردهای استانداو خدمات،  اورینّف ، علوم

 شود.منتشر می نام تصحیح

 فنااوری ناانو   هایتصاویب اساتاندارد   کارگروه ملی 51/11/1515مورخ  155ۀ شمارۀ در جلساین استاندارد 

 صوب شده است.م

 شرح زیر است:، ب انجام شده مطالعات و پژوهش و تدوین این استاندارد  مورد استفاده در تهی  منبع

  ،1512، پژوهشگاه استاندارد گسیل در پنجره دوجداره،سنجی استفاده از شیش  کمامکاناحمدی، سارا 
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 مقدمه  

رفع و مقابل  با   کمک ب هستند ک  اساسیدو مشکل  ستیز طیمح یو آلودگ یانرژ و ناترازی کمبودامروزه 

ها در کشورهای مختلف نتایج مطالعات و بررسی. است یاتیتوسع  در سرتاسر جهان حو بشر  یبقا یبرا آن،

یی ها توسع  ساختمان شود. بنابرایننشان داده است ک  بیشترین سهم انرژی در بخش ساختمان مصر  می

از کل  یبخش بزرگ هاساختمان در یمصر  انرژ رایاست، ز ضروریروند  کی ک  مصر  انرژی کمتری دارند

با توج  ب  اینک  در هر ساختمان بیشترین  .کتابنام ( [1])ردیف  دهد یرا ب  خود اختصاص م یانرژ یتقاضا

کارگیری تمهیدات لازم برای  ب و  جویی در مصر  انرژیصرف  ،دهدها رخ میاتلا  انرژی از مریق شیش 

 . استهای اول اولویتاز بهبود عملکرد حرارتی جدارهای نورگذر 

افتد، برای کاهش ها از مریق جذب و گسیل اتفاق میبخش قابل توجهی از انتقال حرارت در شیش ک  ازآنجا

 نتایج است.  در جهان توسع  یافت گسیل های با پوشش کمشیش  استفاده از، اتلا  حرارتیمیزان 

نرژی گرمایش و یا مصر  ا ،گسیلهای با شیش  کمدهد ک  با استفاده از پنجرههای مختلف نشان میپژوهش

 ها را تایید یابد ک  عملکرد حرارتی این نوع شیش میسرمایش ساختمان ب  میزان قابل توجهی کاهش 

 . کندمی

صورت دو یا چند جداره برای کاهش انرژی  گسیل بهای با پوشش کمگسیل در واقع از شیش های کمپنجره

 بر گسیلپوشش کم کی شوند.شود، ساخت  می می منتقل شیش ک  از مریق  فروسرخگرمایی یا تشعشع 

و در  ب  داخل راه یابدباشد تا نور داشت  الکترومغنامی   فیم یدر محدوده مرئ ییبالا عبوردهی دیباشیش  

 یگرما ،دیخورش ورود انرژیاز  یریجلوگتا با  ،ارائ  دهد فروسرخرا در قسمت  کمتری گسیلحال  نیع

در فصول  ساختمان رونیاز داخل ب  ب یندهد و از خروج تشعشعات حرارت رخناخواست  در فصول گرم سال 

 فروسرخ جذبو ب  حداقل رساندن عبور  دو هد  گسیلکم هنگام مراحی یک پوشش. جلوگیری کند سرد

از تابش گرما ب  دلیل یافت  و نیز تشعشع کاهش  صورتانتقال گرما ب  بدین ترتیب مورد نظر است. در شیش 

)ردیف  آیدعمل میب ( جلوگیری  Feهای درون شیش  )معمولاً ژی و در نتیج  گرم شدن ناخالصیجذب انر

 .کتابنام ( [2]

اند و ب  دو  تشکیل شدهبر روی شیش  در مقیاس نانو ضخامت از چندین لای  نازک با  گسیلمک های پوشش

، ترکیباتی مانند روش پیوست  شوند. در روش پیوست  )سخت( و ناپیوست  )نرم( بر سطح شیش  اعمال می

 اکسید قلع ایندیم
1
(ITO) شده با فلوئوریا اکسید قلع دوپ 

2
(FTO) ک  شیش  هنوز گرم است، بر درحالی

 ، نهشتگسیل بر شیش  این نوع پوشش کمروش معمول برای اعمال یک  شوند.داده می سطح شیش  رسوب

(CVD)شیمیایی بخار 
5

کند،  با شیش  پیوند شیمیایی ایجاد می یلگس در این روش، پوشش کم است. 

نسبت ب  پوشش  ها آنعملکرد نوری در مقابل،  ها در برابر آب و هوا مقاوم هستند. بنابراین این نوع پوشش

  .کتابنام ( [5-3]و  [1] های)ردیف تر است ضعیف شده با روش ناپیوست ، گسیل اعمال کم

                                                 
1 Indium Tin Oxide  
2 Fluorine doped Tin Oxide  
3 chemical vapour deposition  
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پ  از فرآیند ساخت شیش  بر سطح آن  ت ک  در آن، پوشش پوشش نرم یک پوشش چندلای  بر پای  فلز اس

(PVD) فیزیکی بخار نهشتگذاری رایج، شود. روش رسوبرسوب داده می
 2و معمولاً کندوپاش مگنترون 1

دلیل گسیل کمتر لای  فلزی، ، ب شده ب  روش پیوست  اعمالهای  های نرم در مقایس  با پوشش است. پوشش

تر گسیل رایجهای کمدر بین تولیدکنندگان شیش  ال پوشش ب  روش ناپیوست اعم عایق بهتری هستند.

مواد کمتری نیاز داشت  و در نتیج  قیمت تمام  پیوست ،های ها در مقایس  با پوشش است، زیرا این پوشش

 .کتابنام ( [3و ] [1] های)ردیف شده کمتری دارند و برای تولید در مقیاس بزرگ مناسب هستند

ی لازم برای هاسریع و پیوست  محصولات بر پای  فناوری نانو، نیاز ب  تدوین استانداردها و دستورالعملتوسع  

کننده کننده و مصر نیاز تولید مانمزهکند تا های آزمون این محصولات را ایجاد میبررسی عملکرد و روش

لکرد نوری و حرارتی محصول شیشا   تدوین یک استاندارد ک  عم ،. ب  عبارت دیگرکنندمحصولات را برمر  

 کند. رشد بازار داخلی و خارجی آن را تسهیل می تواند کند، گسیل را بررسی کم

گسایل، ارزیاابی   پوشش کام یابی نانوهای مشخص گسیل، روشهای کمهای شیش در این استاندارد ب  ویژگی

ری در معرض تابش خورشیدی و یاا ساایر   ها و نیز دوام پوشش پ  از قرارگیتی شیش رعملکرد نوری و حرا

 شود. عوامل محیطی پرداخت  می

 ماواد در هاوا، آب و محال دفاع زبالا       زیستی ناشی از رهایش ناانو  محیط تاثیر این استاندارد ب  ایمنی نانو و

 پردازد. نمی

 

                                                 
1 physical vapour deposition 
2 magnetron sputtering 
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 های آزمونها و روشویژگی -گسیل شیشه با پوشش کم – فناوری نانو

 دو دامنه کاربر هدف ۳

 باا  یهاا شا  یش یحرارتا  و یناور  عملکارد  آزمون یهاروش و هاویژگی نییتع ،استاندارد ایان نیتادو از هاد 

 هاای  ارزیاابی دوام پوشاش  بارای   هاای آزماون  همچنین این استاندارد الزاماات و روش . است لیگسکم پوشش

 کند.را تعیین می شده، سایش و تابش خورشیدیسازیشرایط آب و هوایی شبی گسیل در برابر کم

  اناواع  ریساا  و ییایمیشا  و یحرارتا  مقااوم  ،یکششا  فلاوت،  روش با   دشدهیتول یهاش یش یبرا استاندارد نیا

 یو دارا شاود یما  استفاده چندجداره ای و دوجداره جداره،تک صورت ب جدارهای نورگذر در ک  جام یهاش یش

 هستند، کاربرد دارد. کم  یلندگیگس یژگیو جادیا ینانو برا اسیپوشش در مق

)ساخت(  شده ب  روش پیوست   اعمال یهاپوشش شامل ش یش بر لیگسکم یهاپوشش انواع یبرا استاندارد نیا

 کاربرد دارد.  )نرم( و ناپیوست 

 ماواد در هاوا، آب و محال دفاع زبالا       این استاندارد ب  ایمنی نانو و تاثیر محیط زیساتی ناشای از رهاایش ناانو    

  پردازد.نمی

 مراجع الزامی 7

 هاا ارجااع داده شاده اسات.    صورت الزامی با  آن در مراجع زیر ضوابطی وجود دارد ک  در متن این استاندارد ب 

 شوند. ترتیب، آن ضوابط جزئی از این استاندارد محسوب میبدین

ی بعادی آن بارای   هاتجدیدنظرها و  اصلاحیک  ب  مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، درصورتی

ها ارجاع داده شده است، همواره در مورد مراجعی ک  بدون ذکر تاریخ انتشار ب  آن .آور نیستاین استاندارد الزام

 آور است.های بعدی برای این استاندارد الزام اصلاحیآخرین تجدیدنظر و 

 استفاده از مراجع زیر برای کاربرد این استاندارد الزامی است:

: 1قسامت   –سیلیکات ساودالایم محصولات اولی  شیش   –ساختمانیشیش  ، 11495-1ارد ملی ایران استاند -
 یکیو مکان یکیزیف یو خواص عموم فیتعار

 :2قسمت  – سیلیکات سودالایممحصولات اولی  شیش   – ساختمانیشیش   ،11495-2استاندارد ملی ایران  -
 شیش  فلوت

: 5 قسمت – سیلیکات سودالایممحصولات اولی  شیش   – ساختمانیش  شی ،11495-5 ستاندارد ملی ایرانا -
 شیش  تخت

روش  – (Uمقادار ) حارارت تعیاین ضاریب انتقاال     –در سااختمان   شیشا  ، 12955استاندارد ملای ایاران    -
 محاسباتی
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 تعاریف و مبق  بندی :1قسمت  – داریش  پوششش – ساختمانیشیش   ،14592-1 ایران یاستاندارد مل -

های الزامات و روش :2قسمت  – دارشیش  پوشش – شیش  ساختمانی، 14592-2 ایران یاستاندارد مل -
 Sو  A ،B های کلاسآزمون برای پوشش

های الزامات و روش : 5 قسمت – دارشیش  پوشش  – ساختمانیشیش   ،14592-5 ایران یاستاندارد مل -
 D وC  های کلاسآزمون برای پوشش

 آزمون روش  – تعیین میزان نشر –شیش  ساختمانی ، 14514ایران  یملاستاندارد  -

 – های شفا الزامات خورشیدی و درخشندگی جداره – ساختمانیشیش  ، 15114ایران  یاستاندارد مل -

  هاویژگی

 اصطلاحات و تعاریف 3

 :1روداصطلاحات و تعاریف زیر ب  کار می ،در این استاندارد

  3-۳

 فناوری نانو

nanotechnology 

ها و برداری از پدیده( برای بهره2-5) نانو مقیاسکاری و کنترل ماده، غالباً در علمی در دستهای دانست  کاربرد

 های مجزا یا ها و مولکولمتمایز از خواص اتم ،این خواصخواص وابست  ب  ساختار و اندازه است. 

 .های بزرگتر همان ماده استشده از اندازهیابیبرون

 شود.مواد هم میو فراوری شامل سنتز برای مثال  ،کاری و کنترلدست -مدخل ۳ته نک

 ]5-1-5، مدخل اصطلاحی 1512 : سال41115-1ایزو /: استاندارد ملی ایرانعمنب[

   3-7

 نانومقیاس

 مقیاس نانو

nanoscale 

 است. nm 111تا  nm 1 گستره اندازه بین تقریبا 

 ]1-1-5، مدخل اصطلاحی 1512: سال 41115-1: استاندارد ملی ایران/ایزو عمنب[

                                                 

و  //:www.iso.org/obphttpهاااااای در وبگااااااه IECو   ISOدر اساااااتانداردهای کاااااار رفتااااا  بااااا اصاااااطلاحات و تعااااااریف  - 1

http://www.electropedia.org/  است.قابل درسترس  

http://www.iso.org/obp
http://www.electropedia.org/
http://www.electropedia.org/
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   3-3

 پوششنانو
nanocoating 

  .است (2-5) مقیاس نانودر  پوششی با ضخامت

 ]14-1-5، مدخل اصطلاحی 1512: سال 41115-1: استاندارد ملی ایران/ایزو عمنب[

  3-۰

 پوشش نانوساختاری
nanostructured coating 

 ( دارد.2-5) انومقیاس نپوششی ک  ساختار داخلی یا سطحی در 

 ]5-9-5، مدخل اصطلاحی 1512: سال 41115-1: استاندارد ملی ایران/ایزو عمنب[

  3-5

 پوشش نانومقیاس

nanoscale coating 
 .است ینانومتر زءش با ضخامت، ساختار و یا حداقل یک جشپو

 ] 5-5، مدخل اصطلاحی 1511: سال 25155: استاندارد ملی ایران عمنب[

  3-6

 شیشه تخت کششی 
drawn sheet glass 

شیش  سودالایم سیلیکات تخت، شفا ، بیرنگ و یا رنگی حاصل از کشش پیوست  و عمودی مذاب شیش  با یک 

 .شده با شعل  استصیقلیضخامت معین و دارای دو سطح 

 ]2-5، مدخل اصطلاحی 1555: سال 11495-1: استاندارد ملی ایران عمنب[

  3-2

 شیشه فلوت

float glass 

و ماوازی اسات کا  باا      شدهصیقلیبیرنگ یا رنگی دارای دو وج  کاملا  شفا ، م سیلیکات تخت،شیش  سودالای

 .شودروش ریزش پیوست  و شناورسازی در حمامی از یک فلز مذاب حاصل می

 ]1-5، مدخل اصطلاحی 1555: سال 11495-1: استاندارد ملی ایران عمنب[
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  3-8

 ایشیشه بستره
glass substrate 

 شیش  پای  و پای  شیش  پای  مقاوم شیمیایی، شیش  پای  خاص، تواند شامل یک شیش  پای ،می یاشیش  بستره

 .دار باشدهای ایمنی لای دار یا شیش های لای و شیش  اص با عملکرد حرارتیخ

شاده   «زیرلایا  » جاایگزین  «هبستر»، تغییریافت : 2-1-1-5، مدخل اصطلاحی 1552: سال 14592-1: استاندارد ملی ایران عمنب[

 ]است.

  3-9

 دارپوشش شیشه
coated glass 

شود تا یک یا چند ویژگی آن اصلاح دار مینشانی پوششهای مختلف لای ک  مبق روش (4-5 ) یاش یش بستره

 شود. 

 ]1-1-1-5، مدخل اصطلاحی 1552: سال 14592-1: استاندارد ملی ایران عمنب[

  3-۳۴

 گسیلندگی  

 قابلیت نشر

emissivity 

 است.دار شیش  ب  توان نشری جسم سیاه ت توان نشر در راستای نرمال سطح پوششنسب

 ]4-2-1-5، مدخل اصطلاحی 1552: سال 14592-1: استاندارد ملی ایران عمنب[

  3-۳۳

 گسیلشیشه کم
low emission glass 

 ک  دارای پوشش نانومقیاس با خاصیت گسیلندگی کم است. ( 4-5) یاش یش بستره

  3-۳7

 فعالل غیرگسیشیشه کم
passive low emission glass 

اثار   جااد یا یدر سااختمان بارا   یدیخورش یب  حداکثر رساندن گرما یبرا گسیلی است ک پوشش کمشیش  با 

 است. شده یمراح ،یمصنوع شیب  گرمانیاز  و کاهش رفعالیغ شیگرما
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  3-۳3

 گسیل کنترل خورشیدیشیشه کم
solar control low emission glass  

و کاهش نیاز ب  سرمایش  یدیخورش یگرماورود  رساندن  حداقلب   یبرا گسیلی است ک پوشش کمبا  شیش 

 است. شده یمراح ،ساختمان

  3-۳۰

 گسیل سخت پوشش کم

low emission hard coating 

و در های مختلف، مانناد نهشات شایمیایی بخاار در ماول سااخت شیشا          گسیلی است ک  ب  روش پوشش کم

 شود.  رسوب داده می شیش  بسترهبر سطح  مور مستقیم دماهای بالا ب 

  3-۳5

 گسیل نرم پوشش کم

low emission soft coating 

پ   و و کندوپاش مگنترون بخار فیزیکی، مانند نهشت در خلا های مختلف گسیلی است ک  ب  روش پوشش کم

  شود.  از اتمام فرایند ساخت شیش  بر سطح شیش  بستره اعمال می

  3-۳6

 نور عبوردهی

light transmittance 

 .شوددار عبور داده میشیش  پوشش وسیل ب سری از گستره نور ک  ک

 ]5-2-1-5، مدخل اصطلاحی 1552: سال 14592-1: استاندارد ملی ایران عمنب[

  3-۳2

 نور از سمت پوشش بازتاب

light reflectance of coated side 
دار برخورد شود، هنگامی ک  نور ب  سمت پوششابش میدار بازتوسیل  شیش  پوششکسری از گستره نور ک  ب 

 .کندمی

 ]2-2-1-5، مدخل اصطلاحی 1552: سال 14592-1: استاندارد ملی ایران عمنب[
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  3-۳8

 پوشش بدون نور از سمت بازتاب
light reflectance of uncoated side 

 بادون پوشاش  ی ک  ناور با  سامت    شود، هنگامدار بازتابش میوسیل  شیش  پوششکسری از گستره نور ک  ب 

 .کندبرخورد می

 ]2-2-1-5، مدخل اصطلاحی 1552: سال 14592-1: استاندارد ملی ایران عمنب[

  3-۳9

  فرابنفش عبوردهی
ultraviolet transmittance 

 .شوددار عبور داده میشیش  پوشش وسیل ب از پرتو خورشیدی است و ی ئجزک   فرابنفش کسری از گستره

 ]19-2-1-5، مدخل اصطلاحی 1552: سال 14592-1اندارد ملی ایران : استعمنب[

  3-7۴

 مستقیم خورشیدی از سمت پوشش بازتاب

solar direct reflectance of coated side 

 با  سامت    پرتاو شاود هنگاامی کا     دار بازتاابش مای  شیش  پوشاش   وسیل ب کسری از گستره خورشیدی ک   

 .کنددار برخورد میپوشش

 ] شده است. «نور»جایگزین  «پرتو»، تغییریافت : 5-2-1-5، مدخل اصطلاحی 1552: سال 14592-1اندارد ملی ایران : استعمنب[

  3-7۳

 بدون پوششمستقیم خورشیدی از سمت  بازتاب

solar direct reflectance of uncoated side 

بادون  ب  سامت   پرتوک   شود هنگامیدار، بازتابش میشیش  پوشش  وسیل ب کسری از گستره خورشیدی ک   

 .کندرخورد میپوشش ب

 «نااور»جااایگزین  «پرتااو»، تغییریافتاا : 11-2-1-5، ماادخل اصااطلاحی 1552: سااال 14592-1: اسااتاندارد ملاای ایااران عمنباا[

 ] شده است.

  3-77

 مستقیم خورشیدی دهیعبور
 solar direct transmittance 

  .شوددار شیش ، عبور داده میمت پوششس  وسیل ب مور مستقیم کسری از گستره خورشیدی ک  ب 

 ]11-2-1-5، مدخل اصطلاحی 1552: سال 14592-1: استاندارد ملی ایران عمنب[
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  3-73

 انرژی خورشیدی کل )فاکتور خورشیدی( عبوردهی

 ضریب بهره گرمایی خورشیدی

total solar energy transmittance (solar factor) 
solar heat gaining coeficient 

 .شوددار عبور داده میشیش  پوشش وسیل ب  مستقیماً خورشیدی ک  تابش کل انرژیدی ازدرص

 ]12-2-1-5، مدخل اصطلاحی 1552: سال 14592-1: استاندارد ملی ایران عمنب[

   3-7۰

 اندازیضریب سایه
shading coefficient  

  است.( پوششبدون )شیش   نسبت فاکتور خورشیدی شیش  ب  فاکتور خورشیدی یک شیش  مرجع

 ]15-2-1-5، مدخل اصطلاحی 1552: سال 14592-1: استاندارد ملی ایران عمنب[

   3-75

 عبوردهی گرما

thermal transmittance 

واحاد  در واحد زمان ب  ازای هر درج  اختلا  دما بین داخال و خاارج از    پایدارک  تحت شرایط  حرارتمقدار  

 .یابددار جریان میپوشششیش  سطح 

 ]15-2-1-5، مدخل اصطلاحی 1552: سال 14592-1ستاندارد ملی ایران : اعمنب[
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 هانوشتها و کوتهنماد ۰

۳-۰ نمادها 

 نماد اصطلاح انگلیسی معادل فارسی

 emissivity  گسیلندگی

 light transmittance v عبوردهی نور

 light reflectance v, v )از سمت پوشش و بدون پوشش( نوربازتاب 

 UV transmittance uv فرابنفشعبوردهی 

 solar direct transmittance e عبوردهی مستقیم خورشیدی

بازتاب مستقیم خورشیدی )از سمت پوشش و بدون 

 پوشش(

solar direct reflectance e, e 

 shading coefficient SC اندازیضریب سای 

 total solar energy transmittance (Solar factor) G-value عبوردهی انرژی خورشیدی کل )فاکتور خورشیدی(

 solar heat gaining coeficient SHGC ضریب بهره گرمایی خورشیدی

 thermal transmittance  U-value عبوردهی گرما

 

7-۰ هانوشتکوته 

 نوشتکوته اصطلاح انگلیسی معادل فارسی

 auger electron spectroscopy AES سنجی الکترونی اوژهمیف

 field Emission ecanning electron microscopy FESEM نشر میدانی الکترونی روبشی یمیکروسکوپ

 energy- dispersive X-ray spectroscopy EDS سنجی پرتو ایک  تفکیک انرژیمیف

 electron probe micro-analyzer EPMA میکروآنالایزر پروب الکترونی

 glow discharge optical emission spectroscopy GDEOS 5 ایجرق  سنجی نشر نور تخلی میف

 low-energy electron diffraction LEED انرژیالکترونی کم پراش

 scanning Electron Microscopy SEM الکترونی روبشی یمیکروسکوپ

 scanning probe microscopy SPM کاوند روبشی یمیکروسکوپ

 secondary ion mass spectroscopy SIMS نوی جرمی یون ثا یسنجمیف

 transmission electron microscopy TEM الکترونی عبوری یمیکروسکوپ

 X-ray diffraction XRD پراش پرتو ایک 

 X-ray photoelectron spectroscopy XPS الکترونی پرتو ایک فتوسنجی میف

 پوشش روی شیشهنانو یابیمشخصه 5

و ساختار بلور  شناسیختیر ،ییایمیش بیترک های تعیینروشاز  اس،ینانومق هایپوشش یابیص مشخ منظورب 

و گزارش  یرگیاندازه داریو خر دکنندهیتول نیبا توافق ب لگسیکم هاینانوپوشش های. مشخص شودیاستفاده م

وجاود دارد کا     ش یسطح شبر  هاشنانوپوش یابیو مشخص  صیتشخ یبرا یمختلف یزیآنال های. روششوندیم

 .شودیاز آنها اشاره م برخیب  
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۳-5 پوشش نانوگیری ضخامت اندازه 

یاا   الکترونای روبشای   پاز میکروساکو  گسایل هاای کام  نانوپوشاش  و یکناواختی  ضخامت یگیراندازه منظورب 

[ 11ردیاف ] ) یالکترونی عباور  پمیکروسکو ،کتابنام ([5و ][ 4] های)ردیف میکروسکوپ الکترونی نشر میدان

گیری از ساطح  اندازه یابی ومشخص  .شوداستفاده می[ کتابنام ( 11)ردیف ] میفی 1سنجی و یا بیضی کتابنام (

 .شودمقطع نمون  انجام می

7-5 پوشش نانوترکیب شیمیایی  

سنجی فوتاوالکترون  میف ، (EPMA)پروب الکترونی لایزرمیکروآنا ،(EDS)  پرتو ایک یانرژ شسنجی پرامیف

سنجی نشار  میف ، (SIMS)یون ثانوی  مسنجی جر، میف (AES)سنجی الکترون اوژهمیف،  (XPS) تو ایکپر

بایاد توجا     ها هستند.های موثری برای تعیین ترکیب شیمیایی نانوپوششروش (GDOES) اینور تخلی  جرق 

با    ترکیاب شایمیایی   زآنالی یهاضخامت پایین بوده و برخی از آزمون یمور عمده داراها ب شششود ک  نانوپو

ها شدر نانوپوشکنند. را تعیین می بسترهترکیب شیمیایی پوشش و  مانزمور همب  دلیل نفوذ ب  عمق پوشش،

هایی استفاده شود ک  قادر ب  تعیین ترکیب لایا  باا ضاخامت ناانومتری     ی چندلای ، باید از روشهاشو یا پوش

 مخطی انجاا  شو یا روب یاور نقط مترکیب شیمیایی ب  ز، آنالیشوشامکان از سطح مقطع پ تو یا درصورباشد 

 .شود

3-5 نانوپوشش  شناسیریزساختار و ریخت 

وجاود   مدو عا  یکناواختی ساطح  ، بساتره همپوشانی کامل ساطح   ش،ساختار پوشزمنظور تعیین پیوستگی ری ب

 .شاود می مشناسی انجاریخت یهامونساختار، آززها و عیوب ریها و سایر ناپیوستگیترکزها، ریها، حفرهتخلخل

 میکروساکوپ الکترونای نشار میادانی    وسایل   نانومقیاس ب  یهاششناسی در پوشساختار و ریختزشناسایی ری

و یاا میکروساکوپ نیاروی اتمای      [ کتابناما ( 11)ردیاف ]  ، میکروسکوپ الکترونی عبوری[ کتابنام (4)ردیف ]

 قابل انجام است. [ کتابنام (12)ردیف ]

۰-5 نانوپوشش اختار بلوریس 

   ایک پرتو شسنجی پرامختلف از جمل  میف یهابا آزمون ششپونانوبررسی ساختار بلور و تعیین ترکیب فاز 

 کام  یالکترونی با انارژ  ش، آزمون پرا (GIXRD)تماسی  پرتو ایک شسنجی پرا، میف[ کتابنام (15)ردیف ]

(LEED)  شودمیم انجا [ کتابنام (11)ردیف ]ی الکترون عبور پالکترونی با میکروسکو شپرا شب  رو و یا. 

                                                 
1 ellipsometry 
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 گسیلکم شیشهی هاویژگی 6

۳-6 های عمومیویژگی    

 ایاران  اساتاندارد ملای   9بناد  شاده در  اناواع تعیاین   گسیل باید مباق شیش  پای  مورد استفاده برای شیش  کم

ی، ظاهری، کیفیات ساطح و   های فیزیکشامل ویژگی فلوت بسترههای عمومی شیش  و ویژگی بوده 1-14592 

مطاابق باا    بایاد بساتره  شیشا    و بارای اناواع دیگار    11495-2ملی ایاران   باید مطابق استاندارد ،هاسایرویژگی

 باشد.   خوداستاندارد مربوط ب  

7-6 گسیلهای ظاهری شیشه کمنقص 

 5-4بناد  زیردر  1گسایل بایاد مطاابق باا جادول      های ظاهری شیش  با پوشاش کام  ضوابط پذیرش انواع نقص

 باشد.  1555: 14592-1ایران استاندارد ملی 

3-6 های نوری، انرژی و حرارتیویژگی 

خورشایدی، ضاریب بهاره گرماای      بازتااب و  عباوردهی ناور،   بازتابو  دهیهای گسیلندگی، میزان عبورویژگی

رتی یک برای توصیف عملکرد نوری، انرژی و حرا (U-value) عبوردهی گرماو ( G-valueیا  (SHGCخورشیدی 

 شوند.گسیل استفاده میشیش  با پوشش کم

 گسیلندگی 6-3-۳

باا  شیشا  شافا  اساتاندارد     شود.حرارتی تعریف می امواجیک ماده، با کارایی آن برای انتشار ()  گسیلندگی 

درصد از انارژی حرارتای    49یعنی  نزدیک است، فروسرخبرای  49/1گسیل حدود دارای مقدار  mm 5ضخامت 

دهند. میازان  گسیل، میزان گسیل حرارتی یک شیش  را تا حد زیادی کاهش میهای کموشششود. پگسیل می

هاای نارم   و در پوشاش  5/1یا مساوی کوچکتر  های سخت بایددر پوشش گسیلگسیلندگی شیش  با ویژگی کم

 باشد.  2/1یا مساوی کوچکتر باید 

  11/1بایش از   و های سخت در پوشش 12/1از مقدار اظهاری نباید بیش  ب  شده نسبتگسیلندگی آزمون قدارم

 های نرم اختلا  داشت  باشد.در پوشش

 در محدوده مرئی طیف الکترومغناطیس دهیعبور 6-3-7

ب   یعیداشت  باشد تا نور مب  یالکترومغنام فیم یدر محدوده مرئ ییبالا یعبورده دیبا لیگس ک پوشش کمی

از خاروج   یریر محادوده فروسارخ دور ارائا  دهاد تاا باا جلاوگ       را د ییحال بازتاب بالا نیو در ع ابدیداخل راه 

از اناواع   یبرخ ن،یکمک کند. همچن اساختمان در فصول سرد، ب  حفا گرم رونیاز داخل ب  ب یحرارت یپرتوها

 یماانع از ورود گرماا   ،یدیاز تاابش خورشا   یناشا  کیا فروسارخ نزد  یها با محدود کردن ورود انرژ پوشش نیا

 .ندشو یدر فصول گرم سال م ش یز شا دیناخواست  خورش

 mm 5در یک شیش  شافا  باا ضاخامت     میف الکترومغنامی  )نور سفید( مرئی در محدوده دهیمیزان عبور

 دهیشیشا  پایا  یکساان( دارای عباور    شیشا  بادون پوشاش )    گسیل نسابت با   است. شیش  کم 49/1حدود 
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 گسایل براسااس نیااز    باا پوشاش کام    در یاک شیشا   مرئای   در محادوده  دهیاسات. میازان عباور    یکمترنور

 شود. نفعان تعیین میکننده و توافق بین ذیمصر 

  باشد. ± 15/1از  بیش نباید ،کنندهشده توسط تولیدشده و مقدار اعلامنور آزمون دهیاختلا  بین مقدار عبور

 مستقیم خورشیدی بازتابعبوردهی و  6-3-3

 اسات. اساتفاده از پوشاش     14/1حادود   mm 5خامت مستقیم خورشیدی در شیش  شفا  با ضا  بازتابمیزان 

در یاک   مستقیم خورشایدی  بازتابو  دهیمیزان عبوردهد. مستقیم خورشیدی را افزایش می بازتابگسیل کم

 شود. نفعان تعیین میکننده و توافق بین ذیگسیل براساس نیاز مصر شیش  با پوشش کم

 نباید ،کنندهشده توسط تولیدشده و مقدار اعلامآزمون ورشیدیمستقیم خ بازتابو  دهیعبوراختلا  بین مقدار 

  باشد. ± 15/1از  بیش

 یضریب بهره گرمایی خورشید 6-3-۰

و یکی از  شیش کل انرژی خورشیدی عبورکرده از یک  ،(SHGC) یا( G-valueضریب بهره گرمایی خورشید )

 هر چ  مقدار شود.بیان می 1و  فرصعددی بین صورت پارامترهای کلیدی است ک  توسط تولیدکنندگان ب 

SHGC  مقدار  شود کمتر است.منتقل می شیش کمتر باشد، گرمای خورشیدی ک  از مریقSHGC  

 معیاری برای سطح مناسب استفاده از شیش   ،و اقلیم منطق تواند با توج  ب  سردسیر یا گرمسیر بودن می

 گسیل در پنجره دوجداره باشد. کم

 نفعاان تعیاین   کنناده و توافاق باین ذی   گسیل براساس نیااز مصار   ک شیش  با پوشش کمدر ی SHGCمقدار 

 شود. می

  باشد. ± 15/1از  کمترکننده شده و مقدار اعلام شده توسط تولیدآزمون SHGCاختلا  بین مقدار 

 عبوردهی گرما 6-3-5

 را برای اختلا  دمای میزان انتقال حرارت از مریق یک پنجره در واحد سطح  (U-value) عبوردهی گرما

W/m) د و با واح شدهداده
2
 K)هرچ  مقدار .دهدشان مین U  در ب  حداقل رساندن شیش  کمتر باشد، عملکرد

 جداره تعیین شود. جداره و یا چندتواند در حالت تکمقدار این ضریب می .اتلا  گرما بهتر است

W/m جداره شفا  بزرگتر ازبا استفاده از شیش  تک Uمقدار 
2
 K 9 گسیل و است. با استفاده از پوشش کم

 یابد. ها این مقدار کاهش میافزایش تعداد جداره

کاوچکتر یاا   باید نرم گسیل با پوشش کمجداره در حالت تکو  mm 5 با ضخامتبرای شیش   U-valueپارامتر 

W/mمساوی
2
K  5 کوچکتر یا مساویباید  گسیل سخت با پوشش کم وW/m

2
K  4/5 در حالت دوجاداره  . باشد

 کوچکتر یاا مسااوی   باید U، مقدار پرشده با هوا mm12 و فاصل   mm 5 ه از شیش  شفا  با ضخامتدبا استفا

W/m
2
K 2 گسیل نرم و کوچکتر یا مساوی برای پوشش کم W/m

2
K 5/2 باشاد. گسیل ساخت   برای پوشش کم 

 باشد.سیل گتوسط تولیدکننده شیش  کم مقدار اظهاریبزرگتر از  1/1بیش از نباید شده آزمون Uمقدار 

 منطبق باشد. 1گسیل باید با جدول الزامات نوری، انرژی و حرارتی شیش  با پوشش کم
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 mm ۰گسیل با ضخامت کم پوشش با شهیش یحرارت و یانرژ ،ینور الزامات -۳جدول

 روش آزمون الزامات ویژگی

 () ندگیگسیل

 ≤ 2/1 با پوشش نرم:

 2-9زیربند 

با پوشش 

 سخت:
5/1 ≥ 

 15/1  ±مقدار اعلام شده  (v) نور دهیعبور

از  مستقیم خورشیدی دهی و بازتابعبور

 (e) سمت پوشش 
 15/1  ±مقدار اعلام شده 

U-value جداره در حالت تک 

 ≤ 5 با پوشش نرم:

با پوشش 

 سخت:
4/5 ≥ 

U-value جداره با فاصل  در حالت دو 

mm 12  1 با هواپرشده 

 ≤ 2 با پوشش نرم:

با پوشش 

 سخت:
5/2 ≥ 

 کند.ها، تغییر میها و گاز بین جدارهبا تغییر تعداد جداره Uمقدار  1
 

۰-6 گسیل بر شیشهپوشش کم دوام 

 جاداره یاا چندجاداره،    صاورت تاک  گسیل بعد از نصب شیشا  با   های نوری، انرژی و حرارتی پوشش کمویژگی

عوامل مختلفی از جمل  شرایط آب و هوایی، سایش و قرارگرفتن در معرض تاابش مساتقیم   تواند تحت تاثیر می

پوشاش کا  توساط     1گسایل بار شیشا  بایاد متناساب باا رده      کام خورشیدی، تغییر کند. ارزیابی دوام پوشش

اندارد، گسیل منطبق با این استشود، انجام شود. شیش  کمگسیل اعلام میتولیدکننده یا تامین کننده شیش  کم

 را برآورده کند. 2های مختلف در جدول الزامات مرتبط با ویژگیپ  از ارزیابی دوام باید 

  

                                                 
1 class 
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 دوام یهاآزمون از پس لیگسکم شهیش الزامات -7 جدول

 روش آزمون آزمون
 رده

 پوشش

 الزامات

 ویژگی نوری و انرژی میزان گسیلندگی ویژگی ظاهری

مقاومت در 
 1برابر تعریق

« ب»پیوست 
استاندارد ملی 

 ایران
  2-14592 

 

 

A, B 

 

هیچ نقصی با مول  -
 mm 5بزرگتر از 

حداکثر یک نقص با  -
 -mm 2مول بین 

mm5 

نقص با مول  9حداکثر  -
 mm 1-  mm 2بین 

 

اختلا  بین 
گسیلندگی شیش  

دار پ  از پوشش
آزمون دوام و نمون  

 11/1شاهد نباید از  
 بیشتر باشد. ±

 

ن مقادیر اختلا  بی  
های عبوردهی در مول موج

nm 991  وnm 511 ،
دهی و بازتاب مستقیم عبور

خورشیدی )از سمت 
دار و بدون پوشش( با پوشش

گیری شده مقادیر اندازه
، نباید از 2برای نمون  شاهد

 بیشتر باشد. ± 15/1

مقاومت در 
برابر نمک 

 خنثی

« ت»پیوسااات 
استاندارد ملای  

ایاااااااااااران           
2-14592 

مقاومت در 
 برابر اسید

« پ»پیوسااات 
استاندارد ملای  

ایاااااااااااران           
2-14592 

مقاومت در 
 برابر سایش

« ث»پیوست 
استاندارد ملی 

ایران           
2-14592 

یکدست بودن ناحی  
 سایش

اختلا  بین مقادیر 
 nmعبوردهی در مول موج 

دهی ، عبورnm 511و  991
شیدی و بازتاب مستقیم خور

دار و بدون )از سمت پوشش
-پوشش( با مقادیر اندازه

شده برای نمون  شاهد، گیری
بیشتر  ± 19/1نباید از 

 باشد.

 روش آزمون آزمون
 رده

 پوشش
 الزامات

 ویژگی نوری و انرژی میزان گسیلندگی ویژگی ظاهری

مقاومت در 
برابر تابش 
 خورشیدی

استاندارد ملی 
-5        ایران 

14592 
C,D 

هیچ نقص اضافی بر روی 
پوشش در مقایس  با 

شاهد نباید دیده  نمون 
 شود.

اختلا  بین 
گسیلندگی شیش  

دار پ  از پوشش
آزمون دوام و نمون  

 11/1شاهد نباید از   
 بیشتر باشد. ±

 

اختلا  بین مقادیر  -
های عبوردهی در مول موج

nm 991  وnm 511 ،
دهی و  بازتاب مستقیم عبور

یدی )از سمت خورش
دار و بدون پوشش( با پوشش

گیری شده مقادیر اندازه
برای نمون  شاهد، نباید از 

 بیشتر باشد. 15/1±
1 condensation resistance 

 .دارد انطباق استاندارد نیا 4 بند الزامات با و نگرفت  قرار دوام آزمون تحت ک  است آزمون  با کسانی دار پوشش نمون  شاهد، نمون  2
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 گسیلهای آزمون شیشه کمروش 2

۳-2 های ظاهریبررسی نقص 

 انجام شود.  14592-1 ایران استاندارد ملی 4گسیل باید مطابق با بند های ظاهری شیش  کمارزیابی نقص

7-2 ، انرژی و حرارتینوریهای گیریاندازه 

 14514ایاران  تاندارد ملی با اسمطابق  حرارتی گسیلندگی سنج  میف باید با استفاده از میزان گسیلندگی شیش 

 است. شده ارائ   «الف»تعیین شود. شرح انجام آزمون در پیوست 

محادوده مرئای،    بازتااب و  عباوردهی میف الکترومغنامی ، فرابنفش در محدوده  عبوردهیبرای بررسی میزان 

 G-value، )از سمت پوشش و بدون پوشش( در محدوده فروسرخ نزدیک، مقادیر رنگ سنجی بازتابو  عبوردهی

 فروسارخ نزدیاک  -مرئای -محادوده فارابنفش  در سانج  گسیل باید از میاف های با پوشش کمشیش  U-valueو 

(nm 2911-nm 291) استفاده شود. شرح انجاام آزماون    12955و  15114ایران ملی های منطبق با استاندارد

 است.  شده  ارائ  «ب»پیوست در 

A ، B  2-3 گسیل ردههای کمارزیابی دوام پوشش 

باید مطاابق باا   ، پاشش نمک خنثی و اسید عریقدر برابر ت B و A ردهگسیل شیش  با پوشش کمآزمون مقاومت 

 ارائ  شده است. «پ»ها در پیوست انجام شود. شرح انجام این آزمون 14592-2 ایران استاندارد ملی

D 2-۰و C ردهگسیل های کمارزیابی دوام پوشش 

 باید مطابق با اساتاندارد ملای   خورشیدی تابشدر برابر  D یاو   Cردهگسیل شیش  با پوشش کمآزمون مقاومت 

 ارائ  شده است. «ت»در پیوست  انجام شود. شرح انجام این آزمون 14592-5ایران 

 عملکرد شیش   های بررسی ویژگی ومشترک بین تمام آزمون نمون  فرم گزارش «ث»پیوست در  همچنین

 شده است. پیشنهاد  گسیلکم

 گذارینشانه 8

گذاری مطابق با استاندارد ، موارد نشان شیش ک  باید با توج  ب  نوع بر اینعلاوهگسیل شیش  کمکننده تولید

را  11-4تا  1-4اعلام نماید، باید موارد مندرج در زیربندهای  گذارینشان را بر روی بستره ب  شیش  مربوط  ملی

گسیل باید  همچنین تولیدکننده شیش  کم بندی، درج کند.صورت واضح و مشخص بر روی بست نیز ب 

 بندی محصول ارائ  کند. صورت برچسب بر بست گسیل را ب  دستورالعمل نصب شیش  کم
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۳-8 نام یا علامت تجاری تولید کننده؛ 

7-8 تاریخ تولید؛ 

3-8 بندی الزامی است؛بر روی بست « گسیلدار کمپوشش»درج عبارت  

۰-8 گذاری گزارش کند؛گسیل را در نشان ش متناسب با محصول نهایی کمپوشرده تولیدکننده باید  

گاذاری  دهی برای مثال روش پیوست  )سخت( یا روش ناپیوسات  )نارم( بایاد در نشاان     نوع پوشش  8-5

 گزارش شود؛

6-8 ( باار روی1درج مقاادار عبااوردهی نااور، میاازان عبااوردهی و بازتاااب خورشاایدی )مطااابق جاادول  

 الزامی است؛ گذارینشان  

گاذاری   جداره باید بار روی نشاان   جداره و دور حالت تکد G-valueو  U-valueدار گسیلندگی، مق  8-2

 گزارش شود؛

8-8 گذاری گزارش کند؛را در نشان « تولیدشده بر پای  فناوری نانو»تولیدکننده باید جمل   

9-8 ارجاع ب  این استاندارد ملی ایران؛ 
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«الف»پیوست   

 (یالزام)

 گسیلش کمگیری میزان گسیل در شیشه با پوشاندازه

 ایاران  باا اساتاندارد ملای    مطاابق سنج گسیلندگی حرارتی ها با استفاد از میف( در شیش )ندگی میزان گسیل

 باشد. mµ 9-51شود. گستره میفی دستگاه باید بین تعیین می 14514

یون بارش خاورده و پا  از کالیبراسا    cm (11×11 )دار باید ب  ابعااد حاداقل   برای انجام آزمون، شیش  پوشش

، از سمت پوشش مماس بر دهان  دستگاه قارار گیارد. پا  از    دستگاه دستگاه مبق دستورالعمل شرکت سازنده

دیادگی و یاا   شود. نمون  پیش از آزمون باید عااری از هرگونا  آسایب   چند ثانی  میزان گسیل شیش  تعیین می

 آلودگی سطحی باشد. 
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 «ب» پیوست

 (ی)الزام

 گسیل، انرژی و حرارتی شیشه کمنوریهای ری مشخصهگیاندازه

 عباوردهی ، فرابنفش عبوردهیگسیل شامل های نوری، انرژی وحرارتی شیش  با پوشش کمگیری مشخص اندازه

خورشایدی از سامت پوشاش و     بازتااب خورشایدی،   عبوردهیبدون پوشش،  و نور از سمت پوشش بازتابنور، 

     انرژی خورشیدی کل یا فاکتور خورشایدی  عبوردهیسنجی، پارامترهای رنگ اندازی،بدون پوشش، ضریب سای 

(G-value)  گرمادهی عبورو (U-value) سنج با گستره میفی در محدوده باید با استفاده از میفnm 141   تاا 

nm 5511 انجام شود.  12955و  15114ایران  منطبق با استانداردهای ملی 

 شاود. آزماون بار هار دو     واسانجی دستگاه گاه باید مبق دستورالعمل شرکت سازنده پیش از انجام آزمون، دست

جداره و گسیل در حالت تکهای نوری، انرژی و حرارتی شیش  با پوشش کمشود. مشخص سطح نمون  انجام می

 یا چندجداره قابل انجام است. 

 دیدگی و آلودگی باشد. ون  آسیببرش خورده و عاری از هرگcm (4×4 )ها باید ب  ابعاد حداقل آزمون 

 ، 11-1-5تاا   4-1-5زیربنادهای  14592-1ایاران  شده مبق تعاریف اساتاندارد ملای   های مقاوم حرارتیشیش 

اساتاندارد   «الف»دست آوردن قطعات آزمون باید یکی از فرایندهای پیوست  توانند برش داده شوند. برای بنمی

 . کار برده شودب  14592-5ایران ملی 
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 «پ»پیوست 

 (ی)الزام

 Bو  A ردهگسیل های کمروش آزمون ارزیابی دوام پوشش

مدت  انجام شود. 14592-2 ایران باید مطابق با استاندارد Bو  A ردهگسیل کم ارزیابی دوام شیش  با پوشش

، مرحواره فرایند 1-کل پباشد. شمی 14592-2 ایران استاندارد ملی 2جدول  بر اساس هاآزمون انجام زمان

 .است 14592-2 ایران ملیمربوط ب  استاندارد  هشده در مرحواراشاره یربندهایزدهد. نشان می آزمون را

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طرحواره آزمون ۳-شکل پ

 

 

 هابرش و آماده سازی آزمون 

 9بند 
 

 هاتمیزکردن آزمون 

 4بند 
 

 هابازرسی چشمی آزمون 

 4بند 
 

 آزمون مقاومت در برابر سایش
 

آزمون مقاومت در برابر نمک 

 خنثی

 پیوست ت

 آزمون مقاومت در برابر اسید
 

آزمون مقاومت در برابر 

 تعریق

حر  پیوست داخل گیوم  

مقایس  مقادیر گسیلندگی، عبور و انعکاس مرئی و خورشیدی شیش  در معرض آزمون 

 این استاندارد 2با نمون  شاهد ک  تحت آزمون دوام نبوده مبق الزامات جدول 
 

 هابازرسی چشمی آزمون 

 5-5بند زیر
 

 بررسی میف سنجی

  5-5زیربند 
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 «ت»پیوست 

 (ی)الزام

 Dو   Cردهگسیل های کمروش آزمون ارزیابی دوام پوشش

 14592-5ملی ایران گسیل در برابر تابش خورشیدی باید مطابق با استاندارد کم ارزیابی دوام شیش  با پوشش

               استاندارد  9ها در بند پای  هنگام برش نمون  ها و ملاحظات مربوط ب  انواع شیش ابعاد آزمون  انجام شود.

 هشده در مرحواراشاره یربندهایزدهد. نشان می ، مرحواره فرایند آزمون را1-اند. شکل تبیان شده مذکور

 است. 14592-5 ایران ملیمربوط ب  استاندارد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آزمون روش طرحواره -۳-ت شکل

 

مقایس  مقادیر گسیلندگی، عبور و انعکاس مرئی و خورشیدی شیش  در معرض تابش و 

 این استاندارد 2ای ک  در معرض تابش نبوده مبق الزامات جدول شیش 
 

 mm 5رنگ لوت بیاز هوا و یک شیش  ف mm12 دار با فاصل  آزمون  دوجداره از شیش  پوشش دوسازی آماده

 2-9زیربند 
 

 هاآزمون  و بازرسی چشمی تمیزکردن

 4بند 
 

 ها )نقط  شبنم(بازرسی از نظر ظاهرشدن رموبت بین دو جام آزمون 

 2-9زیربند 
 

شده با منبع تابش سازیقراردادن یک آزمون  در معرض تابش خورشیدی شبی 

 h (1111±5)دت ب  م 14592-5ایران  استاندارد ملی 2مطابق جدول 
 

 قراردادن آزمون  دوم در اتاق تاریک در دمای 

°C(25±9) 

 

 هابازرسی چشمی آزمون 

 1-4زیربند 
 

 هاهای آزمون بازکردن و جداکردن شیش 
 

 بررسی میف سنجی

  2-4زیربند 
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 «ث» وستیپ

 دهنده()آگاهی

 گسیلهای آزمون شیشه کمنمونه فرم گزارش عملکرد و روش

 اطلاعات کلی

  آدرس آزمایشگاه  نام آزمایشگاه

 نام محصول
 

  ولیدکنندهنام ت
 

 شیش  پای نوع 
 

 تاریخ انجام آزمون
 

  نمون  ضخامت   ابعاد نمون 

  نوع پوشش  پوشش رده

هافاصل  و نوع گاز بین شیش   تک/چندجداره   

 شدهاعمال یابیو روش مشخصه پوششهای فیزیکوشیمیایی نانو مشخصه

 نفعان(افق ذیومشروط به ت )اختیاری،

 پوشش بندی شیمیایی ترکیب

 روش مورد استفاده
 

 ضخامت پوشش

 روش مورد استفاده
 

 ریزساختار

 روش مورد استفاده
 

 شناسایی فاز

 روش مورد استفاده
 

 ۳89۴6 ایران استاندارد ملی -گسیلندگی

  ضخامت نمون   ابعاد نمون    

  سنج مدل میف  نوع پوشش

  میزان گسیل عادی  سنج نوع میف

 ۳9۴۳6 ایران استاندارد ملی-های نوری و انرژیویژگی

 بنفش فرا عبوردهی
 

 نور عبوردهی
 

نور )از سمت بدون  بازتاب

  پوشش(
 نور )از سمت پوشش( بازتاب

 

 خورشیدی عبوردهی
 

خورشیدی )از سمت  بازتاب

  بدون پوشش(

خورشیدی )از سمت  بازتاب

  پوشش(
 اندازی ضریب سای 
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 فاکتور خورشیدی

 (G-value) 
 

نگ سنجی بر اساس پارامتر ر

 (*L*a*b) عبور
 

سنجی بر اساس پارامتر رنگ

 از سمت پوشش بازتاب

(L*a*b*) 
 

سنجی بر اساس پارامتر رنگ

 از سمت بدون پوشش بازتاب

(L*a*b*) 
 

 ۳759۰ ایران استاندارد ملی -ویژگی حرارتی

U-value در حالت 

  جدارهتک 

U-value  در حالت

  دو/چندجداره

 ارزیابی دوامآزمون شرایط 

شگاهینام آزما   آدرس آزمایشگاه  

 نام آزمون
 

 تاریخ آزمون
 

 آزمونروش 
 

 شماره استاندارد
 

 گسیل پس از آزمون ارزیابی دوامعملکرد شیشه کم

 ویژگی ظاهری

   nm  991در عبوردهی

 در عبوردهیاختلا  مقدار 

nm  991   نسبت ب  نمون

 شاهد

 

 nm  511در عبوردهی
 

 در عبوردهی  مقدار اختلا

nm  511   نسبت ب  نمون

 شاهد
 

نور از سمت پوشش و  بازتاب

 بدون پوشش
 

نور از  بازتاباختلا  مقدار 

سمت پوشش و بدون پوشش 

 نسبت ب  نمون  شاهد

 

مستقیم خورشیدی از  بازتاب

  سمت پوشش و بدون پوشش

مستقیم  بازتاباختلا  مقدار 

خورشیدی از سمت پوشش و 

شش نسبت ب  نمون  بدون پو

 شاهد
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