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 نام خدابه 

 ایران استاندارد ملیآشنایی با سازمان 

 1552در سال برداشته شد.  ها مقیاس و اوزان قانون تصویب با 1515در سال  در ایران استانداردسازیۀ مند در حوز نظام گاماولین 

ازجملاه   هاای مارتبط   استاندارد با و انطباق کالاها نظارت مرتبط با هایفعالیتبا توجه به نیاز کشور به تشکیلاتی خاص برای انجام 

 مصوب شد. استانداردۀ سسؤسیس مأقانون ت 1555و در سال  استاندارد آغازۀ اداراندازی راهمطالعاتی  مرحلۀ ،کالاهای صادراتی

ملی، نظارت بر کیفیت کالاهای  هایاستاندارد های مختلف ازجمله تدوینمؤسسه در زمینههای با افزایش توانمندی 1555در سال 

هاای  آزمایشاگاه از تأسایس   و پس بطتمر هاینامهصدور گواهی و های آزمایشگاهیفعالیتۀ ، صادراتی و وارداتی، توسعداخل تولید

 استاندارد و تحقیقات صنعتی ایاران ۀ سسؤاستاندارد به مۀ سسؤنام م ،در مجلس شورای ملی ۀ مؤسسهتصویب اساسنامتخصصی، با 

 .یافتتغییر 

باه تماامی محصاولات،     اساتاندارد افازایش پوشاش    و باا هاد    نظاام اساتاندارد  ۀ ب قانون تقویات و توساع  موجبه 1554در سال 

اساتاندارد و تحقیقاات   ۀ عناوان مؤسسا  در سطح کشور،  مؤسسهتحکیم جایگاه روزآمدسازی، تقویت، توسعه و ترویج استانداردها و 

  یافت. صنعتی ایران به سازمان ملی استاندارد ایران تغییر

 شاود میعنوان یک دستگاه اجرایی مستقل زیر نظر مستقیم رئیس جمهور اداره هب ایرانملی استاندارد  سازمان ،قانوناین وجب مبه

بخشای باه کیفیات کالاهاا و     گذاری، حسن نظارت و هدایت نظام استاندارد و اطمیناان سیاست در زمینهحاکمیتی  رسمی مرجعو 

  .شودبه کشور وارد یا از کشور صادر میرائه و/یا ا ،که در داخل کشور تولید است خدماتی

 :های هر محور اشاره شده است، در اینجا به برخی از فعالیتشود انجام می محوردر چهار  ایران های سازمان ملی استانداردفعالیت

المللی  ای و بین داردهای منطقهمشارکت در تدوین استان، روزرسانی و نشر استانداردهای ملیتعیین، تدوین، به: یاستانداردساز ا1

دن امکان دسترسی مردم به مشخصاات و  کرترویج استانداردها و فراهم آموزش و ، های فنی کارگروهاز طریق عضویت فعال در 

 ؛اطلاعات مربوط به استانداردهای کالا و خدمات در سطح کشور

رسمی ۀ عنوان سامان هب المللی یکاها بین دستگاهترویج ، ونی کشورشناسی قان ریزی و نظارت بر امور اندازه برنامهی: شناس اندازه ا 2

 ؛وسایل سنجشواسنجی شناسی قانونی در کشور و  اندازه

داخلی ۀ کنند بازرسی نهادهایسنجی، واهای آزمون و آزمایشگاه مانندتأیید صلاحیت نهادهای ارزیابی انطباق یت: صلاح یدأیت ا 5

 ؛های مدیریتی سامانهۀ کنند شخاص حقیقی و حقوقی و گواهیاۀ کنند گواهی محصول، ۀکنند گواهی نهادهای ،و خارجی

کنترل کیفیت ، استاندارد نشانکاربرد ۀ کالاها و خدمات دارای پروان تمامنظارت بر حسن اجرای استانداردها و : انطباق یابیارز ا 5

کنتارل   ،کننادگان و تولیدکننادگان داخلای    ایت از مصر نامرغوب و حم کالاهایمنظور جلوگیری از ورود  کالاهای وارداتی به

 .المللی دن امکان رقابت با کالاهای مشابه خارجی و حفظ بازارهای بینکرمنظور فراهم  کیفیت کالاهای صادراتی به

 ها، انهآوری اطلاعات از وزارتخسازمان ملی استاندارد ایران از طریق نیازسنجی و جمعدر حوزۀ تدوین استانداردهای ملی، 

های صنفی و ها و انجمنهای فنی، اتحادیهکارگروهها، واحدهای تولیدی و خدماتی، مراکز علمی، دانشگاهی و پژوهشی، سازمان

و تجدیدنظر  های تدوینو تعیین اولویتاستاندارد ریزی برنامهملی  کارگروهنسبت به برگزاری  و دفاتر تخصصی سازمان صنعتی

 کند.استانداردها اقدام می

شود مینویس استانداردهای ملی به دبیران واجد شرایط واگذار پیشۀ تهی ،یند تدوین استانداردهای ملیااجرایی فر براساس روش

منافع جامعه  یبا هد  ارتقا جمعی،ۀ تجرب و های نوآیندفناّوریی، علممنابع معتبر، دستاوردهای س ها را براسانویستا این پیش

تصویب  ملی کارگروهدر  ورسال ربط اذینفع و منظور نظرسنجی برای مراجع ذیبه ویس استانداردها سپسنتدوین کنند. پیش

از  ۀ ملیاختصاص شمار استانداردهای مصوب پس ازد. نشوصوب میمعنوان استاندارد ملی به تأییددرصورت طرح و استاندارد، م

 د.نگیر قرار می رسانی سازمان در دسترس عمومدرگاه اطلاع طریق
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 های اجراییآشنایی با استانداردهای تخصصی دستگاه

هاای اجرایای وفیفاه دارناد در     موجب آن تمامی دساتگاه که به 5، تبصرۀ 5در راستای قانون تقویت و توسعۀ نظام استاندارد، مادۀ 

و ساپس   بط طرح و تدوین کارده رهای ذیراستای توسعه استانداردهای ملی، استانداردهای دستگاه اجرایی مربوط را در کمیسیون

هاای ناانو و   های ملی تصویب استاندارد به سازمان ملی استاندارد ارائه کنند، ستاد توسعه فناّوریبرای بررسی و تصویب در کارگروه

 ربطان نسبت به تهیه این استاندارد ملی اقدام کرده است.گیری از تخصص و توانمندی ذیمیکرو با بهره

 مراجعه شود.  www.nano.irبه وبگاه های نانو و میکروستاد توسعه فناّوریگرفته در های صورتعالیتبرای آشنایی با ف
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 استاندارد کمیسیون تدوین

 مت و محل اشتغالسِ کنندگانمشارکت

  رئیس:
 ابوذر، ی جهرمیسهراب

 دکتری فناّوری نانو

و  هاای پیشارفته   اوریرئیس هیئت مدیره شرکت راصد توسعه فنّا 

 INSO/ISO/TC281اوری حباب ریز رئیس کارگروه فنی فنّ

  دبیر:

 روشنک، شاکری

 ارشد فیزیک اتمی و مولکولیکارشناسی

اوری کارگروه فنی فنّ دبیر و کارشناس سازمان ملی استاندارد ایران

 INSO/ISO/TC281حباب ریز 

  ترتیب حرو  الفبا()اسامی بهاعضا: 

 الهه، ورپاسلامی

 شناسیارشد زیستیارشناسک

 کارشااناس مساائول گااروه اسااتاندارد و ایمناای سااتاد توسااعه     

 و میکرو های نانوفناّوری 

 هعبدال، مهرآبادی رشیدی

 زیست دکتری مهندسی محیط

 دانشگاه شهید بهشتیعلمی  هیئتعضو 

 مهوش،  سیفی

 دولتی مدیریت رشداکارشناسی

و  ناانو  هاای فنّااوری توساعه   ساتاد ی گروه استاندارد و ایمنا  مشاور

اوری نااااانو رئاااایس کااااارگروه فناااای فنّاااا و نایااااب میکاااارو
INSO/ISO/TC229 

 صدیقه، صادق حسنی

 الکتروشیمی -دکتری شیمی تجزیه 

 صنعت آفرین ماهانشرکت مدیر تحقیق و توسعه 

 مریم، میرابی

 زیست دکتری مهندسی عمران  مهندسی محیط

 بهشتی دانشگاه شهید علمی هیئتعضو 
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 مندرجات فهرست

 صفحه عنوان

 و شگفتاریپ

 ز مقدمه

 1 کاربردۀ هد  و دامن 1

 1 مراجع الزامی 2

 2 و تعاریف اصطلاحات 5

 2 ها تداخل 5

 2 روش یدسنجی 5-1

 5 روش پروب الکتروشیمیایی 5-2

 5 گیری نتیجه اندازه تفسیر 9

 5 الزامات 4

 5 کلیات 4-1

 5 شوری آب نمونهاصلاح  4-2

 5 دستگاه 9

 5 روش حسگر نوری 9-1

 5 روش پروب الکتروشیمیایی 9-2

 5 روش یدسنجی 9-5

 5 رویه 4

 5 کلیات 4-1

 9 روش حسگر نوری 4-2

 4 ییایمیروش پروب الکتروش 4-5

 4 یدسنجیروش  4-5

 9 جینتا انیمحاسبه و ب 5

 9 ییایمیو  پروب الکتروش یحسگر نور های‌روش 5-1

 9 یدسنجیروش  5-2

 9 گزارش آزمون 11

 4 ژنیاکس یمحتوا یرگیدر اندازه زیحباب فرار ریتأثدهنده( )آگاهی« الف»پیوست 

 11 اتصال حباب به سطح حسگر ریتأثدهنده( )آگاهی« ب»پیوست 

 15 کتابنامه

 19 یفارس یالفبا بترتی‌به کاررفته‌به های‌واژه ییفهرست الفبا

 19 انگلیسی یالفبا بترتی‌به کاررفته‌به های‌واژه ییفبافهرست ال
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  پیشگفتار

    منتشار  12/11/1554، مصاوب  1، بناد  9استناد قانون تقویت و توسعۀ نظاام اساتاندارد، ماادۀ    بهاین استاندارد 

 شود.می

 تادوین  ایاران  ملیای روش اجرایی تدوین استانداردهو  9ایران  ملیاستاندارد  براساسایران  ملیاستانداردهای 

 ، صانایع، علاوم  ۀ و جهاانی در زمینا   ملای هاای   تحولات و پیشرفت باحفظ همگامی و هماهنگی  برایشوند. می

 ناماه تصاحیح و/یاا   اصالاحیه هاا  آن برایشده یا لزوم تجدیدنظر  تدرصور ملیاستانداردهای و خدمات،  اورینّف

 شود.منتشر می

صوب م فنّاوری نانوتصویب استانداردهای  کارگروه ملی 25/11/1515مورخ  191ۀ شمارۀ در جلساین استاندارد 

 شده است.

 .استتهیه و تدوین شده « همسان»روش بهمبنای پذیرش منبع زیر این استاندارد بر

 شرح زیر است:و تدوین این استاندارد، به  مورد استفاده در تهیه منبع

 ISO 7383-1:2024, Nanotechnologies - Fine bubble - Evaluation method for determining gas 

content in fine bubble dispersions in water - Part 1: Oxygen content 
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 مقدمه

 یعدر صانا  یاژه وگرفته است. باه  مختلف مورد استفاده قرار یعدر آب در صنا یزحباب ر هپراکن یراخ یهادر سال

کنتارل ساطح    یبارا  یایلهعناوان وسا  باه  یاطور گستردهبه یزحباب ر فنّاوری یی،غذاوری افر یعو صنا یلاتش

در       آب  یژنِاز کاهش اکس یریجلوگ یهوا برا یزر یها، از حبابمثالبرای شده است.  یرفتهپذ ،شده حل یژناکس

  شود.یم تازه استفاده یماه یلهف 1شدگییدکاهش اکس یبرا یتروژنن یزر یهاو حباب پروریآبزی

 لازمشاود،   کنتارل آب در یاز ر حبااب  هبا پراکن بایدکه  ای ماده یفیتک پایش یآب برا یژنِاکس محتوای یینتع

احتمال توجه کرد کاه   ینبه ا یددر آب، با یزر حباب هدر پراکن یژناکس محتوای یریگحال، در اندازهیناست. باا

 گذارد.یم یرثتأ یریگاندازه یجخود بر نتا یزر یهاوجود حباب

 ،یجاه شاود و در نت یحل ما  در مایع آهسته سازیشناور ینها در ححباب روند یحباب هوا، هوایکرودر مورد م

 یزرفرا یها . در مقابل، حبابیابدیم یشافزا یژناکس یاز حد اشباع نشده باشد، محتوا یشب یژنکه اکس هنگامی

(UFBs)2 باا   یساه در مقا هاای فراریاز  حبااب در  یژنکل اکسا  قدارم یراز ،دارند یژناکس یبر محتوا یکم یرتأث

احتمال وجود دارد  ینا ین،ابراست. علاوه یزناچ یاربس( فاقد حباب) 5خامدر آب  یذات شده حل یژناکس یمحتوا

 یاری گ اندازه یجهبر نت گیرد، یم تنشأ شده حلکه از گاز  یژنسطح حسگر اکس یرو یمرئ یها حباب تِسنشَکه 

 ارد.بگذ یرآن تأث

 یهاا در آب نموناه طا    حبااب  یتدر آب، وضاع  یاز ر  حبااب  هنا پراک یژناکسا  یمحتاوا  یابیشارز یبرا ین،بنابرا

 .شود یمشخص م یریگ اندازه

 یاری گاندازه در آب با سه روش یزر حبابه در پراکن یژناکس یمحتوا یابیشروش ارز یینتع یبرا استاندارد ینا

 اند، درنظرشده یرفتهپذ یعطور گسترده در صناکه به 5یدسنجی یهاو روش یمیاییپروب الکتروش ی،نور حسگر

 حبااب  هپراکنا  ینب قویآسان و  قایسهم یژن،اکس یمحتوا یبرا شدهاستاندارد یابیشارز گرفته شده است. روش

 .سازد یم یرپذ مختلف را امکان یها در حالت یزر

 

 

 

 

                                                 
1  oxidization 
2  ultrafine bubbles 
3  raw water 
4   idometric 
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 حباب های هپراکن گاز در یمحتوا نییتع یبرا یابشیروش ارز - زیحباب ر -نانو  فنّاوری

 ژنیاکس ای: محتو1قسمت  –در آب  موجود زیر

آشگنا   یشگگاه یآزما متداول یهابا روش دیکنند بایاستفاده م استاندارد نیکه از ا یافرادهشدار:  

  .اسگت  نشگده  درج یمنگ یامربوط بگا سگلامت، بهداشگت و     مشکلات تمام استاندارد نیا درباشند. 

آن  یمناسب و اجگرا  یمنیبهداشت و ا طیشرا یبرقرار تیمسئول ،یموارد نیبا چن مواجهه درصورت

 نگان یاطم یملگ  مقررات طیبا هرگونه شرا اقاز انطب دیبا نیهمچنو  بوده استاندارد نیکاربر ا ۀبرعهد

 حاصل کند.

 ۀدیگ دتوسط کارکنگان آمگوزش   استاندارد نیشده مطابق با اانجام یهاوناست که آزم یضرور :مهم

 انجام شود. مجرب

 کاربردۀ هدف و دامن 1

 کند.یدر آب را مشخص م یزحباب ر هدر پراکن یژناکس یمحتوا یبرا یابیشارز یهاروشاین استاندارد، 

. دو روش اول اسات سانجی  یدو روش  یمیاییپروب الکتروشا  ی،نور حسگرشامل  شدهپذیرفته ونسه روش آزم

 یتجاار   گیاری  تجهیازات انادازه  بالا به  یو دسترسدرنگ بیو  1جا در یریگ در دسترس بودن اندازه یتمز یدارا

 ینآخار مورد استفاده در دو روش اول در دسترس نباشاد،    گیری تجهیزات اندازهکه  یطیدر شراموجود هستند. 

 شده، سودمند است.یتتثب یخوب هب یمیاییش آنالیز ۀیرو یکمتشکل از  سنجی(یدروش ) روش

شاده   یانب گیری تجهیزات اندازه یها در دستورالعمل یو نور یمیاییحسگر الکتروش یها روش آشکارسازیحدود

ماورد   گیاری  تجهیازات انادازه   ویژگای باه   یبستگ تر. حد بالااست mg/l 2/1 یا mg/l 1/1است، در اغلب موارد 

 کنند.یم منمونه فوق اشباع را فراه یک یریگامکان اندازه  گیری تجهیزات اندازه اًاستفاده دارد. اکثر

 .است mg/l 21 یا mg/l 2/1 سنجیدیروش  یریگمحدوده اندازه

 .([ کتابنامه1ردیف ]) استفاده شود نیگزیجاروشی عنوان تواند بهیم سنجیدیاز روش  ریغ ییایمیش زیآنال یهاروش :نکته

 مراجع الزامی 3

صورت الزامای ارجااع   ها بهآن حتوایممراجع زیر، مدارکی هستند که در متن این استاندارد به کل یا بخشی از 

وص درخصا  .شودمحسوب میاین استاندارد  2شده، جزئی از الزاماتدادهارجاع محتوایبنابراین،  ؛داده شده است

وص مراجع بدون تاریخ، آخرین ویراسات آن مرجاع   درخص .تاریخ، فقط همان ویراست کاربرد داردمراجع دارای 

 دارد. ه( کاربردنام)شامل هرگونه اصلاحیه/تصحیح

                                                 
1 in situ 
2 requirements 
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  یدومتریروش  - شدهحل ژنیاکس یریگاندازه - آب تیفیک، 1552: سال 14541استاندارد ملی ایران 

   روش پااروب  -محلااول  ژنیاکساا نیاایتع -آب  تیاافی، ک1554: سااال 14454اسااتاندارد ملاای ایااران
 روش آزمون - ییایمیالکتروش

  یریا گاساتفاده و انادازه   یبارا  یاصول کلا  - زیباب رح یفناّور، 1554: سال 19944-1استاندارد ملی ایران 
 : واژگان1قسمت   - زیر یهاحباب

 ISO 17289:2014, Water quality - Determination of dissolved oxygen - Optical sensor method  

 ISO/TR 23015, Fine bubble technology - Measurement technique matrix  for the 
characterization of fine bubbles 

 و تعاریف اصطلاحات 2

 زیار  ، اصطلاحات و تعاریفISO 20480-1شده در استاندارد ارائهتعاریف  واصطلاحات بر علاوهدر این استاندارد، 

 .1رودر میکا بهنیز 

2-1 

 حباب فراریز هپراکن
UFB dispersion 

UFBD 

 .است زیرفرا یهاحباب یکه حاو یعیما

 [3.2 یاصطلاح مدخل (کتابنامه[ 2]ردیف ) ،ISO 21255:2018رد استاندا :منبع] 

 هاتداخل 4

 روش یدسنجی 4-1

 5هاا نیگنا یو ل 5دیاسا  کیا ومیه، 2هاا مانند تاانن  پذیرهستند،اکسایش که به آسانی یمواد آلدر روش یدسنجی 
 .کنندایجاد می تداخل زین 9هاورویتو  دهایسولفمانند  ،پذیردیاکس یگوگرد باتی. ترککنندایجاد میتداخل 

 در بیا کاه باه ترت   یروش حساگر ناور   ایا  ییایمیاز پاروب الکتروشا   اًحیترج ،یتداخل نیاز چن یریجلوگ یبرا
 .دشومیاستفاده  ،داده شده است حیتوض ISO 17289 ای ISO 5714 استانداردهای

  نید وجاود چنا  در ماور  تردیاد درصاورت   ایهستند  دیمصر   ای تیدرصورت وجود مواد معلق که قادر به تثب
  شده شرح داده «الف» وستیپ ،1552: سال 14541استاندارد ملی ایران در که شده  اصلاح یهاز رو دیبا ،یاماده

  استفاده شود. است،

                                                 
 دسترس است.قابل های زیر در وبگاه  ISOو  IECرفته در استانداردهای  کار ت و تعاریف بهاصطلاحا  1

http://www.iso.org/obp   
http://www.electropedia.org/ 
2 tannins 
3 humic acid 
4
 lignins 

5 thiourea 

http://www.iso.org/obp
http://www.electropedia.org/
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 بیشرح داده شده به ترت روشبا  یحسگر نور ای ییایمیرا با پروب الکتروش ژنیاکس یمحتوا حاًیرجتحال، نیباا

 ید.کن نییتع ISO 17289 ای ISO 5714 استانداردهای در

 روش پروب الکتروشیمیایی 4-3

 ، کنناد نفاوذ مای   غشاا  طریاق   ازکه  دیبرم و  اک،یها، آموننیآم د،یسولفدروژنیهکلر،  مانند هاییگازها و بخار

 کنند. جادیتوانند تداخل ایم

 یخاوردگ  ایا  غشا  بیو تخر گرفتگی جادیتوانند با ایم زین 1هالایهزیها و کربنات دها،یها، سولفها، روغنالحلّ

 کنند. ایجاد شده تداخلیریگاندازه انیالکترودها، با جر

شارح   ISO 17289 اساتاندارد  که در یاز روش حسگر نور حاًیرجت د،یدار تردید ییهاتداخل نیاگر در مورد چن

 .دیاستفاده کن ،شده استداده 

 یریگاندازه جهینت تفسیر 7

آب  ۀها در نمونا  آب، باید محتوای اکسیژن پس از انحلال کامل حباب در میکروحباب ایهپراکنهگیری  در اندازه

ها در  گیری بیانگر وضعیت حباب های اندازه دارند، داده وجودها هنوز در آب  که میکروحباب هنگامیتعیین شود. 

 .فرایند انحلال هستند

 هاای حبااب عادم وجاود    ایبسته به وجود  ،یریگازهاند جینتا تفسیردر آب،  حباب فراریز هپراکن یریگدر اندازه

دهنده اکسیژن  ها نشان وجود داشته باشند، داده های فراریزحباباگر  .متفاوت است ،یریگاندازه حیندر  فراریز

هاا   وجاود نداشاته باشاند، داده    هاای فراریاز  حبااب هستند. اگر  های فراریزحبابصورت همزیست با  محلول به

 .دهند را نشان می های فراریزحبابژن، شامل اکسیژن محلول و اکسیژن مربوط به محتوای کلی اکسی

 شود. تصدیق ISO/TR 23015 استاندارد دریابی مشخصه یاهروش از یکیبا  دیبا های فراریزحبابوجود 

 الزامات 6

 کلیات 6-1

 ژنیاکسا  هیا و تخل ژنیشود، جذب اکسا  یریگ اندازه دیکه با یآب ۀنمون یساز رهیو ذخ انتقال ،یبردار نمونه حین

 به حداقل برسد. دیبا

 آب نمونه یاصلاح شور 6-3

رودخانه استفاده  دهانه ای ایشور مانند آب در یهاآب یبرا ییایمیپروب الکتروش یهاروش ای ینور حسگراگر از 

روش  یبارا که  شود یزده منیتخم یایهروبا  یشود. شور گیری تجهیزات اندازه وارد دیآب نمونه با یشود، شور

                                                 
1
 biofilms 
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استاندارد ملای  در یی ایمیتروشپروب الکروش  یبرا ایA  وستیپ، ISO 17289:2014 استاندارد در یحسگر نور

   شده است.تشریح « الف» وستیپ، 1554: سال 14454ایران 

لای ایاران   ستاندارد مادر  سازی جبران یهباشد، رونداشته  یشور یبرا یجبران کارکرد ،گیری تجهیزات اندازه اگر

 داده شده است. حیتوض «الف» وستیپ ،1554: سال 14454

 دستگاه 5

 روش حسگر نوری 5-1

 داده شده است. حیتوض 6بند  ،ISO 17289:2014 استاندارددر  گیری تجهیزات اندازه ویژگی

 یباه انادازه کااف   کاه   یریا گبا محدوده انادازه  ینورحسگر  کی، باشدبالا مورد انتظار  اریبس ژنِیاگر سطح اکس

 انتخاب شود. دیبااست گسترده 

اساتاندارد         کاه در  ای یاه طباق رو  یریا گ قبال از انادازه   تاوان  یدر دسترس نباشد، نمونه را م مناسباگر حسگر 

ISO 20298-1 ژنیاکسا  یمحتوا رییبه احتمال تغ دیبا .کرد قیرق ،است داده شده حیتوض( کتابنامه [3] )ردیف 

 .شودتوجه  یساز قیرق یط

 روب الکتروشیمیاییروش پ 5-3

 داده شده است. حیتوض 4بند  ،1554: سال 14454استاندارد ملی ایران در  گیری تجهیزات اندازه ویژگی

و  ییایمیپروب الکتروش یها روش یمورد استفاده برا گیری تجهیزات اندازهاز  یبخش ،فشارسنج کیدما و  حسگر کیمعمولاً  نکته:

 هستند. یحسگر نور

 روش یدسنجی 5-2

اساتاندارد ملای   در کاه   کیدهان بار یاشهیش یهاو فلاسک یمعمول یشگاهیآزما تجهیزاتروش یدسنجی در 

 است. ازین مورد ،شدهمشخص 9بند  ،1552: سال 14541ایران 

 رویه 8

 کلیات 8-1

 آب شادۀ  حال  ژنیساطح اکسا   ز،یر یها حباب دیتول وسیلهبه ژنیاکس یکاهش محتوا ای شیافزا یابشیارز یبرا

 یریا گ از انادازه  دیا شاود و مقادار آن با   نییتع 5-4تا  2-4 هایبندزیرشده در  مشخص یها با روش دیبا 1شاهد

 شود.  کسر زیحباب رهای هپراکن ژنیاکس محتوای

تاوان در  یرا ما  یو روش حساگر ناور   ییایمیپروب الکتروش ،سنجیدیبا سه روش  یریگاندازه جینتا نیتفاوت ب

 .افتی «الف» وستیپ

                                                 
1 blank water 
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و پاروب   یحساگر ناور   یهاا  روش وسایله به ژنیاکس محتوای یریگ بر اندازه حسگرباب به سطح ح اتصال ریتأث

 .افتی «ب» وستیدر پ توان یرا م ییایمیالکتروش

 روش حسگر نوری 8-3

 کلیات 8-3-1

 یریا گانادازه  دیا بامعماول،  طاور داده شاده اسات. باه    حیتوض 7بند  ،ISO 17289:2014 استاندارددر  یهرو نیا

 میمساتق  یریا گ انجاام شاود. اگار انادازه     ،قارار بگیارد   آناالیز مورد که قرار است  1یآب یکرهپ در محلِ اًستقیمم

یک جایگزین مناسب ( کتابنامه [4]ردیف) 2گازبند جریان عبوری با اتصال افزارهاستفاده از یک  ،نباشدریپذ امکان

    است. یگرید، گزینه جداگانه یبردارنمونه بلافاصله پس از یریگ اندازهاست. 

  شود.یم یریگاندازه تیعدم قطع افزایش منجر بهجداگانه  یِریگنمونه یههر رو

 انجام شود دیکه با یاطیو اقدامات احت یریگاندازه روش ،یبردارنمونه 8-3-3

و  یریا گانادازه  یهاا روش. باشاد  7.1.1 زیربناد  ،ISO 17289:2014 اساتاندارد  مطابق با دیبا یبردارنمونهیه رو

  .انجام شود 7.2 زیربند ،ISO 17289:2014 استاندارد مطابق با دیبا یاطیاقدامات احت

 یهاا حبااب  لیمولاد حبااب، تشاک    عملیاات  طای  ،در آب بااب فراریاز  ح هپراکن ای میکروحباب یریگ در اندازه

 به حداقل برسد. دیبا حسگرسطح  یمشاهده بر رو قابل

 نشان دهند: را یعمل تاثیرتوانند یم رید زمشاهده، موارقابل یهاکاهش اثر نامطلوب حباب یبرا نکته:

 ها برای جدا کردن حباب مرتباً بدنه حسگر یها با ضربه زدن رو تکان دادن حباب. 

 حالت عمود نسبت به لیما ایبه سمت بالا  حسگرسطح  قرار دادن. 

اطمیناان   ،بارداری  ناه فر  نمو کیبا استفاده از  حباب فراریز هپراکن ایمیکروحباب از  جداگانه یبرداردر نمونه

 بااند و این موضوع را  ناپدید شده شدنشناور  ایانحلال  از طریق یبردار قبل از نمونهها میکروحبابکنید  حاصل

  به حداقل برسد. دیبا زین حسگرسطح  یمشاهده رو قابل یهاحباب لی. تشکدیکن دییمسلح تاریچشم غ

 واسنجی )کالیبراسیون( 8-3-2

 .باشد 7.3 زیربند ،ISO 17289:2014 تاندارداس مطابق با دیباواسنجی 

  محتوای اکسیژن تعیین 8-3-4

 باشد. 7.4 زیربند ،ISO 17289:2014 استاندارد مطابق با دیبا محتوای اکسیژن نییتع

                                                 
1
 water body 

2 gastight 
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 روش پروب الکتروشیمیایی 8-2

 کلیات 8-2-1

. داده شاده اسات   حیوضا ت 9بناد  ، 1554: ساال  14454اساتاندارد ملای ایاران    در  ش پروب الکتروشیمیاییرو

 میمسااتق یریااگ . اگاار اناادازهه آباای مااورد آنااالیز انجااام شااودپیکاارگیااری بایااد مسااتقیماً در محاال، در  اناادازه

یک جایگزین مناسب کتابنامه(  [4]ردیف)گازبند  جریان عبوری با اتصال افزارهاستفاده از یک  ،نباشدریپذ امکان

    است. یگرید ، گزینهجداگانه یبردارنمونه بلافاصله پس از یریگ اندازهاست. 

 شود.یم یریگاندازه تیقطع عدمافزایش منجر به  جداگانه یریگنمونه ۀویهر ر

 انجام شود دیکه بااحتیاطی و اقدامات  یریگاندازه روش ،یبردارنمونه  8-2-3

 یهاا روش. باشاد  1-1-9زیربناد   ،1554: ساال  14454ملی ایاران   استاندارد مطابق با دیبا ینمونه بردار ۀیرو

 ،1554ساال  : 14454ملای ایاران   اساتاندارد   مطابق باا  دیانجام شود با دیکه با یاطیاحت و اقدامات یریگاندازه

 باشد. 2-9 زیربند

است که در  ینور حسگر یها انجام شود مشابه روش دیکه با یاطیو اقدامات احت تکمیلی یریگ اندازه یها روش

 داده شده است. حیتوض 2-2-4زیربند 

 واسنجی 8-2-2

 باشد. 5-9زیربند ، 1554: سال 14454ملی ایران  استاندارد مطابق با دیبا واسنجی

 تعیین اکسیژن محلول 8-2-4

 .باشد 5-9زیربند ، 1554سال : 14454ملی ایران  استاندارد بامطابق  دیبا اکسیژن محلول نییتع

 روش یدسنجی 8-4

 است. شده تشریح 4 بند، 1552سال : 14541استاندارد ملی ایران  در یهرو نیا

 .تایید کنیددر فلاسک را ها حبابکرویمشدن  دیناپد یبرداراز نمونهپس 

: سال 14541استاندارد ملی ایران  شده درحیتشر هیرواستفاده از توان با یرا م ندهیا کاه نندهکاکسیدوجود مواد 

 کرد. یبررس 2-4زیربند ، 1552

          بناد زیر، 1552: ساال  14541ملای ایاران    شده در استاندارد مشخص یهمواد اکسیدکننده، از رودرصورت وجود 

 .شودپیروی  5-1

 شود.پیروی  2-5زیربند ، 1552: سال 14541استاندارد ملی ایران  رویهاز درصورت وجود مواد کاهنده، 

: سااال 14541ملاای ایااران  شااده در اسااتاندارد مشااخص یااه، از روکاهناادهمااواد اکساایدکننده یااا  نبااوددر 

 شود.پیروی  4-4 تا 5-4بندهای زیر،1552
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 جینتا انیمحاسبه و ب 9

 ییایمیو  پروب الکتروش یر نورحسگ یهاروش 9-1

 شاده  حل ژنیدرصد اشباع اکس از،یدرصورت ن هستند.مجهز  محاسبه خودکار کیبه  گیری تجهیزات اندازهاکثر 

: ساال  14454ران ملای ایا   اساتاندارد  یاا  8، زیربند ISO 17289:2014استاندارد که در  اییهدر آب را طبق رو

 .دیشده است، محاسبه کن تشریح 4بند ، 1554

   روش یدسنجی 9-3

 شود.یم انیب تریدر ل ژنیاکسگرم یلیبرحسب م شده حل ژنیاکس محتوای

: ساال  14454ملای ایاران    اساتاندارد  شاده در تشریح اتیکاهنده، از فرمول محاسب ایکننده  دیمواد اکسنبود در 

 .دیاستفاده کن 9بند ، 1554

باه   ، 1554: ساال  14454ملی ایاران   استاندارد اتی، فرمول محاسبکاهنده ایکننده دیدرصورت وجود مواد اکس

 آمده است. 2-5یا  1-5زیربندهای  در بیترت

 گزارش آزمون 14

 باشد: ریشامل اطلاعات ز دیگزارش آزمون با

  گیاری  تجهیزات اندازهعات مربوط به ، و اطلااستاندارد همینروش آزمون مورد استفاده همراه با ارجاع به  (الف

 استفاده: مورد 

  و نام سازنده آن؛ ون، نوع روش آزمگیری تجهیزات اندازهنام 

 :فراریز های حبابوجود  صدیقت یبرا یابیمشخصهروش  (ب

  ره؛یافزار و غ ، نام سازنده آن، نسخه نرمگیری تجهیزات اندازهنام 

 :یآب مصرف تیماه (پ

 د نمونه آب مانن خواصpHره؛یو غ یکیالکتر یی، رسانا 

 :یریگاندازه طیشرا (ت

 ؛یریگ اندازه انجام آب هنگام یدما 

  ؛یریگ اندازهانجام فشار اتمسفر هنگام 

 ؛یریگاندازه ونو شروع آزم یبردارنمونه انیپا ایخاموش شدن مولد حباب  نیشده بیزمان سپر 

 ؛5 مطابق بند جهینت (ث

 بگذارد. ریتأث جهیبر نت تواند یکه م یطیهمه شرا (ج
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 «الف»پیوست 

 (دهندهیآگاه)

 ژنیاکس یمحتوا یریگاندازهدر حباب فراریز  ریتأث

 کلیات 1-الف

با سه روش مختلاف ارائاه    ژنیاکس محتوای یریگبر اندازه های فراریزحباب ریدر مورد تأث یاطلاعات پیوست نیا

 زیبا سه روش ن یریگاندازه جینتا نی. تفاوت بیحسگر نورو  ییایمیپروب الکتروش ،سنجیدی یهادهد: روشیم

 شود.یم نییتع

 پروب الکتروشیمیایی و حسگر نوریهای روش 3-الف

از طریاق   تاروژن یبا انحلال گااز ن  ژنیاکس یشد. محتوا هیته کنترل عنوانشده بهمیتنظ ژنیاکس محتوایبا آب 

شاده  به صفر حل شد. آب اشباع کینزد ژنیاکس یتوامح کاهش یبرا تیسولفمیسد. افتیکاهش  1سازیبحبا

 شد. هیساعت ته یکحدود  یشده براتصفیه یهوا سازی حباببا  ژنیبا اکس

، ندشد یریگ ذرات اندازه یابیرد زیکه با روش آنال N2گاز  یحاو یو هوا حباب فراریز یحاو یهوا عددی غلظت

توجه باه مادت   با  حباب فراریز هپراکن ژنیاکس یمحتوااست.  ml/1 115 × 95/1و  ml/1 114 × 24/1 بیبه ترت

 شد. میتنظ اتمسفرزمان قرار گرفتن در معرض 

 انجام شد. یو حسگر نور ییایمیهر دو روش پروب الکتروش یبرااز هوا  شده اشباع آبدر  یانقطهیک واسنجیِ

 

 

 

 

 

 

 

 

  :راهنما
X برحسب  ،یبه روش حسگر نور ژنیاکس حتوایمmg/l 
Y برحسب  ،ییایمیبه روش پروب الکتروش ژنیاکس توایمحmg/l 

                                                 
1 sparging 
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 هوا  حباب فراریز هپراکن 

 حباب فراریز هپراکن N2   

  شده میتنظ ژنیاکس حتوایمبا آب 

  شده میتنظ ژنیاکس حتوایمبا آب   1یخطوایازش  

توانناد  یما  یو حساگر ناور   ییایمیالکتروش پروب یخروج، از سطح اشباع باشد شتریب یتوجهطور قابلبه ژنیاکس یکه محتوا هنگامی نکته:

  .بودن را نشان دهند یرخطیغ

 ییایمیو پروب الکتروش یحسگر نور یها با روش ژنیاکس یمحتوا یریگ اندازه جینتا سهیمقا :1-الفشکل 

نشان  1-فالدر شکل  ییایمیو پروب الکتروش یحسگر نور یها با روش ژنیاکس یمحتوا یها یریگ اندازه سهیمقا

، باه  ه اسات رسم شاد  ،کنترل یبرا وایازشدر امتداد خط  حباب فراریز هپراکن ژنیاکس یداده شده است. محتوا

باا دو روش   یریگ اندازه جیدارند و نتا ژنیاکس یمحتوا یریگ بر اندازه یکم ریتأث ی فراریزهاحبابکه  یمعن نیا

  ندارند. توجهی  قابلتفاوت 

 روش یدسنجی 2-الف

انجاام   یمنیا لیبه دلا سومشخص  ییایمیش آنالیز شگاهیدر آزما سنجیدیبا روش  ژنیاکس یمحتوا یریگهانداز

 فااز،  رییا تغ یحرارت ساز رهیو با استفاده از مواد ذخ ینگهدار 2شده هوابندی ایشیشه فرو  درها  . نمونهشودمی

 .شدند منتقل C  9/25تا C 5/21 نیب یمشخص یدر دما

سااعت پاس از    25به مادت   حباب فراریز هپراکن. شودمی هیته نمونه کنترلعنوان به ژنیبا اکس شدهآب اشباع

 .ابدیآن تا حد اشباع کاهش  ژنیاکس یدر معرض اتمسفر قرار گرفت تا محتوا دیتول

 زیباا روش آناال   ژنیاکسا  یمحتوا یریگ شده در همان روز با اندازهیریگ اندازه حباب فراریزه پراکن عددیغلظت 

 بود. ml/1 114 × 24/1ذرات پس از قرار گرفتن در معرض اتمسفر  یابیرد

را نشان  سنجیدیشده با روش یریگاندازه حباب فراریز هپراکنآب و  نیب ژنیاکس محتوای سهیمقا 1-الفجدول 

 دهد.یم

 سنجیدیبه روش  حباب فراریز هآب و پراکن ژنیاکس یمحتوا :1-الفجدول 

 

 

 روش ید سنجی
ml/1 

 2دسته  1دسته 

 O2 9/9 4/9 شده آب خالص اشباع

 O2  4/9    4/9 شده اشباع حباب فراریزپراکنه 

های حبابکه  یمعن نیدارد، به ا ژنیشده با اکسبا آب اشباع یتطابق خوب حباب فراریز هپراکن ژنیاکس یمحتوا

 رند.دا سنجیدیبا روش  ژنیاکس یمحتوا یریگاندازه بر یکم ریتأث فراریز

                                                 
1
 linear regression 

2 air-tight  
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 ییایمیو پروب الکتروش سنجیدی یهاروش سهیمقا 4-الف

در هماان روز   ییایمیشا  زیآناال  شاگاه یدر هماان آزما  ییایمیبا روش پروب الکتروش 5-الفبند  یهاهمان نمونه

 .شد یریگاندازه سنجیدیبه روش  یریگاندازه

 

 

 

 

 

 

 

  راهنما:
X  نمونهویژگی 
Y ژنیاکس محتوای (mg/l) 

 ژنیشده با اکسباعآب اش 1

  ژنیشده با اکساشباع حباب فراریز هپراکن 2

 سنجیدیروش  

  ییایمیروش پروب الکتروش 

 .خطا نشان دهنده انحرا  استاندارد است میلهنکته: 

 ییایمیپروب الکتروش وسیلهبه 2-الفهمان نمونه در بند  ژنیاکس یمحتوا یریگاندازه  :3-الفشکل 

دهاد.  یرا نشان ما  سنجیدیروش  جیبا نتا ییایمیبا روش پروب الکتروش یریگاندازه جینتا هسیمقا 2-الفشکل 

 یهاا میلاه  نییپاا  یو به انتها بود ییایمیکمتر از روش پروب الکتروش یکم سنجیدیبا روش  ژنیاکس ایمحتو

 بود. کینزدآن  نامیپذیری تکرار درستی اب متنافر ،خطا

  در شاکل   جیندارد. باا توجاه باه نتاا     یتفاوت اساس ییایمیو الکتروش سنجیدی یهاروش نیب یریگاندازه جینتا

پاروب   ،سانجی دی یهاا باا ساه روش مختلاف، روش    یریا گانادازه  جیتاوان اساتدلال کارد کاه نتاا     یما  1-الف

 .ارندند یتوجه تفاوت قابل های فراریزحبابدر حضور  یحت ،یحسگر نور یهاو روش ییایمیالکتروش
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 «ب»پیوست 

 (دهندهیآگاه)

 حسگراتصال حباب به سطح  ریتأث

 کلیات 1-ب

 یهاا با روش ژنیاکس حتوایم یریگ اتصال حباب به سطح حسگر بر اندازه ریدر مورد تأث یاطلاعات پیوست، نیا

 دهد.یارائه م ییایمیو پروب الکتروش یحسگر نور

 روش حسگر نوری  3-ب

، ژنیاکسا مولکاول  ناشای از  رخشاایی  د یوار است که خاموشا اصل است نیبر ا یبا روش حسگر نور یریگ اندازه

 ینا یب شیپ نیبنابرا .دارد یبستگ ژنیاکس یبه فشار جزئ باشد محلول گاز ای عیدر مانظر از اینکه اکسیژن  صر 

 .بر نتایج تاثیر بگذارد حسگراتصال حباب به سطح شود  یم

 کی با حباب فراریز مولدعملکرد  نیدر ح (مانزطی  ژنیاکس یمحتواات رییتغ) ژنیاکس یمحتوا 1تغییر زمانی

 پاایش  حباب فراریز یحاو N2هوا و گاز  یبود، برا mg/l 91آن  ییحد بالا یریگ که محدوده اندازه یر نورحسگ

  شد.

 ریاز  5)ورتکاس(  یگرداب انیدر جر یبرش یروین جادیا باسپس  و تولید 2یکینامیدرودیه زایی کاواک باها حباب

 کاه  ،در کنار یکدیگر وجود دارند فراریزهای حباببا  مولد عملکرد یط هاحباب یلیو م هاحبابروکیمشوند و یم

 .شود ر میحسگمشاهده به سطح های قابل منجر به چسبیدن حباب

 

 

 

 

 

 

 

 حباب فراریز هوا هپراکن (الف

                                                 
1 temporal change 
2 hydrodynamic cavitation 
3 vortex  
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 N2حباب فراریز  هپراکن( ب

  راهنما:
X (قهیشده )دقیزمان سپر 
Y ای اکسیژن محتو(mg/l) 

 یورنر حسگشده با روش یریگ اندازه مولد حباب فراریزعملکرد  یط ژنیاکس یمحتوا یزمان رییتغ :1-بشکل 

 ،1-بطور که در شاکل  بالا همان بسامد ی بایشامل اجزا زیحباب فرار هپراکن یهوا ژنِیاکس یمحتوا 1خنمونرُ

 یدر محتوا کنواختیکاهش  (ب شکل فرعی ،1-بشکل  حال،نینشان داده شده است. در هم (الف شکل فرعی

 دهد.ینشان م N2گاز  یاهحباب دیتول یرا ط ژنیاکس

باا روش حساگر    ژنیاکسا  یمحتاوا  یزمانتغییر  یریگ را بر اندازه ژنیگاز اکس یحاو یها حباب ریتأث جینتا نیا

 .دهد ینشان م ینور

 روش پروب الکتروشیمیایی  2-ب

محدوده  ییکه حد بالا ییایمیپروب الکتروش با زین حباب فراریز مولدعملیات  یط ژنیکسا یمحتوا یزمان رییتغ

 شد. پایش ،N2هوا و گاز  فراریز یهاحباب دیتول حینبود،  mg/l 21 ،آن یریگ اندازه

 یبا روش حسگر نور یریگاندازه جیمشابه نتا 2 -بشده در شکل نشان داده ژنیاکس یمحتوا زمانی رییروند تغ

 ست.ا

 ژنیگاز اکسا  یحاو یها حباب ریتحت تأث ییایمیبا روش پروب الکتروش یریگ که اندازه دهد ینشان م جینتا نیا

 است.

  

                                                 
1 profile 
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 حباب فراریز هوا هپراکن) الف

 

 N2حباب فراریز  هپراکن) ب

  راهنما:
X (قهیشده )دقیزمان سپر 
Y  محتوای اکسیژن(mg/l) 

شده با روش پروب یریگ اندازه مولد حباب فراریز یات عمل یط ژنیاکس یمحتوا یزمان رییتغ :3-بشکل 

 ییایمیالکتروش

 یهگا و روش یر نگور حسگگ هگوا بگا    زیگ حباب ر هپراکن حاوی آب در محلِ یریگاندازه  4-ب

 ییایمیالکتروش

کاه   داشات  جهتونکته  نیبه ا دیبا ،ییایمیو پروب الکتروش یر نورحسگدر محل با هر دو روش،  یریگ در اندازه

ر قارار  حساگ باه ساطح    هوا یحباب حاوچسبندگی  ریتحت تأث ممکن است 1یا لحظه ریمقادگیری، طی اندازه

  .ردیگ

                                                 
1 instantaneous values  
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 ترتیب الفبای فارسیبه 32547-1در استاندارد کاررفته به هایهفهرست الفبایی واژ

 معادل انگلیسی نشانی فارسیواژۀ 

 UFB dispersion 1-5 حباب فراریز هپراکن

 5-1 UFBD → UFB dispersion 

 

 ترتیب الفبای انگلیسیبه 32547-1در استاندارد ته کاررفبه هایههرست الفبایی واژف

 معادل انگلیسی نشانی فارسیواژۀ 

 UFB dispersion 1-5 حباب فراریزه پراکن

 5-1 UFBD → UFB dispersion 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 


