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 به نام خدا

 ایران استاندارد ملیآشنایی با سازمان 

 1552در سال برداشته شد.  ها مقیاس و اوزان قانون تصویب با 1515در سال  در ایران استانداردسازیۀ مند در حوز نظام گاماولین 

ازجملاه   هاای مارتبط   استاندارد با و انطباق کالاها نظارت مرتبط با هایفعالیتبا توجه به نیاز کشور به تشکیلاتی خاص برای انجام 

 مصوب شد. استانداردۀ سسؤسیس مأقانون ت 1555و در سال  استاندارد آغازۀ اداراندازی راهمطالعاتی  مرحلۀ ،کالاهای صادراتی

ملی، نظارت بر کیفیت کالاهای  هایرداستاندا های مختلف ازجمله تدوینمؤسسه در زمینههای با افزایش توانمندی 1555در سال 

هاای  آزمایشاگاه از تأسایس   و پس بطتمر هاینامهصدور گواهی و های آزمایشگاهیفعالیتۀ ، صادراتی و وارداتی، توسعداخل تولید

 ایاران استاندارد و تحقیقات صنعتی ۀ سسؤاستاندارد به مۀ سسؤنام م ،در مجلس شورای ملی ۀ مؤسسهتصویب اساسنامتخصصی، با 

 .یافتتغییر 

باه تماامی محصاولات،     اساتاندارد افازایش پوشاش    و باا هاد    نظاام اساتاندارد  ۀ موجب قانون تقویات و توساع  به 1554در سال 

اساتاندارد و تحقیقاات   ۀ عناوان مؤسسا  در سطح کشور،  مؤسسهتحکیم جایگاه روزآمدسازی، تقویت، توسعه و ترویج استانداردها و 

  یافت. لی استاندارد ایران تغییرصنعتی ایران به سازمان م

 شاود میعنوان یک دستگاه اجرایی مستقل زیر نظر مستقیم رئیس جمهور اداره هب ایرانملی استاندارد  سازمان ،قانوناین موجب به

 بخشای باه کیفیات کالاهاا و    گذاری، حسن نظارت و هدایت نظام استاندارد و اطمیناان سیاست در زمینهحاکمیتی  رسمی مرجعو 

  .شودبه کشور وارد یا از کشور صادر میارائه و/یا  ،که در داخل کشور تولید است خدماتی

 :های هر محور اشاره شده است، در اینجا به برخی از فعالیتشود انجام می محوردر چهار  ایران های سازمان ملی استانداردفعالیت

المللی  ای و بین مشارکت در تدوین استانداردهای منطقه، انداردهای ملیروزرسانی و نشر استتعیین، تدوین، به: یاستانداردساز ا1

دن امکان دسترسی مردم به مشخصاات و  کرترویج استانداردها و فراهم آموزش و ، های فنی کارگروهاز طریق عضویت فعال در 

 ؛اطلاعات مربوط به استانداردهای کالا و خدمات در سطح کشور

رسمی ۀ عنوان سامان هب المللی یکاها بین دستگاهترویج ، شناسی قانونی کشور ریزی و نظارت بر امور اندازه برنامهی: شناس اندازه ا 2

 ؛وسایل سنجشواسنجی شناسی قانونی در کشور و  اندازه

داخلی ۀ کنند رسیباز نهادهایسنجی، واهای آزمون و آزمایشگاه مانندتأیید صلاحیت نهادهای ارزیابی انطباق یت: صلاح یدأیت ا 5

 ؛های مدیریتی سامانهۀ کنند شخاص حقیقی و حقوقی و گواهیاۀ کنند گواهی محصول،ۀ کنند گواهی نهادهای ،و خارجی

کنترل کیفیت ، استاندارد نشانکاربرد ۀ کالاها و خدمات دارای پروان تمامنظارت بر حسن اجرای استانداردها و : انطباق یابیارز ا 5

کنتارل   ،کننادگان و تولیدکننادگان داخلای    نامرغوب و حمایت از مصر  کالاهایمنظور جلوگیری از ورود  کالاهای وارداتی به

 .المللی دن امکان رقابت با کالاهای مشابه خارجی و حفظ بازارهای بینکرمنظور فراهم  کیفیت کالاهای صادراتی به

 ها، آوری اطلاعات از وزارتخانهسازمان ملی استاندارد ایران از طریق نیازسنجی و جمع در حوزۀ تدوین استانداردهای ملی،

های صنفی و ها و انجمنهای فنی، اتحادیهکارگروهها، واحدهای تولیدی و خدماتی، مراکز علمی، دانشگاهی و پژوهشی، سازمان

و تجدیدنظر  های تدوینو تعیین اولویتاستاندارد ریزی برنامهملی  کارگروهنسبت به برگزاری  و دفاتر تخصصی سازمان صنعتی

 کند.استانداردها اقدام می

شود مینویس استانداردهای ملی به دبیران واجد شرایط واگذار پیشۀ تهی ،یند تدوین استانداردهای ملیابراساس روش اجرایی فر

منافع جامعه  یبا هد  ارتقا جمعی،ۀ تجرب و های نوآیندیاورفنّ، یعلممنابع معتبر، دستاوردهای س ها را براسانویستا این پیش

تصویب  ملی کارگروهدر  ورسال ربط اذینفع و منظور نظرسنجی برای مراجع ذیبه نویس استانداردها سپستدوین کنند. پیش

از  ۀ ملیاختصاص شمار پس از استانداردهای مصوبد. نشوصوب میمعنوان استاندارد ملی به تأییددرصورت طرح و استاندارد، م

  د.نگیر قرار می رسانی سازمان در دسترس عمومدرگاه اطلاع طریق
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 های اجراییآشنایی با استانداردهای تخصصی دستگاه

هاای اجرایای وفیفاه دارناد در     موجب آن تمامی دساتگاه که به 5، تبصرۀ 5در راستای قانون تقویت و توسعۀ نظام استاندارد، مادۀ 

و ساپس   ربط طرح و تدوین کارده های ذیتوسعه استانداردهای ملی، استانداردهای دستگاه اجرایی مربوط را در کمیسیونراستای 

هاای ناانو و   ستاد توسعه فناّوریهای ملی تصویب استاندارد به سازمان ملی استاندارد ارائه کنند، برای بررسی و تصویب در کارگروه

 ربطان نسبت به تهیه این استاندارد ملی اقدام کرده است.انمندی ذیگیری از تخصص و تومیکرو با بهره

 مراجعه شود. www.nano.ir های نانو و میکرو به وبگاهگرفته در ستاد توسعه فناّوریهای صورتبرای آشنایی با فعالیت
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 استاندارد کمیسیون تدوین

 مت و محل اشتغالسِ کنندگانمشارکت

  رئیس:
 صدیقه، صادق حسنی

 الکتروشیمی -دکتری شیمی تجزیه 

 مدیر تحقیق و توسعه شرکت صنعت آفرین ماهان

  دبیر:

 روشنک، شاکری

 ارشد فیزیک اتمی و مولکولیکارشناسی

 سازمان ملی استاندارد ایاران  زیست دفتر انرژی و محیط کارشناس

 INSO/ISO/TC281و دبیر کارگروه فنی فناّوری حباب ریز 

  ترتیب حرو  الفبا()اسامی بهاعضا: 

 الهه، پوراسلامی

 شناسیارشد زیستیارشناسک

 کارشااناس مسااگول گااروه اسااتاندارد و ایمناای سااتاد توسااعه     

 و میکرو های نانوفناّوری 

 هعبدال، رشیدی مهرآبادی

 زیست دکتری مهندسی محیط

 علمی دانشگاه شهید بهشتی هیگتعضو 

 ابوذر، ی جهرمیسهراب

 دکتری فناّوری نانو

هاای پیشارفته و    رئیس هیگت مدیره شرکت راصد توسعه فنّااوری 

 INSO/ISO/TC281رئیس کارگروه فنی فناّوری حباب ریز 

 مهوش، سیفی

 دولتی مدیریت رشداکارشناسی

و  ناانو  هاای فنّااوری توساعه   ساتاد مشاور گروه استاندارد و ایمنای  

رئاااایس کااااارگروه فناااای فنّاااااوری نااااانو   میکاااارو و نایااااب
INSO/ISO/TC229 

 دوداو، غلامی

 ارشد مهندسی مواد کارشناسی

 ویساآمدیر فنی شرکت نوین فن سنجش 

 راضیه، موسوی

 پسادکتری شیمی

 عضو مستقل
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 مندرجات فهرست

 صفحه عنوان

 و شگفتاریپ

 ز مقدمه

 1 کاربردۀ هد  و دامن 1

 1 مراجع الزامی 2

 1 و تعاریف اصطلاحات 5

 2 انواع افشانک 5

 2 الزامات 9

 2 ها نمونه 9-1

 2 یریگ اندازه دقیق ابزار 9-2

 5 محیط 4

 5 ارزشیابی 9

 5 کلیات 9-1

 5 دادن افشانک روی فر  نگهداری قرار 9-2

 5 طرفه جریان یک 9-5

 9 (UFBs) زیفرار یها حباب یبرا یچرخش انیجر 9-5

 11 (MBDs) کروحبابیم یها حالت تعادل پراکنه یابیارزش 9-9

 15 گزارش آزمون 4

 19  از انواع افشانک یلیتفص یها مثالدهنده( )آگاهی« الف»پیوست 

 15 و عمق آب زیر یها حباب دیتول زانیم نیرابطه بدهنده( )آگاهی« ب»پیوست 

 21 زیفرار یها حباب یچرخش انیجر یها از داده ییها مثال دهنده()آگاهی« پ»پیوست 

 22 کروحبابیتعادل پراکنه م تیوضع یها از داده یمثال (دهنده‌ی)آگاه« ت» وستیپ

 25 انطباق یابیدرخواست ارز یالزامات گزارش آزمون برا (دهندهی)آگاه« ث» وستیپ

 25 کتابنامه

 29 یفارس یالفبا بترتی‌به کاررفته‌به های‌واژه ییفهرست الفبا

 29 انگلیسی یالفبا بترتی‌به کاررفته‌به های‌واژه ییفهرست الفبا

  

 

 

 



 INSO 23746-1:2025 1742: سال 32476-1استاندارد ملی ایران 
 

 و 

  پیشگفتار

    منتشار  12/11/1554، مصاوب  1، بناد  9قانون تقویت و توسعۀ نظاام اساتاندارد، ماادۀ    استناد بهاین استاندارد 

 شود.می

 تادوین  ملی ایاران روش اجرایی تدوین استانداردهای و  9استاندارد ملی ایران  براساسایران  ملیاستانداردهای 

،  صانایع، علاوم  ۀ ر زمینا و جهاانی د  ملای هاای   تحولات و پیشرفت باحفظ همگامی و هماهنگی  برایشوند. می

 ناماه و/یاا تصاحیح   هاا اصالاحیه  آن شده یا برایلزوم تجدیدنظر  تدرصوراستانداردهای ملی و خدمات،  فناّوری

 شود.منتشر می

صوب فناّوری نانو م تصویب استانداردهای کارگروه ملی 25/11/1515مورخ  191 ۀشمارۀ در جلساین استاندارد 

 شده است.

 :استتهیه و تدوین شده « همسان»روش بهمبنای پذیرش منبع زیر این استاندارد بر

 شرح زیر است:و تدوین این استاندارد، به  مورد استفاده در تهیه منبع

-ISO 7429-1:2024, Nanotechnologies - Fine bubble - Industrial and consumer device 

applications-Part 1: Assessment of water pressure driven nozzles by evaluating size and 

concentration indices of generated fine bubbles 
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 مقدمه

 بلورپروری،  ها، از جمله تمیزکاری، تصفیه آب، کشاورزی و آبزی ای از زمینه گسترده دامنهدر  ریز  اوری حبابفنّ

جدیاد، شایمی، لاوازم آرایشای، پزشاکی و       با عملکارد د مواد های خورشیدی، تولی رسانا و سلول  مایع، تولید نیم

 به بازار 1«کارها و تجارت بین کسب» اوری از بازارداروسازی و غذا و آب آشامیدنی استفاده شده است. بازار این فنّ

 .و با سرعت زیادی در حال رشد و توسعه است در حال گسترش 2«کننده کار و مصر  و تجارت بین کسب»

های مصرفی، به سرعت در بازار  هافزارها به عنوان  افشانک ،های ریز اوری تولید حباببا پیشرفت فنّطور خاص، به

ور  ، نوع غوطه5درنهشیهایی هستند که به انواع مختلفی مانند نوع  هافزارها  افشانکدر حال رشد هستند.   مصر

در وساط   افشاانک کاه در آن   درنهشیاست. نوع  خاصی های مشخصهشوند و هر نوع دارای  و نوع باز تقسیم می

طاور   شود، در بازار بیشترین دسترسی را دارد و باه  شده مخلوط می استفاده با آبِ حباب ریز شود و لوله نصب می

پروری و همچناین بارای مصاار      گسترده در کاربردهای صنعتی مانند تمیزکاری، تصفیه آب، کشاورزی و آبزی

تولید اری را در مخزن تمیزک حباب ریز شود تا در یک مخزن آب نصب می ،ور نوع غوطهشود.  خانگی استفاده می

مخازن در شیلات و کشاورزی استفاده  ها و تأمین آبِ های آب گرم در حمام افشانکگسترده برای  طورکند و به

و  یشستشاوی دسات   کناد، بارای   عمل می حباب ریز( تولید) شود. نوع باز که با عبور از هوا و تماس با جسم می

هاای   افازاره تارین   ها کاربردهای متنوعی دارناد و یکای از گساترده    افشانکشود.  شیرآلات آشپزخانه استفاده می

 .های ریز در کاربردهای صنعتی و خانگی مختلف هستند کلیدی برای تولید حباب

ها باه   هافزارکرد عملو  کردتأیید طور کامل بهتوان  را نمیهای ریز  های حباب مشخصهحال، در برخی موارد، بااین

اوری عناوان یاک فنّا   به  حبابمیکرواوری فنّ پذیری. بنابراین، برای حفظ اطمینان، نیسترود انتظار می که خوبی

یابی اثربخشی و کارایی شمورد استفاده در کاربردهای صنعتی و مصرفی در سراسر جهان، نیاز به روشی برای ارز

، غلظت عددی و شاخص اندازه مشخصهترین  ها وجود دارد. مهم افشانکیابی شتولید و استانداردسازی ارز سامانه

 .های ریز تولید شده است حباب

نیز مهام    صرفهبههایی که از نظر کاربرد متنوع، کوچک، قابل حمل در هر نقطه از جهان و مقرون افزارهبنابراین، 

 (SDGs)رتوانند به اهدا  توسعه پایدا زیرا می ،هستند
 .کمک کنند 5

هاا ارائاه    افشاانک  باا شاده   های تولیاد  حبابیابی اندازه و شاخص غلظت میکروشروشی را برای ارز استاندارداین 

عمال   ریاز  حبااب تولیدکنناده   افشاانک  هاایِ  افزارهعنوان مبنایی برای تجارت منصفانه و مناسب  دهد که به می

، تولیدکنندگان استاندارد. کاربران مستقیم این شود کرد و منجر به گسترش استفاده از این محصولات میخواهد 

 حبااب ها و تاسیسات کاربردی  سامانهریز، تولیدکنندگان و سازندگان  حبابهای تولید  امانهها و سمولد، افشانک

از  توانند آب نیز می تاسیساتصنعتی و  هستند. کاربران تجهیزات تمیزکاری افشانکیابی شهای ارز ریز و شرکت

 .مند شوند بهره استاندارداین 

                                                 
1 B to B market 
2 B to C market 
3 insertion 
4 sustainable development goals 
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 یابی: ارز1قسمت  - یو مصرف یصنعت  افزاره یکاربردها - زیر  حباب -نانو  یفنّاور

 یها اندازه و غلظت حباب یها شاخص یابیارزش قیفشار آب از طر تحت یِها افشانک

 شده دیتول زیر

 کاربردۀ هدف و دامن 1

را مشاخص   باا افشاانک  شده  تولید های ریز غلظت حباب اندازه و هایشاخصیابی شهای ارز روشاین استاندارد، 

(FBDs) های ریز های حباب هفقط برای پراکن استانداردکند. این  می
د. رو مای  کاربه با افشانکدر آب شده  تولید 1

گیاری   باه فار  نگهاداری و انادازه     افشاانک از  هاای ریاز   های حبابهپراکن برداری از روش نمونهاستاندارد  این

 کند. های اندازه و غلظت را توصیف می شاخص

بارای   هاا  و آشاپزخانه  هاا  هاای مختلاف آب صانعتی و حماام     ساامانه تجهیزات شامل اجازای   عمدهکاربردهای 

 .است کننده مصر 

 اجع الزامیمر 3

صاورت الزامای ارجااع    ها بهآن محتوایمراجع زیر، مدارکی هستند که در متن این استاندارد به کل یا بخشی از 

وص درخصا  .شاود محسوب میشده، جزئی از الزامات این استاندارد دادهارجاع محتوایبنابراین،  ؛داده شده است

وص مراجع بدون تاریخ، آخرین ویراسات آن مرجاع   درخص .تاریخ، فقط همان ویراست کاربرد داردمراجع دارای 

 دارد. نامه( کاربرد)شامل هرگونه اصلاحیه/تصحیح

 ISO 20298-1, Fine bubble technology - Sampling and sample preparation for measurement - 

Part 1: Ultrafine bubble dispersion in water 

 ISO 20480-1, Fine bubble technology - General principles for usage and measurement of 

fine bubbles - Part 1 :Terminology 

: 1 قسامت   -زیا ر یهاا ‌حبااب  یریا گاستفاده و اندازه یبرا یکل اصول  -زیحباب ر یفناّور ،19944-1استاندارد ملی ایران  نکته:
 .شده استتدوین ISO 20480-1 براساس  ،نواژگا

 ISO 21910-1, Fine bubble technology - Characterization of microbubbles - Part 1: Off-line 

evaluation of size index 

 و تعاریف اصطلاحات 2

نیاز   زیر ریفو تع ، اصطلاحISO 20480-1شده در استاندارد ارائهاصطلاحات و تعاریف بر علاوهدر این استاندارد، 

 :2رودمیر کا به

                                                 
1
fine bubble dispersions 

 دسترس است.قابل های زیر در وبگاه  ISOو  IECرفته در استانداردهای  کار اصطلاحات و تعاریف به  2

http://www.iso.org/obp   
http://www.electropedia.org/ 

http://www.iso.org/obp
http://www.electropedia.org/
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2-1 

 افشانک
nozzle 

ستونی  مجرایهای ریز را از طریق یک  و آب حاوی حبابکند  از بیرون کار میفشار آب  تحتکه  ای افزاره

  .کند به هوا یا آب تخلیه می منفرد

های حباب  افشانکعنوان به 2(ژکتوراِ) پرانهلوله و  1وریتهای ریز مانند لوله ون های تولید حباب اورینواع مختلف فنّا مدخل: 1ۀ نکت

 .شوند استفاده میریز 

 انواع افشانک 7

، درنهشای اناواع  شاوند:   مای بندی  دستهاصلی  نوعها در بازار تجاری وجود دارد که به سه  افشانکاز  زیادیانواع 

 .بازبا انتهای ور و  غوطه

 .شده است ارائه «الف»در پیوست  در بازار مورد استفادهلی یفصتهای  نمونه

 الزامات 5

 هاونهنم 5-1

 ونهاای آزما   ساامانه شوند، باید با استفاده از  ها استفاده می افشانک ونآب که برای آزم در های ریز حباب  هپراکن

 با آب تمیز و گازهای تمیز مانند هوا، نیتروژن یا اکسیژن تولید شوند. ،تمیز

 . بستگی دارد وندرجه خلوص آب و گازها به هد  آزم 

 ها باشد.  فعال طحنباید حاوی عوامل پایدارکننده مانند س ریز  حباب  هپراکن

عنوان مثاال، کااربرد    به) های اندازه و غلظت از اهمیت بالایی برخوردار باشد های شاخص گیری اندازه درستیاگر 

 ISO استاندارد) 5ایزو 1درجه  شود که از آب با خلوص توصیه می ،حباب ریز( وکار یک کسب تایید صلاحیتِدر 

 .استفاده شود ریز  حباب هپراکن برای تولیدمشاهده شود(   3696

 گیری اندازه دقیق ابزار 5-3

شاده از   تولیاد  هاای ریاز   های انادازه و غلظات حبااب    یابی شاخصشگیری برای ارز اندازه دقیق زارهنگامی که اب

توجاه شاود. ایان     ،هساتند مربوط به غلظت و محادوده انادازه    زیر که شوند، باید به الزامات انتخاب میافشانک 

  .بستگی داردون آزم شده گیری های نمونه مشخصهالزامات به 

 )ذرات جامد و مایع( 5ها کننده ودهآلو  های ریز شامل حباب ،کل و غلظت حجمی کل نمونه غلظت عددی )الف

                                                 
1
 venturi  

2
 ejector  

3
 ISO Grade 1 

4
 contaminants 
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،رود مای  گیاری فراتار   انادازه فناّوری از محدوده  ریز  حباب  هپراکنگیری شود. زمانی که غلظت  اندازه باید 

 .استفاده کرد آب برای رقیق کردن از توان می 

گیاری   ، اندازهکننده ودهآلهای  انبوههها و  کننده ودههای ریز، آل حباباید محدوده اندازه کلی نمونه، شامل ب )ب

 .مختلفی استفاده کرد دقیق توان از ابزار تر می بزرگ های انبوههشناسایی  برای شود. 

یابی غلظت حجمی قابل استفاده است. شیابی غلظت عددی و روش پراش لیزری برای ارزشردیابی ذرات برای ارز آنالیزروش  :نکته

مراجعاه   ISO/TR 23015 توان باه اساتاندارد   های ریز در آب، می حباب نهیابی پراکشهای ارز فناّوریبرای جزئیات بیشتر در مورد 

 .کرد

 طمحی 6

دماای محایط و فشاار     درنظر گرفته شاود. تمیزی هوا  باید ،ها گیری ها به اندازه برای جلوگیری از ورود ناخالصی

  .های ریز حفظ شود ثابت نگه داشته شوند تا پایداری حباب باید اتمسفر

حاال، ایان   تواند متفاوت باشد. بااین تمیزی هوا، دمای محیط و فشار اتمسفر به محیط محلی بستگی دارد و می

 .ها ثبت شوند یابیشقبل از انجام ارز لازم استیابی تأثیر بگذارند و شارز فرایند توانند بر تنظیمات مهم می

، برای مثاال، در کاربردهاای   باشدهای اندازه و غلظت از اهمیت بالایی برخوردار  گیری شاخص اندازه رستیاگر د

 1-14644 اساتاندارد  به ) 1ایزو 9 طبقۀمطابق با تمیزی هوا ، حباب ریز وکار یک کسب تایید صلاحیتمربوط به 

 .شود توصیه میدر آب  حباب ریز هیک پراکن گیری عنوان استاندارد محیطی برای تولید و اندازه به شود(مراجعه 

 ارزشیابی 4

 کلیات 4-1

و جریاان  طرفاه   ، از جریان یاک افشانکتولیدشده از  های ریز های اندازه و غلظت حباب یابی شاخصشارز هنگام

عنوان یک ماتریس این متغیرها به روابط میانشود.  استفاده میریز اهای فر حبابو  ها حباببرای میکروچرخشی 

 .  کاربرد بستگی دارداهدابه  شوند یابیشارز بایدکه  ییشده است. انتخاب متغیرها ارائه 1یابی در جدول شارز

 ارزشیابی : ماتریس1جدول 

 مرجع ارزشیابی چرخشیجریان  طرفهجریان یک 

 ISO 21910-1 الف ارزشیابی شودباید  ارزشیابی شودباید  (MBs)ها میکروحباب

 ISO 20298-1 بارزشیابی شود باید  ارزشیابی شودباید  (UFBs)  های فراریزحباب
 .شود می تولید (MBDs)  حبابمیکروهای  هحمام و تصفیه آب، حالت تعادل برای پراکنمانند کاربردهایی  برای  الف
 باشد. صیحد تشخ ریز ریز،اهای فر حباب سیگنالاست که  یضرور یزمان چرخشی انیجر ب

                                                 
1
 ISO Class 7  
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 نگهداری  ظرف  یرو افشانک قرار دادن 4-3

 تواند با استفاده زیر سطح آب قرار گیرد. سطح آب میور غوطهشده  بنص افشانک تخلیه درگاهباید روی افشانک 

  .حفظ شود ،نگهداریفر  سرریز از یک جریان از 

در اثار   هاای ریاز   نگهداری برای جلوگیری از تخریب حبااب  فر و دیواره یا کف  تخلیه درگاهفاصله کافی بین 

 .برخورد لازم است

مانناد عماق    ونشود، لازم اسات شارایط آزما    عمق استفاده می کردن درور  که با غوطهافشانک  یابیشهنگام ارز

 .وری و فشار آب با محیط عملیاتی واقعی تطبیق داده شود غوطه

اهمیت دارد و تحت تأثیر فشاار   افشانک ، اختلا  فشار قبل و بعد ازیافشانکهای ریز در نوع  برای تولید حباب 

 .نشان داده شده است «ب» در پیوست یک مثالگیرد.  و عمق آب قرار می تخلیه

 طرفهجریان یک 4-2

 تکلیا 4-2-1

انجام شود. اگر  طرفه کی انیجر یکربندیبا استفاده از پ دیباها  حبابکرویاندازه و غلظت م یها شاخص یابیشارز

هاای   حبااب  یبرا طرفه کی انیجر یکربندیباشد، پ یکاف یریگ اندازه یبرا های فراریز حباباز  یافتیدر سیگنال

 د.وش استفادهباید  زین فراریز

 سامانه آزمون پیکربندی 4-2-3

 نشان داده شده است. 2و  1 یهاطرفه در شکلکی انیجر سامانه آزمون یکربندیپ
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 طرفهکی انیجر آزمون سامانه کی یبرا درنهشینوع  افشانک متداول یکربندیپ: 1شکل 

 

 

 

 

 

 

 راهنما:

  مخزن ذخیره آب خام )فاقد حباب( 1

 پمپ 2

 فشارسنج آب 5

 افشانک 5

 کشی لوله 9

 حباب ریز حاویآب  4

 فر  نگهداری 9

 سرریز 4

 گیری دقیق اندازه ابزار 5

 منبع نور 11

 سلول جریان 11

 حسگر 12

 پمپ تخلیه 15
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 یبه ظرف نگهدار افشانک میاتصال مستقالف( 

 

 نگهداریدر ظرف  ور غوطه نوعب( افشانک  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طرفه جریان یک ونهای آزم سامانه های پیکربندیسایر : 3شکل 

 راهنما:

 خام )فاقد حباب(مخزن ذخیره آب  1

 پمپ 2

 فشارسنج آب 5

 افشانک با انتهای باز 5

 ریزآب حاوی حباب  9

 ریهدافر  نگ  4

 سرریز 9

 گیری اندازهدقیق ابزار   4

 منبع نور  5

 سلول جریان 11

 حسگر  11

 پمپ تخلیه 12
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گیری  برای اندازه دارد. نگه میها در حداقل نوسان  ونآب را برای آزم ۀشد تعییناز پیش یک فشارسنج آب، فشار 

پاراش  روش  ،1«تصویری پویاآنالیز »مانند  یدقیق مراجعه کنید. ابزار ISO 21910-1 ، به استانداردها میکروحباب

 . قابل استفاده هستند مبتنی بر خاموشی نورلیزری و شمارشگر ذرات مایع 

 .باشد ISO 20298-1 نگهداری باید مطابق با استانداردفر  از  های فراریز حبابای از نمونه

 رویه ارزشیابی 4-2-2

 است: ریبه شرح ز یابیشارز یهرو

 لاودگی آ حاذ  بارای   افشاانک را نگهاداری، پماپ و   فر  ، از جمله ونآزم امانهس کننده مرطوب اجزای الف(

 .ددهیشستشو خام  با استفاده از آب را موجود شامل ذرات جامد و مایع 

 .را با آب خام پر کنیدنمونه  نگهداری فر خزن ذخیره آب خام و م ب(

 .وارد کنید افشانکنگهداری قرار داده و آب خام را به داخل  فر را در موقعیت مناسب  افشانک پ(

 .های پایدار، مدت زمان کافی را در نظر بگیرید گیری برای دستیابی به اندازه ت(

 .بستگی دارد ونآزم امانهشود و به س می طریق آزمون و خطا تعییناین بازه زمانی از  :1نکته  

 .گیری کنید را اندازه افشانکاز  شدهتخلیه های ریز حباب هپراکنهای اندازه و غلظت  شاخص ث(

 هاای فراریاز   حبااب  شاوند.  مای گیری  اندازه ISO 21910-1 منتقل شده و مطابق با استاندارد ابزار دقیقبه  ها حبابمیکرو: 3 نکته

 .شوند می گیری اندازه ISO 20298-1 برداری شده و مطابق با استاندارد نمونه

 (UFBs) زیرفرا یها حباب یبرا چرخشی انیجر 4-7

 کلیات 4-7-1

از پیکربنادی  بایاد  های اندازه و غلظت کافی نباشاد،   گیری شاخص برای اندازههای فراریز  حبابکه غلظت  زمانی

   .شود استفاده  افشانکیابی شبرای ارز چرخشیجریان 

اساتفاده شاود، زیارا انادازه و      افشاانک شده از  تولیدی اه حبابنباید برای میکرو چرخشی جریانیک پیکربندی 

 .شود ها ناپایدار می غلظت آن

 های فراریز سامانه پیکربندی برای حباب 4-7-3

 .نشان داده شده است 5و  5های  در شکلز های فراری حباببرای  چرخشی جریانون آزم امانههای س پیکربندی

 

 

 

                                                 
1
 dynamic image analysis 
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 چرخشی انیجر آزمون سامانه کی درنهشینوع  افشانک متداول یکربندیپ :2شکل 

 
 یبه ظرف نگهدار افشانک مینوع اتصال مستقالف: 

 راهنما:

 پمپ 1

 فشارسنج آب 2

 افشانک 5

 کشی لوله  5

 حباب ریزحاوی  آب 9

 داریفر  نگه  4

 سرریز 9
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 ریدر ظرف نگهدا ور نوع غوطه ب: افشانک

 

 

 

 

 

 آب چرخشی انیجر های آزمون سامانه های پیکربندیریسا: 7شکل 

 .آید درمی چرخشنگهداری به  فر و  افشانکآب بین 

  دارد. نگه میها در حداقل نوسان  ونآب را برای آزمشده  از پیش تعیینفشارسنج آب، فشار 

 .باشد ISO 20298-1 نگهداری باید مطابق با استاندارد فر از حباب فراریز  ۀنمون

 رویه ارزشیابی 4-7-2

 است: ریبه شرح ز چرخشی انیجر یابشیارز رویه

ودگیلا آحاذ   برای  افشانک راپمپ و  ،ینگهدار فر شامل  ون،آزم امانهس سیالجا کننده  جابه یاجزا (الف

 .ددهیشستشو خام  با استفاده از آبرا  موجود شامل ذرات جامد و مایع 

 .نیدپر ک با آب خام را ینگهدار فر  (ب

را  افشاانک و  یدارفر  نگها  نیب چرخشو  دیقرار ده ریامناسب در فر  نگهد تیرا در موقع افشانک (پ

  .دیشروع کن 

 راهنما:

 پمپ 1

 فشارسنج آب 2

 افشانک با انتهای باز 5

 حباب ریزحاوی آب  5

 یفر  نگهدار  9

 سرریز 4
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تکارار   ISO 20298-1 اساتاندارد  را در آب در فواصل منظم مطابق باا  حباب فراریز هپراکناز  یبردار نمونه (ت

 .دیکن 

 .ابدیینم شیافزا و رسدیشود، غلظت به حد اشباع م شتریب نیاز سطح مع چرخش دورهکه تعداد  یهنگام :نکته 

 هنگامیو  دیکن یریگ ( را اندازهتشده در مرحله  یبردار نمونه یها غلظت تمام نمونهاندازه و  یها شاخص ث(

 .دیرا متوقف کن یریگ فراتر رفت، اندازه تریل یلیشمارش در م ونیلیم 111که غلظت از  

نشان داده شده است  9طور که در شکل  را همان چرخش های دورهغلظت و تعداد  یها شاخص نیرابطه ب ج(

 .دیکن میترس 

کاه  طاور  شده همان میترس یها را از داده شیبو ، عرض از مبدا y = ax + bمانند  یتابع خط کیبا فرض  چ(

 یاک باه ازای هار   نشان دهنده شاخص غلظت  «a» شیب .دیکن نیینشان داده شده است، تع 9در شکل  

مراجعاه   «پ» باه پیوسات  ( پایاه اسات   خاط  دهنده مقدارنشان  «b» و عرض از مبدا است چرخش ۀدور 

 (.کنید 

 
 

 

 

 و شاخص غلظت چرخش دورهتعداد  نیرابطه ب :5شکل 

 نشان داده شده است. 1-پشکل آزمون در  یداده واقع مثال کی

 (MBDs)  میکروحباب های هتعادل پراکنیابی حالت شارز 4-5

 کلیات 4-5-1

هاا متعاادل    حبااب میکرو چارخش  طیها در حذ  آنبسیار کوتاه است. سرعت تولید و  ها حبابمیکروعمر  نیمه

 جریاان، غلظات   چارخش آیاد. باا    دست می در مدت زمان کوتاهی به ها حبابمیکرو غلظت بالاترین حدو  است

  .شود مقدار خود حفظ می بالاترین حددر ها  میکروحباب

 راهنما:

 C  غلظت 

Cn  چرخش دورهتعداد 
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 وان حماام   امانهانناد سا  ها، در کاربردهای صنعتی و مصرفی مختلف م افشانک، از جمله سامانهحالت تعادل کل 

 .یابی شودش. بنابراین، باید ارزرودکار میبه

 ها حباببرای میکرو سامانه آزمونپیکربندی  4-5-3

 .نشان داده شده است 4در شکل  میکروحباب هپراکن مورد نیاز برای تولید حالت تعادل ونآزمامانه یکربندی سپ

 بارای  امانهبه اجزا و شرایطی کاه بار عملیاات واقعای سا     شدت ها، به افشانک، از جمله امانهتعادل س این حالتِ

 .بستگی داردگذارند،  ها تأثیر می میکروحباب

معاادل   مانناد آن ، اندازه، مواد، طول لوله، پماپ و  فر که از نظر حجم امانه آزمون بنابراین، استفاده از یک س

 .شرایط واقعی باشد، ضروری است
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 میکروحباب هپراکن برای تولید حالت تعادل تداولپیکربندی م: 6شکل 

 های میکروحباب هحالت تعادل پراکن 4-5-2

حفاظ   ی خودها در حد بالا میکروحباب جریان، غلظت چرخشبا  ،نشان داده شده است 9که در شکل  طور همان

 .شود تأیید می ها میکروحباب یابی غلظتشبا ارز ها میکروحباب هپراکن وضعیت تعادل .شود می

 .نشان داده شده است 1-ت ، شکل«ت» واقعی در پیوست ونآزم  یک مثال داده

 

 راهنما:

 پمپ 1

 فشارسنج آب  2

 افشانک 5

 کشی  لوله 5

 ریزحاوی حباب  آب 9

 فر  نگهداری  4

 سرریز 9

 گیری ابزار دقیق اندازه  4

 منبع نور  5

 سلول جریان  11

 حسگر  11

 پمپ تخلیه 12
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 های میکروحباب هحالت تعادل پراکن :4شکل 

 رویه ارزشیابی 4-5-7

 :به شرح زیر است پراکنه میکروحباب یابی حالت تعادلشارز یهرو

حاذ   بارای   افشاانک را پماپ و   ،ینگهادار  فار  شامل ، ونآزم امانهاجزای مرتبط با جریان مایع در س الف(

 .ددهیشستشو خام  با استفاده از آبموجود شامل ذرات جامد و مایع،  آلودگی 

  .را با آب خام پر کنید فر  نگهداری ب(

را افشاانک و فار  نگهاداری   بین  چرخشو قرار داده فر  نگهداری را در موقعیت مناسب در  افشانک (پ

 .کنید شروع 

               را در فواصاال زمااانی ماانظم مطااابق بااا اسااتاندارد  میکروحباااب هحاااوی پراکناا آب باارداری از نمونااه (ت

 ISO 21910-1 تکرار کنید. 

   .گیری کنید ( را اندازهتشده در مرحله بردارینمونههای  غلظت تمام نمونه اندازه وهای  شاخص (ث

ه شاده  نشاان داد  9طاور کاه در شاکل     را همان چرخشهای  دورههای غلظت و تعداد  رابطه بین شاخص (ج

  .رسم کنید است،  

یاباد و در نهایات    ای که شیب با گذشت زمان کااهش مای   را در نقطه میکروحباب غلظت شده سطح صا  (چ

 .شود، بخوانید می صا  

 گزارش آزمون 8

     و ISO 21910-1 باید به ترتیب مطاابق باا اساتانداردهای   های فراریز  حباب وها   حبابوهای میکر گیری اندازه

ISO 20298-1  انجام شود. 

 راهنما:

 C  غلظت 

T زمان 
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 :، گزارش باید شامل اطلاعات زیر باشدافشانکه افزار ونبرای هر آزم

 ؛افشانکتمام اطلاعات لازم برای شناسایی کامل  الف(

 استاندارد؛ارجاع به این  ب(

 میکروحباب؛ هپراکن یا روش انتقال نمونه برای حباب فراریز هپراکن برداری برای روش نمونه (پ

 (؛چرخشیطرفه یا جریان  )جریان یک ونآزم امانهپیکربندی س  (ت

 درصورتی که قابلیت تکرارپذیری بررسی شده باشد؛آمده  دست به ۀشد ، نتیجه نهایی ذکریا  وننتایج آزم (ث

عناوان اختیااری در نظار    اند یا مواردی کاه باه   مشخص نشده استانداردتمام جزئیات عملیاتی که در این  (ج

 تأثیر گذاشته باشد؛ ونتواند بر نتایج آزم که می دادیرخاند، همراه با جزئیات هرگونه  گرفته شده 

 مشاهده شده است؛ ون( که در طول آزمنابهنجاریغیرعادی ) شاخصۀهر  (چ

 .کاربرو نام  ونتاریخ آزم (ح

های ارزیابی انطبااق   برای فعالیت ونرا با استفاده از گزارش آزم ونکه باید نتایج آزم استانداردبرای کاربران این 

بایاد  نشاان داده شاده   « ث»پیوسات  در  طاور کاه   تفصیلی همان( بررسی کنند، موارد تایید صلاحیت)از جمله 

های ارزیابی انطباق  قرار است در فعالیت ونویژه زمانی که نتایج آزم فوق گزارش شوند، به ۀشد بر موارد ذکرعلاوه

 .بررسی شوند
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 «الف»پیوست 

 دهنده()آگاهی

  های تفصیلی از انواع افشانک مثال 

  شده بندی طبقه  افشانکهای کلی از انواع  دیدگاه 1-الف

 .ستا شده فهرست 1-الف در جدول افشانکهای اصلی هر نوع  شاخصه

  افشانکبراساس انواع  یبند طبقه یکل: دیدگاه 1-جدول الف

                                                 
1
 diffusers  

2
 flange  

3
 valve 

 2 3 1 مورد

 انتهای بازنوع  ور نوع غوطه درنهشینوع  اصطلاح نوع

           نصب و

 یاندازراه

نصب یا وارد کردن به یک مخزن آب  کشی در وسط لوله اتصالیا  نصب

از جمله ) تخلیه گاهبا باز کردن در

 (هوا 1هایپخشگر

ای که آب  گونهشده به نصب

در ریز های  حاوی حباب

خروجی به جو پاشیده  محل

 شود می

، 2فلنج ای چیپ مانند، یاتصالرابط   ورودی

 درنهش

 ،فلنج ای چیپ مانند، یاتصالرابط 

 درنهش

 ای چیپ مانند، یاتصالرابط 

 درنهش ،فلنج

در یک مخزن یا  درنهشنصب با  فلنجیی یا ا اتصالات رزوه خروجی

 دسترسی درگاهیک  وندر درنهش

 باز

های  شاخصه

 تولید

 یها حباب جادیها با ا کردن لوله زیتم

 نیاست. ا ریپذ در داخل لوله امکان ریز

و  یکشاورز یها یاورفنّ یروش برا

باعث  رایاست، ز دیمف اریبس لاتیش

محلول در آب  ژنیغلظت اکس شیافزا

 کی ریز با یها حباب دیتول قیاز طر

سامانه در  یخارج یهوا یورود

 .شود یم یکش لوله

تمیزکاری مرطوب با استفاده از  _‌

 ریزهای  حباب

اوری بهبود غلظت اکسیژن فنّ  _‌

 پروری محلول در کشاورزی و آبزی

های  در وان یهای تولید حباب  _

  مانند آنحمام )مصر  خانگی( و 

 ‌

عنوان  شده بهسازی تجاری

یک محصول مستقل برای 

کاربردهای مختلف، از جمله 

 که شامل یک 5شیرسازوکار 

 .استمولد 
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 افشانکاز ساختار  ییها مثال 3-الف

 .نشان داده شده است 2-الف در جدول افشانکانواع ساختار  تفضیلیهای  مثال

                                                 
1 self-prim 
2 self-absorb 
3
 1-pass 

 

 2 3 1 مورد

 نوع انتهای باز ور نوع غوطه نوع درنهشی اصطلاح نوع

ها و  لوله میاندر  دوانت  می وسیلهین ا مزایا

فراهم کردن  هایی که برای شلنگ

 های ریز حبابتولید  ۀسادعملکرد 

 .شودد، متصل ونش استفاده می

شود  نمی فشاری به خروجی وارد  _

 مرحله است( و پس از)یا فشار کم 

، تحت تأثیر حباب ریز تولید

گیرد.  کشی یا تجهیزات قرار نمی لوله

طور  تواند به بنابراین، گاز می

 کارکردو  عمل کند 1مکش خود

 .شود حاصل می حباب ریز تولید

تواند ساخته  می چرخشیامانه س _

شود و درنتیجه، افزایش غلظت 

 .شود ها ممکن می حباب

ریز های  عملکرد تولید حباب

که از طریق هوا عبور کرده و 

 یابد. با جسم تماس می

 آسانایجاد الگوی جریان  

 است.

این روش کمتر تحت تأثیر  

عمق آب و فشار آب نسبت 

ها قرار  به سایر روش

 .گیرد می

های آب بلافاصله  های حباب مشخصه _ معایب

 ، با زمانی که ازافشانکپس از عبور از 

شود، متفاوت  استفاده می حباب ریز

است، زیرا آب پس از جریان از طریق 

ها و تجهیزات انتقال آب تحت  لوله

 .گیرد تأثیر قرار می

اگر فشار به خروجی اعمال شود، گاز _‌

 .نخواهد شد 2صورت خودجذببه

ها به دلیل پیکربندی  غلظت حباب _

 .کم است 5گذر تک

هایی در نصب  غلب محدودیتا _

تخلیه آب و همچنین در  اجزای

نصب قسمت تخلیه آب وجود دارد؛ 

و فشار آب در عمق باید درنظر 

 .گرفته شود

فشار آب در عمق آب باید درنظر  _

مستلزم گرفته شود و مکان نصب 

 .یک مخزن تولید است وجود

دبی جریان مورد نیاز برای 

این منظور اغلب محدود 

 .است

های جنبه

 کاربرد

و  منفرد افشانک عملکرد یکیابی شارز

تواند  می افزارهآن در یک  الحاق

متفاوت باشد. عواملی مانند عدم تطابق 

در حجم و فشار آب و همچنین اثرات 

، افشانکابزار دقیق پس از عبور آب از 

تأثیر  امانهکلی س عملکردتوانند بر  می

بگذارند و نیاز به توجه دقیق به 

 .دارند امانهپیکربندی کلی س

نیاز برای استفاده در مخزن آب.  پیش

و سایر پارامترها کافی  لازماگر دبی 

نباشند و سطح عملکرد مورد نظر 

قابل دستیابی نباشد، تجهیزات 

دیگری مانند پمپ یا کمپرسور 

 .لازم خواهد بود دمنده

 زمانی که مقدار آب

به شیء هد   شده فراهم

محدود باشد، دامنه وسیعی 

ها  ندازهاز الگوهای نصب و ا

وجود دارد تا دبی جریان 

 .متعادل شود
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  افشانکهایی از انواع ساختار  مثال: 3-جدول الف

 افشانکهای بازار بر اساس نوع  مشخصههایی از  مثال 2-الف

 .نشان داده شده است 5-الف در جدول  افشانکهای بازار براساس انواع   مشخصهاز تفصیلی های  مثال

 

 

 

                                                 
1 cavitation 

 2 3 1 مورد

 نوع انتهای باز ور نوع غوطه نوع درنهشی اصطلاح نوع

 آداپتور حباب دوش حباب فراریز حباب ریز آداپتور بندی طبقه

 فراریز

افشانک 

 حباب ریز

افشانک حباب 

 ریز

 1زایی کاواک برش د حباب ریزیولت د حباب ریزیولت کارکرد

 و اختلاط

حباب ریز و 

 الگوی جریان آب

 ورودی هوا امانه س هاشاخصه

به  طور مورد بهکه 

با قرار دادن آن  مورد

 کشی لوله میاندر 

 .شود می طراحی

آداپتور ورودی هوا را 

متصل کرده و سپس 

 حباب فراریز آداپتور

را به شلنگ وصل 

   .کنید

 های حمام

 حباب فراریز

اندازه  انتخاب

 براساس دبی

  جریان

 یجریان آب

های  حاوی حباب

عنوان  به ریز

درگاه خروجی 

 ایجادکنید

 یا فلز پلاستیک نامشخص پلاستیک پلاستیک یا فلز پلاستیک یا فلز مواد

 ای یا رزوهاتصالات  ورودی ها ویژگی

با توجه به  فلنجی

 قطر لوله

 مکشمادگی آداپتور 

در سمت   G1/2هوا 

ورودی که به درگاه 

متصل  ینگینر

 .شود می

 پیچ ۀرزو شدهور غوطه شدهور غوطه

 ای شدهاتصالات رزوه خروجی

متناسب با  یفلنج

 قطر سوراخ

آداپتور ورودی هوا با 

 دگیما G1/2 رزوه

در سمت ورودی 

 شلنگ برای اتصال به 

 رزوه  ینگینر

 باز شدهور غوطه پمپ

 بله بله  بله بله صنعت کاربرد

   بله بله بله خانگی

کشاورزی و 

 پروری آبزی

 بله بله  بله بله
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 های بازار براساس نوع افشانک هایی از مشخصه : مثال2-جدول الف

 

 

 

 
 

 2 3 1 مورد

 انتهای بازنوع  ور نوع غوطه نوع درنهشی اصطلاح نوع

 کاربردهای زمینه

  نوعی

صنعت،کشاورزی و 

پروری، خانگی و  آبزی

 مانند آن

 پروری، خانگی و  صنعت،کشاورزی و آبزی

 مانند آن

پروری،  کشاورزی و آبزی صنعت،

 مانند آن خانگی و 

بر  مروری

 کاربردها

این الگو در میان  _

 گان هر نوعسازند

 .رایج استافشانک 

محدوده قیمت  _

 .متغیر است

در برخی موارد، _‌

 های ریز بوجود حبا

 .تأیید نشده است

ها و  ها برای تأمین آب گرم در حمام افشانک _

پرورش تأمین آب در مخازن کشاورزی و 

 .ماهی

های دیگر برای  افزارهدر مقایسه با پمپ یا   _

دشوار است که به تنهایی عملکرد  ،افشانک

 .خوبی داشته باشد

 

بیشتر در تجهیزات تعبیه 

 .اند شده

کاربردهای 

 تمیزکاری

 میانرا  افشانک

کشی قرار دهید و  لوله

 را با های ریز حباب

 .آب مخلوط کنید

در مخزن شستشو تولید و برای  های ریز حباب

 .ندشو خیساندن و شستشو استفاده می

آب جاری را مستقیماً روی جسم 

آب  های ریز اعمال کنید و حباب

برای شستشوی تمیز وارد جاری 

 .کنید

کاربردهای 

کشاورزی و 

 پروری آبزی

 میانشده در  نصب

  .های آبیاری کشی لوله

 .شده در مخزن ذخیره آب برای آبیاری نصب_‌

و  پرورش ماهیانتشار هوا در  _

 .های آب خانه تصفیه

 

شده در هر خروجی آب  نصب

برای آبیاری. همچنین برای 

 .شود شستشو استفاده می

کاربردهای 

 خانگی

متصل به  افشانک

وش یا شلنگ شلنگ د

اتصال ماشین 

 .لباسشویی

استحمام ۀ افزار، این حال. با اینبرای استحمام

 .مجهز به پمپ نیست

های  ها و سینک برای دستشویی

شود.  آشپزخانه استفاده می

حباب  تولید کارکرد، حال بااین

بدنه اصلی این  وسیله بهریز 

   .شود وسیله انجام نمی

  بازاریابی و

 مانند آن

مزایایی مانند ادغام با 

 .تجهیزات وجود دارد

 های ریز حباب احتمال بالایی وجود دارد که

  مانند آن نهایی مخزن آب و  ۀتخلی در آبِ

وجود داشته باشند، بنابراین افزایش قابلیت 

های شکل  اطمینان آسان است. محدودیت

 .شدهمحصولات تعبیه انتهایی برای

عنوان یک  توان آن را به می

شیر  سازوکارمحصول مستقل با 

 است،  مولدکه شامل 

 .سازی کرد تجاری
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 «ب»پیوست 

 دهنده()آگاهی

 های ریز و عمق آب رابطه بین میزان تولید حباب 

دهد. با افزایش فشار تخلیه )یعنی با  را در هر فشار تخلیه نشان می ها میکروحبابتوزیع اندازه ذرات  1-ب شکل

 .یابد افزایش عمق آب(، ارتفاع قله توزیع اندازه ذرات کاهش می

 

 

 

 

 

 ها براساس فشار تخلیه حبابتوزیع اندازه ذرات میکرو: 1-شکل ب

 

 راهنما:

C  غلظت(MBs ml
-1) 

S  اندازه(μm) 

1 MPa 1 )فشار جو( 

2  MPa 129/1  عمق آب، در حدود( m9/2) 

5  MPa 19/1  عمق آب، در حدود( m9) 



 INSO 23746-1:2025 1742: سال 32476-1استاندارد ملی ایران 
 

21 

دست آماده اسات، بار اسااس فشاار       به 2-اندازه ذرات در شکل ب عیکه از توز ها کروحبابیمکل  یغلظت عدد

 عمق آب قرار دارد، رسم شده است. ریکه تحت تأث یخروج

عمق آب هماراه اسات، کااهش     شیکه با افزا یفشار خروج شیبا افزا شده دیتول یها کروحبابیم یعدد غلظت

 .ابدی یم

 

 

 

 

 

 ها با فشار تخلیه : رابطه غلظت عددی میکروحباب3-ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 راهنما:

Ct  غلظت کل(MBs ml
-1) 

d  فشار تخلیه(MPa) 

1 MPa 1 )فشار جو( 

2  MPa 129/1  عمق آب، در حدود( m 9/2) 

5  MPa 19/1  عمق آب، در حدود( m 9) 
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 «پ»پیوست 

 دهنده()آگاهی

 های فراریز حباب چرخشی انیجر یها از داده هایی مثال

 .نشان داده شده است 1-پ در شکل فراریزهای  حباب چرخشیبرای جریان  9داده واقعی از شکل  مثالیک 

 114 برابر با  اًتقریب ،اریبی، ونهای آزم در این داده
 .است 1 ×

 

 

 

 و شاخص غلظت چرخش دورهرابطه بین تعداد مثالی از : 1-شکل پ

 

 

 

 

 راهنما:

Ct  119کل غلظت  × (UFBs ml
-1

) 

Cn  (عبور) چرخش ۀدورتعداد 
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 «ت»پیوست 

 دهنده()آگاهی

  میکروحباب هپراکن های وضعیت تعادل مثالی از داده

 .نمایش داده شده است 1-ت در شکلها  میکروحباب تعادل حالتبرای  9یک مثال داده واقعی از شکل 

 .دست آمده است به MBs/ml 115  ×5 تقریباً برابر بامیکروحباب  هپراکن تعادل حالت، ونهای آزم در این داده

 

 

 

 میکروحباب هپراکن تعادل حالتهای  مثالی از داده: 1-شکل ت

 

 

 

 

 

 راهنما:

Ct  غلظت کل(MBs ml
-1) 

Cn  (عبور) چرخش ۀدورتعداد 
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 «ث»پیوست 

 (الزامی)

 یابی انطباقرزا درخواست یراآزمون بالزامات گزارش 

ویاژه   باه  موارد زیار بایاد گازارش شاوند،    ، 4شده در بند  های ارزیابی انطباق، علاوه بر موارد ذکر برای درخواست

باید شامل ، گیرند های ارزیابی انطباق مورد استفاده قرار می به منظور بازبینی در فعالیت آزمون که نتایج هنگامی

 :موارد زیر باشد

 ها؛ گیری گیری و تعداد اندازه زمان اندازه الف(

 شود؛ استفاده می چرخشیجریان  سامانه آزمون، زمانی که چرخشدوره  ب(

 برداری؛ مدت زمان بین شروع تولید و نمونه (پ

در هار   هاا نموناه   آنهمراه با خطای استاندارد  های فراریز حباب های اندازه و غلظت عددی نمونه شاخص (ت

 ؛بندیردهنمودار  سطح از 

در هار ساطح از    هاا نموناه   آنهمراه با خطاهاای اساتاندارد    آب شاهدهای اندازه و غلظت عددی  شاخص (ث

 بندی؛  هرد نمودار 

در هار ساطح از    هاا نمونه  آنهمراه با خطاهای استاندارد  شاهدشده با آب  اندازه و غلظت عددی تصحیح (ج

 بندی؛  هرد نمودار 

 .شاهدمنبع آب  در مورد هدایت الکتریکی و توصیفو   pH،شدهحلغلظت اکسیژن  (چ
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 ISO 3696د، براساس اساتاندار آزمون روش و هایژگیو - هیتجز شگاهیآب مورد مصر  در آزما :1924 رانیا یاستاندارد مل نکته:

 شده است. نیتدو

 ISO 5577, Non-destructive testing - Ultrasonic testing - Vocabulary 

 ISO 14644-1, Cleanrooms and associated controlled environments - Part 1: 

Classification of air cleanliness by particle concentration 

 براسااس  هاوا  یزییا تم یبند طبقه: 1 قسمت -مرتبط شده کنترل یها طیمح و زیتم یهااتاق: 4292-1استاندارد ملی ایران  نکته:
 تدوین شده است. ISO 14644-1براساس استاندارد  ذرات، تراکم

 ISO 20480-2, Fine bubble technology - General principles for usage and measurement 

of fine bubbles - Part 2: Categorization of the attributes of fine bubbles 

 ISO/TR 23015, Fine bubble technology  - Measurement technique matrix for the 

characterization of fine bubbles 

 ISO 24261-1, Fine bubble technology - Elimination method for sample characterization 

- Part 1:Evaluation procedure 

 ISO 24261-2, Fine bubble technology - Elimination method for sample characterization 

- Part 2: Fine bubble elimination techniques 
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 ترتیب الفبای فارسیبه 32476-1کاررفته در استاندارد به هایهفهرست الفبایی واژ

 معادل انگلیسی نشانی فارسیواژۀ 

 nozzle 1-5 افشانک

 

 

 ترتیب الفبای انگلیسیبه 32476-1کاررفته در استاندارد به هایههرست الفبایی واژف

 معادل انگلیسی نشانی فارسیواژۀ 

 nozzle 1-5 افشانک

 
 


