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 ثِ ًبم خذا

 استبًذاسد اٗشاى ٖهلآضٌبٖٗ ثب سبصهبى 

، 1396لبٖ٘ٛ سم٤ٛز ٚ سٛؾؼٝ ٘ظابْ اؾاشب٘ساضز، اثالاؽ قاسٜ زض ز٢ ٔابٜ       7ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ ثٝ ٔٛخت ثٙس ٤ه ٔبز٠ 

 .زاضزٚظ٥ف١ سؼ٥٥ٗ، سس٤ٚٗ ، ثٝ ضٚظ ضؾب٣٘ ٚ ٘كط اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ضا ثط ػٟسٜ 

ع ٚ ٔؤؾؿابر  وا ٘ظاطاٖ ٔطا بضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖ، نابحت وت اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕوٞب٢ ٔرشّف زض ٗ اؾشب٘ساضز زض حٛظ٤ٜسسٚ

، ٢س٥ا ظ س٤ِٛٚ ثب سٛخٝ ثٝ قاطا  ٣ّٔقٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح آٌبٜ ٚ ٔطسجظ ا٘دبْ ٣ٔ ٢ٚ الشهبز ٢س٥، س٣ِٛ، دػٚٞك٣ػّٕ

ِٛ     ١آٌبٞب٘اٝ ٚ ٔٙهافب٘  ز وٚ سدبض٢ اؾز واٝ اظ ٔكابض   ٢فٙبٚض ٙٙاسٌبٖ،  وٙٙاسٌبٖ، ٔهاط   وس٥نابحجبٖ حاك ٚ ٘فاغ، قابُٔ س

ٛ  ف٥قاٛز. دا  زِٚش٣ حبناُ ٔا٣  ٚ غ٥ط ٣زِٚش ٢ٞب، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔب٣ٖٚ سرهه ٣ع ػّٕووٙٙسٌبٖ، ٔطانبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز ؽ ٤٘ا

بفاز  ٤قاٛز ٚ داؽ اظ زض   ٣ٔطثٛط اضؾابَ ٔا   ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕو ٢٘فغ ٚ اػضب٢ثٝ ٔطاخغ ش ٣ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ظطذٛاٞ ٣ّٔ ٢اؾشب٘ساضزٞب

( ا٤طاٖ چابح ٚ  ٣)ضؾٕ ٣ّٔثٝ ػٙٛاٖ اؾشب٘ساضز  ،ت٤ٔطسجظ ثب آٖ ضقشٝ عطح ٚ زض نٛضر سهٛ ٣ّٔ ١ش٥ٕوكٟٙبزٞب زض ٥٘ظطٞب ٚ د

 قٛز.٣ٔٙشكط ٔ

وٙٙاس   ٣ٝ ٔا ٥ا ٟٗ قاسٜ س ٥ا٥ ز ضٛاثظ سؼ٥٘٤ع ثب ضػب نلاحش٢ٔٙس ٚ  ػلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤؾؿبر ٚ ؾبظٔبٖو ٣٤ؽ اؾشب٘ساضزٞب٤٘ٛ ف٥د

ٛ  ٣ثطضؾ ،عطح ٣ّٔزضو٥ٕشٝ  ت، ٥ا ٗ سطس٤قاٛز. ثاس   ا٤اطاٖ چابح ٚ ٔٙشكاط ٔا٣     ٣ّٔا ت، ثاٝ ػٙاٛاٖ اؾاشب٘ساضز    ٤ٚ زضنٛضر سها

اؾشب٘ساضز ٔطثاٛط   ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕش٤سسٚ 5ا٤طاٖ قٕبض٠  ٣ّٔضار  اؾشب٘ساضز ٔمطٝ ثط اؾبؼ وقٛز ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ ٣٤اؾشب٘ساضزٞب

 سٜ ثبقس.٥ت ضؾ٤قٛز ثٝ سهٛ ٣ُ ٔى٥اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ سك ٣ّٔٝ زض ؾبظٔبٖ و

(ISO)اؾشب٘ساضز  ٣إِّّٗ ٥ؾبظٔبٖ ث ٣انّ ٢طاٖ اظ اػضب٤اؾشب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ 
 2(IECا٣ِّّٕ اِىشطٚسى٥ٙاه )  ، و٥ٕؿ٥ٖٛ ث1ٗ٥

(OIML) قٙبؾ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غصا٣٤ 4اؾز ٚ ثٝ ػٙٛاٖ سٟٙب ضاثظ 3

زض وكاٛض   5

ٗ ٤كاٛض، اظ آذاط  وذابل   ٢ٞاب  ٢بظٔٙاس ٥ٚ ٘ ٣ّا وظ ٤ا٤طاٖ ضٕٗ ساٛخٝ ثاٝ قاطا   ٣ّٔ ٢ٗ اؾشب٘ساضزٞب٤وٙس. زض سسٚ فؼب٥ِز ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ثٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢خٟبٖ ٚ اؾشب٘ساضزٞب ٣ٚ نٙؼش ٣، ف٣ٙػّٕ ٢ٞب كطفز٥د

وٙٙسٌبٖ، حفظ ؾالأز   ز اظ ٔهط ٤قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب ٥ٙ٣ث ف٥ٗ د٤ز ٔٛاظ٤ضػبسٛا٘س ثب  ٣طاٖ ٤ٔاؾشب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ 

اظ  ٣ثؼضا  ٢، اخاطا ٢ٚ الشهابز  ٣غا ٥ٔح ؿاز ٤ز ٔحهاٛتر ٚ ٔلاحظابر ظ  ٥ا فو٥ٙبٖ اظ ٥، حهَٛ اع٣ٕٚ ػٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛتر س٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزاس٣، ثب سه٤ٛت قٛضا٢ ػاب٣ِ اؾاشب٘ساضز، اخجابض    ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢ 

ٚ  ٣نابزضاس  ٢بتٞاب واؾاشب٘ساضز   ٢كاٛض، اخاطا  ؤحهاٛتر   ٢ثاطا  ٣إِّّا ٗ ٥ثا  ٢سٛا٘س ثٝ ٔٙظٛض حفظ ثبظاضٞاب ٣وٙس. ؾبظٔبٖ ٔ

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر فؼابَ زض   ٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبر ؾبظٔبٖو ٥سٖ ثٝ اؾشفبزٜٙبٖ ثرك٥ٗ ثطا٢ اع٥ٕوٙس. ٕٞچٙ ٢آٖ ضا اخجبض ٢ثٙس زضخٝ

ٞاب ٚ   كٍب٤ٜ، آظٔب٣غ٥ٔح ؿز٤ز ظ٤ط٤ز ٚ ٔس٥فو٥ز ٤ط٤ٞب٢ ٔسؾ٥ؿشٓ ٣ٌٛاٞ ٚ نسٚض ٢ع٥، ٣ٕٔٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ ٥ٙ١ظٔ

ثط اؾابؼ ضاٛاثظ ٘ظابْ     ٞب ٚ ٔؤؾؿبر ضا ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖٗ ٤اؾشب٘ساضز ا ٣ّٔٔطاوع ٚاؾٙد٣ )وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ( ٚؾب٤ُ ؾٙدف، ؾبظٔبٖ 

ٞاب  طز آٖىٞب اػغب ٚ ثط ػّٕز ثٝ آ٥ٖس نلاح٥٤ٙب١ٔ سأ٥ظ تظْ، ٌٛا٤ٞوٙس ٚ زض نٛضر احطاظ قطا ٣ٔ ٣بث٤طاٖ اضظ٤ز ا٥س نلاح٥٤سأ

 ٢بضثطزوا مبر ٥بض فّعار ٌطا٘جٟب ٚ ا٘دبْ سحم٥ٗ ػ٥٥ُ ؾٙدف، سؼ٤بٞب، ٚاؾٙد٣ ٚؾب٤ى ٣إِّّ ٥ٗح زؾشٍبٜ ث٤وٙس. سطٚ ٣٘ظبضر ٔ

 ٗ ؾبظٔبٖ اؾز.٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚظب ٣ّٔ ٢ؾغح اؾشب٘ساضزٞب ٢ضسمبا ٢ثطا

  

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استبًذاسد

 «آصهَىسٍش  -NADHفعبل٘ت فَتَکبتبل٘ستٖ ًبًَرسات ثشإ اکسبٗص  -ًبًَفٌبٍسٕ »

 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: سئ٘س:

 ٥ٔطظاخب٣٘، فبعٕٝ

 (زوشط٢ ف٥شٛق٣ٕ٥)

 ثٟكش٣زا٘كٍبٜ ق٥ٟس  -ػضٛ ٥ٞئز ػ٣ّٕ

  

  دث٘ش:

 ٥ٔطوبظ٣ٕ، ؾ٥سّ ٔحٕسّ

 )زوشط٢ ٟٔٙسؾ٣ ٔٛاز ٚ ٔشبِٛضغ٢(

 زا٘كٍبٜ ػّٓ ٚ نٙؼز ا٤طاٖ -ػضٛ ٥ٞئز ػ٣ّٕ

  

  )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجب( اعضب:

 اؾلا٣ٔ دٛض، اِٟٝ 

 اضقس ظ٤ؿز قٙبؾ٣( ٣)وبضقٙبؾ

 ٘ب٘ٛ فٙبٚض٢ز ٤ٚػٜ سٛؾؼٝ اؾشب٘ساضز ٚ ا٣ٕٙ٤ ؾشبٌطٜٚ وبض -وبضقٙبؼ

  

 اػطاث٣، ٔؿؼٛز

 )زوشط٢ ٟٔٙسؾ٣ ٔٛاز ٚ ٔشبِٛضغ٢(

 دػٚٞكٍبٜ ػّْٛ ٚ فٖٙٛ ضً٘ -ػضٛ ٥ٞئز ػ٣ّٕ

  

 ا٥ِبؾ٣ ثطٚخ٣ٙ، فطٚز

 اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔٛاز ٚ ٔشبِٛضغ٢()وبضقٙبؾ٣

 ٚاحس اضظ٤بث٣ ٔحهٛتر ؾشبز ٤ٚػٜ سٛؾؼٝ فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ -وبضقٙبؼ

  

 ذٛضق٥س٢، ض٤حب٘ٝ

 ٔشبِٛضغ٢( )زوشط٢ ٟٔٙسؾ٣ ٔٛاز ٚ

 ٚاحس اضظ٤بث٣ ٔحهٛتر ؾشبز ٤ٚػٜ سٛؾؼٝ فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ -ٔؿئَٛ

  

 فبعٕٝ  ،زثبؽ وبقب٣٘

 )زوشط٢ ف٥ع٤ه(

 زا٘كٍبٜ ػّٓ ٚ نٙؼز ا٤طاٖ -ػضٛ ٥ٞئز ػ٣ّٕ

  

 ؾ٥ف٣، ٟٔٛـ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٔس٤ط٤ز زِٚش٣(

   ISIR/TC 229    و٥ٕشٝ ف٣ٙ ٔشٙبظط فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ -٘ب٤ت ضئ٥ؽ

  

  ٍٗشاستبس:

 ؾ٥ف٣، ٟٔٛـ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٔس٤ط٤ز زِٚش٣(

   ISIR/TC 229    و٥ٕشٝ ف٣ٙ ٔشٙبظط فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ -٘ب٤ت ضئ٥ؽ
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 هٌذسخبت فْشست

 صفحِ عٌَاى

 ظ ٌفشبض د٥ف

 ح ٔمسٔٝ

 1 ٚ زأٙٝ وبضثطز ٞس    1

 1 ٔطاخغ اِعا٣ٔ   2

 1        ٞب٘ٛقزٚ وٛسٝ ، ٕ٘بزٞبسؼبض٤ف انغلاحبر،   3

 1 انغلاحبر ٚ سؼبض٤ف   3-1   

 2 ٞب٘ٛقزوٛسٕٝ٘بزٞب ٚ    3-2   

 4 آظٖٔٛ ضٚـقطح    4

 4 ٚاوٙكٍطٞب ٚ زؾشٍبٜ   5

 4 ٚاوٙكٍطٞب   5-1   

 6 زؾشٍبٜ   5-2   

 7 ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ٣اخطا٤ ٚـض   6

 7  ٘ب٘ٛشضٜسؼ٥ّمٝ  دب٥ٌٝ٤ط٢ ذٛال ا٘ساظٜ   6-1   

 ٥ٌUV-Vis 7ط٢ ع٥ف خصث٣ ا٘ساظٜ   6-1-1      

 7 ٘ب٘ٛشض٥ٌٜط٢ دب٤ساض٢ سؼ٥ّمٝ ا٘ساظٜ   6-1-2      

 2NB  7 دطسٛؾٙد٣سطا٘ؽ ثط دب٤ٝ -سبثكٍط وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ قسر ٘ٛض   6-2   

 ٥ٌNADH 8ط٢ قسر فّٛضؾب٘ؽ ٔحَّٛ ا٘ساظٜ   6-3   

 8 ٘ب٘ٛشضٜٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ زض غّظز NADHٔحَّٛ ٘ٛض٢  ٥ٌط٢ ٘طخ اوؿب٤فا٘ساظٜ   6-3-1      

 10 ٘ب٘ٛشضٜٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ زض غّظز NADHٔحَّٛ ٘ٛض٢ اوؿب٤ف ٔحبؾجٝ ٘طخ    6-3-2      

 12 ٌعاضـ آظٖٔٛ   7

 12 اعلاػبر   7-1   

 13 ٞب٢ ٌعاضـلبِت زازٜ   7-2   

  2-7)ثاٝ ظ٤طثٙاس    λ(max, TI) ثب  حبنُ اظ دطسٛؾٙد٣  C (i,j)سهح٥ح  فبوشٛضٞب٢   7-2-1      

 ٔطاخؼٝ قٛز

13 

 NADH 14 ٔحَّٛ قسٜ وبٞف فّٛضؾب٘ؽق٥ت وب٥ِجطٜ   7-2-2      

 15 ٘ب٘ٛشضٜثطحؿت غّظز  .kappٕ٘ٛزاض    7-2-3      

      7-2-4   PCA  َ٤ٚػٜ ٔؼبزNADH 15 

 16 زلز   8

 16 طاضدص٤ط٢ىس   8-1   

 16 سدس٤سدص٤ط٢   8-2   
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 صفحِ عٌَاى

 17 چبٞه  96 اؾشمطاض نفحٝ ثّٛن)اِعا٣ٔ( عطحٛاضٜ    اِفد٥ٛؾز 

 UV  18سطا٘ؽ -قسر ٘ٛض سبثكٍطوب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٕ٘ٛ٘ٝ زٞٙسٜ( )آٌب٣ٞ   ةد٥ٛؾز 

 TiO2 24  ٘ب٘ٛشضٜ PCAزٞٙسٜ( ٔغبِؼٝ ٔمب٤ؿٝ ٥ٔبٖ آظٔب٤كٍب٣ٞ د٥ٛؾز ح   )آٌب٣ٞ

 30 ٘بٔٝوشبة
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 گفتبس پ٘ص

وااٝ « آظٔااٖٛضٚـ  -NADHفؼب٥ِااز فٛسٛوبسب٥ِؿااش٣ ٘ااب٘ٛشضار ثااطا٢ اوؿااب٤ف  -٘ااب٘ٛ فٙاابٚض٢»اؾااشب٘ساضز 

ٗ   ٤ٛ٘ؽ آٖ زض و٥ٕؿ٥ٖٛ د٥ف ٝ  ٞب٢ ٔطثٛط ثط ٔجٙب٢ داص٤طـ اؾاشب٘ساضزٞب٢ ثا٥ ا٢ ثاٝ ػٙاٛاٖ    ا٣ِّّٕ/ٔٙغما

٤ٗ س٥ٟاٝ ٚ ساسٚ   5، اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤اطاٖ قإبض٠   7اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ثٝ ضٚـ اقبضٜ قسٜ زض ٔٛضز اِف، ثٙس 

ا٤ٙه ا٤اٗ  سه٤ٛت قس.  8/10/1399ٔٛضخ  اضز فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛاخلاؾ٥ٝ و٥ٕش١ ٣ّٔ اؾشب٘س٘ٛز ٚ ؾ٥ٔٛٗ  قسٜ، زض

، ثاٝ  1396، اثلاؽ قسٜ زض ز٢ ٔابٜ  سم٤ٛز ٚ سٛؾؼٝ ٘ظبْ اؾشب٘ساضزلبٖ٘ٛ  7اؾشب٘ساضز ثٝ اؾشٙبز ثٙس ٤ه ٔبز٠ 

 .قٛز ػٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙشكط ٣ٔ

ؾابذشبض ٚ قا٠ٛ٥    -)اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ 5اٖ ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤ط

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟب٣٘ زض ظ٥ٔٙاٝ   قٛ٘س. ثطا٢ حفظ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سحٛتر ٚ د٥كطفزٍ٘بضـ( سس٤ٚٗ ٣ٔ

ز٢ واٝ  نٙب٤غ، ػّْٛ ٚذسٔبر، اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ زض نٛضر ِعْٚ سدس٤س٘ظط ذٛاٞٙس قس ٚ ٞط د٥كاٟٙب 

ثطا٢ انلاح ٤ب سى٥ُٕ ا٤ٗ اؾشب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، زض ٍٞٙبْ سدس٤س٘ظط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطثٛط، ٔٛضز سٛخاٝ  

 ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ سدس٤س٘ظط اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾشفبزٜ وطز.لطاض ذٛاٞس ٌطفز. 

ٚ س٥ٟٝ ٚ سس٤ٚٗ قسٜ « ٔؼبزَ ٤ىؿبٖ»ضٚـ  ثٝظ٤ط  ا٣ِّّٕث٥ٗا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ثط ٔجٙب٢ دص٤طـ اؾشب٘ساضز 

ٗ  قبُٔ سطخٕٝ سرهه٣ وبُٔ ٔشٗ آٖ ثٝ ظثبٖ فبضؾ٣ ٣ٔ إِّّا٣ ٔعثاٛض    ثبقس ٚ ٔؼبزَ ٤ىؿبٖ اؾاشب٘ساضز ثا٥

 اؾز:

ISO 20814: 2019, Nanotechnologies- Testing the photocatalytic activity of nanoparticles for 

NADH oxidation 
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 هقذهِ

٘ٛضق٥ٕ٥ب٣٤ ٤ٚػٜ سحز ٤ه ٔبزٜ ثطا٢ سٛؾؼٝ ٚاوٙف  ظطف٥زٔم٥بؾ٣ اظ  1(PCAٞب٢ فٛسٛوبسب٥ِؿش٣ )فؼب٥ِز

(. ثاب  اؾزسؼط٤ف قسٜ ISO 20507: 2014 اؾشب٘ساضز 2.3.31ظ٤طثٙس ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض ) اؾز قسٜقطا٤ظ سؼط٤ف

٘بقا٣ اظ   ،ؾالأز ثكاط ٚ ٔحا٥ظ ظ٤ؿاز    اثطار احشٕب٣ِ ثط زض نٙب٤غ ٌٛ٘بٌٖٛ، ٌؿشطـ اؾشفبزٜ اظ ٘ب٘ٛٔٛاز 

٤ى٣ اظ ٔلاحظابر دا٥ف   )ٞٓ عج٥ؼ٣ ٚ ٞٓ ٔهٙٛػ٣( ٘ٛض ثرف زض حضٛض ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ظ٤بٖافعا٤ف ٚاوٙف

سٛا٘اس ثاٝ ؾاغح    وٙاس واٝ ٔا٣   حفطٜ ا٤دبز ٣ٔ-خفز اِىشط٤ٖٚه  ،خصة ٤ه فٛسٖٛ ثب ا٘طغ٢ وبف٣ .ضٚ اؾز

ٞب٢ ثؿ٥بض ٚاوٙكٍط ٚ ٌٛ٘ٝٞب٢ زٞس، ثٙبثطا٤ٗ ضاز٤ىبَٚاوٙف وٙس ٚ ثب آة ٚ اوؿ٥ػٖ  ٟٔبخطر 2(NP) ٘ب٘ٛشضٜ

، TiO2ٕٞچٖٛ  دٟٗ 4ٚؾ٥ّٝ ثطذ٣ ٔٛاز ثب وب  ٘ٛاضثٝ ROSس٥ِٛس زٞس. ُ ٥٣ٔكىسضا  3(ROS)بَ فؼّاوؿ٥ػٖ 

ZnO ،WO3 ،CeO2ِِٝٛٛ٘ٚؾ٥ّٝ ثٝ ز٣ٞسبثف ٘مبط وٛا٘ش٣ٔٛ ٚ ثطذ٣ اظ ٘ب٘ٛشضار فّع٢ ٍٞٙبْ ٞب٢ وطث٣ٙ،، ٘ب

 5ٞب٣٢ زض ا٘سأٍبٖٔٙدط ثٝ اثطار ؾّٕ اوؿب٤ك٣ ا٤ٗ سٙف .سٛا٘س ؾجت سٙف اوؿب٤ك٣ قٛز٣ٔ UV-Vis٘ٛض 

ْ و) ف٥ع٤ِٛاٛغ٤ى٣ سأث٥ط قطا٤ظ ٘ب٘ٛٔبزٜ سحز ٥ٌPCAط٢ ثٙبثطا٤ٗ، ا٘ساظٜ. 6>5قٛز =ظ٘سٜ ٣ٔ  7(قاٙبذش٣ بضا٘اسا

 .وٙس٣ٔ دص٤طأىبٖضا آٖ  8ز٥ّاضظ٤بث٣ ٘ٛضؾّٕ

 ISO 10676 ٚ 10678ثٝ اؾاشب٘ساضز  ؾغح ٚ شضٜ ) ٥ٌPCAط٢ ثطا٢ ا٘ساظٜٞب٢ آظٖٔٛ اؾشب٘ساضز ٔٛخٛز ضٚـ

ISO )ثطا٢ سؼ٥٥ٗ  عٛض ٔؿشم٥ٓثٝ ٔطاخؼٝ قٛزPCA ٜوبضثطز ٘اساضز،  ،قٛز٣ٔ ز٥ّٔٙدط ثٝ ٘ٛضؾّٕ وٝ ٘ب٘ٛٔبز 

اظ  اظ ؾا٢ٛ ز٤ٍاط  زاض٘س،  ٥٘بظ ٥ٌط٢ ثّٙسٔسر )ز٤طـ( ا٘ساظٜثٝ حدٓ آظٖٔٛ ثعضي ٚ/ ٤ب عَٛ ٞبا٤ٗ ضٚـظ٤طا 

 .ٙس٥٘ؿش ضؾبظٌبقٛز وٝ ظ٤ؿزػٙٛاٖ ٘كبٍ٘طٞب اؾشفبزٜ ٣ٔآ٣ِ ثٝ 9(ٞب٢ضظا٘ٝ) ٞب٢ض٥ٍ٘ٙٝ

ٝ  10(NADH) ٘ٛوّٛئش٥اس ٥ٞاسضار  ز٢ آز٥٘ٗ ٥٘ىٛس٥ٗ ثطا٢ اوؿب٤ف٘ب٘ٛشضٜ س٣ٙ ثطٖٚ PCAآظٖٔٛ   ٔٙظاٛض ثا

   قٛز.ٌطفشٝ ٣ٔ٘ظطزض (UV٘ٛض فطاثٙفف ) ٥ّز ٘ب٘ٛٔٛاز ٍٞٙبْ ٔٛاخٟٝ ثب سٛاٖ ٘ٛضؾّٕاضظق٥بث٣ 

                             

                                                 

1- PhotoCatalystic Activity  

2- NanoParticle  

3- Reactive Oxygen Species  

4- Band gap 

5- Organisms 

 ٘بٔٝ اقبضٜ زاضز.شوطقسٜ زض وشبةاػساز زاذُ للاة ثٝ قٕبضٜ ٔطخغ  - 6
7- Physiological 

8- Photo-toxicity 

9- Dye 

10- Nicotine Adenine Dinucleotide Hydrate  
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 سٍش آصهَى -NADHفَتَکبتبل٘ستٖ ًبًَرسات ثشإ اکسبٗص  تبلّ٘فعّ -ًبًَ فٌبٍسٕ

 ّذف ٍ داهٌٔ کبسثشد      1

ٔؼّك  ،(NPs) ( ٘ب٘ٛشضارPCAز فٛسٛوبسب٥ِؿش٣ )ب٥ٌّ٥ِط٢ فؼّا٤ٗ اؾشب٘ساضز، سؼ٥٥ٗ ضٚـ ا٘ساظٜ س٤ٚٗٞس  اظ س

( UVاِمبئ٣ فطاثٙفف )٥ٌط٢ اوؿب٤ف ٚؾ٥ّٝ ا٘ساظٜثٝ ٚ اؾز قٙبذش٣وبضا٘ساْ قطا٤ظ ٔطسجظزض ٔح٥ظ آث٣ زض 

  .قٛزا٘دبْ ٣ٔ (NADH٘ٛوّٛئش٥س ٥ٞسضار )ز٢ آز٥٘ٗ ٥٘ىٛس٥ٗ

ٝ  اؾزقسٜ٘ب٘ٛٔٛاز زض٘ظط ٌطفشٝ  ٘ٛضؾ٥ّّٕز٥ٌط٢ ثطا٢ اضظ٤بث٣ دشب٘ؿ٥ُ ا٘ساظٜا٤ٗ  ٞاب ٚ  . ا٤ٗ ضٚـ ثاطا٢ ا٘جٛٞا

 .زاضز ز٥٘ع وبضثط ٢ ٘ب٘ٛشضارٞبوّٛذٝ

 هشاخع الضاهٖ      2 

 اؾاز. ٞب اضخبع زازٜ قاسٜ زض ٔطاخغ ظ٤ط ضٛاثغ٣ ٚخٛز زاضز وٝ زض ٔشٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ نٛضر اِعا٣ٔ ثٝ آٖ

 قٛ٘س.  ثس٤ٗ سطس٥ت آٖ ضٛاثظ خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔ

ٞب ٚ سدس٤س٘ظطٞب٢ ثؼس٢ آٖ ثطا٢ ثبقس، انلاح٥ٝوٝ ثٝ ٔطخؼ٣ ثب شوط سبض٤د ا٘شكبض اضخبع زازٜ قسٜزضنٛضس٣

ٖ  سبض٤د زض ٔٛضز ٔطاخؼ٣ وٝ ثسٖٚ شوط .آٚض ٥٘ؿزا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعاْ  ،اؾاز ٞاب اضخابع زازٜ قاسٜ   ا٘شكبض ثاٝ آ

 آٚض اؾز. ٞب٢ ثؼس٢ ثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعإْٞٛاضٜ آذط٤ٗ سدس٤س٘ظط ٚ انلاح٥ٝ

 :اؾشفبزٜ اظ ٔطاخغ ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾز

: 1لؿاإز  -٘بٔااٝٚاغٜ -فٙاابٚض٢ ٘ااب٘ٛ ،1395: ؾاابَ 80004 -1قاإبضٜ ا٤ااعٚ  -اؾااشب٘ساضز ّٔاا٣ ا٤ااطاٖ   2-1

 انغلاحبر ان٣ّ

 : ٘ب٘ٛاق٥بء2لؿٕز  -٘بٔٝٚاغٜ -فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ ،1395: ؾبَ  80004 -2قٕبضٜ  ا٤عٚ -٣ّٔ ا٤طاٖ اؾشب٘ساضز   2-2

  ّب ًَضتٍ کَتِ ، ًوبدّباصطلاحبت، تعبسٗف      3

: 80004-1ا٤عٚ قٕبضٜ  -قسٜ زض اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖزض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ػلاٜٚ ثط انغلاحبر ٚ سؼبض٤ف اضائٝ

 :1ضٚزوبض ٣ٔ، انغلاحبر ٚ سؼبض٤ف ظ٤ط ٥٘ع ث1395ٝبَ : ؾ80004-2ٚ  1395ؾبَ 

 اصطلاحبت ٍ تعبسٗف   3-1

 پشتَسٌدٖ 3-1-1

actinometry 
 .اؾز نٛضر ٔدشٕغ ٤ب زض ٚاحس ظٔبٖٞب ث٥ٌٝط٢ سؼساز فٛسٖٛضٚـ ا٘ساظٜ

                                                 

1-   ٝ ٚ  http://www.iso.org/obp ٞااب٢ ٚثٍاابٜ زض  ISO   ٚIECواابض ضفشااٝ زض اؾااشب٘ساضزٞب٢  انااغلاحبر ٚ سؼاابض٤ف ثاا

http://www.electropedia.org/ ُزؾشطؼ اؾز.لبث 

 

http://www.iso.org/obp
http://www.electropedia.org/
http://www.electropedia.org/
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3-1-2   

 کبتبل٘ستٖت بلّ٘عّف

catalytic activity 

ُ اؾز وٝ  ٥ٌط٢ ٔؼ٥ٗزض ٤ه ؾبٔب٘ٝ ا٘ساظٜذبن٥ز ٤ه خعء  ٔابزٜ وبسب٥ِعقاسٜ زض   ٤اه   ٔشٙبظط ثب ٘طخ سجاس٤

 اؾز. ٚاوٙف ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔؼ٥ٗ

 > اؾزٞب حص  قس٤ٜبزآٚض٢ -، سغ٥٥ط٤بفشISO 18153: 2003ٝ اؾشب٘ساضز ،3.2=ٔٙجغ: ظ٤طثٙس 

3-1-3   

 اکسبٗص

oxidation 

٤ه ٤ب چٙاس  اظ زؾز زازٖ ٥ٞسضٚغٖ ظ٤طت٤ٝ آ٣ِ ٤ب  اظ زؾز زازٖاوؿ٥ػٖ،  ٌطفشٗ ثب ٚاوٙف ق٥ٕ٥ب٣٤ ٕٞطاٜ

 .اؾز ِٔٛى٣ِٛ 1بضاِىشطٖٚ اظ ٤ه ٞؿش

3-1-4 

PCA  ٍٗژُ هعبدلNADH 

NADH equivalent specific PCA 

PCA ٜ( 5-1-3) ٘ٛض٢ اوؿب٤فٚ  ٘طخنٛضر قسٜ ث٥ٌٝط٢ا٘ساظNADH .زض ٚاحس ٚظٖ ٘ب٘ٛشضار اؾز 

3-1-5   

 ًَسٕ اکسبٗص

photo-oxidation 

ٚؾ٥ّٝ ٘ٛض اؾزقسٜ ثٝٞب٢ اوؿب٤ف اِمبءٚاوٙف  

 

  ّبًَضتکَتًِوبدّب ٍ    3-2

 ّبًَضتکَتِ   3-2-1

 ًَضتکَتِ اصطلاح هعبدل فبسسٖ

 ثب ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ قسٜظزا٤٣٤ٖٛآة 

MΩ.cm 18 ≤ 

Deionized Water with  

MΩ.Cm resistivity 18  ≥ 
DIW 

 nicotine adenine dinucleotide hydrate NADH ىّٛئش٥س ٥ٞسضار٥٘٘ىٛس٥ٗ آز٥٘ٗ ز٢

                                                 

1- Entity  
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 sodium hydroxide  NaOH ٥ٞسضٚوؿ٥س ؾس٤ٓ

 nitrobenzaldehyde 2NB -2 ٥٘شطٚثٙعاِس٥ٞس -2

 nanoparticle NP ٘ب٘ٛشضٜ

 posphate buffer PB ثبفط فؿفبر

 photocatalytic activity PCA فؼب٥ِز فٛسٛوبسب٥ِؿش٣

 reactive oxygen species ROS فؼبَٞب٢ اوؿ٥ػٖ ٌٛ٘ٝ

 trans-illuminator TI سطا٘ؽ-سبثكٍط

 titanium dioxide TiO2 اوؿ٥س س٥شب٥٘ٓز٢

 utraviolet  UV فطاثٙفف

 utraviolet and visible UV-Vis فطاثٙفف ٚ ٔطئ٣

 ًوبدّب   3-2-2

 تکوّ٘ ًوبد

Ac(i,j) 
 زض ٞط چبٞهسطا٘ؽ  -سبثكٍط UVز٣ٞ فشبِئ٥ٗ لجُ اظ ٔٛاخٟٝ ثب سبثفخصثب٣٤ فَٙٛ

(11 ،10 ،... ،4 ،3،2 i=B, C, D, E, F,G; j=) 

Ae(i,j) 
 سطا٘ؽ زض ٞط چبٞه -سبثكٍط UVز٣ٞ اظ ٔٛاخٟٝ ثب سبثف ثؼسفشبِئ٥ٗ خصثب٣٤ فَٙٛ

(11 ،10 ،... ،4 ،3،2 i=B, C, D, E, F,G; j=) 

∆A(i,j) 
 سطا٘ؽ زض ٞط چبٞه -سبثكٍط UVز٣ٞ فشبِئ٥ٗ ثؼس اظ ٔٛاخٟٝ ثب سبثفسغ٥٥ط زض خصثب٣٤ فَٙٛ

(11 ،10 ،... ،4 ،3،2 i=B, C, D, E, F,G; j=) 

Aa∆ ز٣ٞ فشبِئ٥ٗ ض٢ٚ ٞط چبٞه لجُ ٚ ثؼس اظ سبثف٥ٔب٥ٍ٘ٗ خصثب٣٤ فَٙٛ سغ٥٥ط زضUV اؾشفبزٜ اظ بث 

 سطا٘ؽ -سبثكٍط

C0  ٝٞب٢ آظٖٔٛ؛ خصثب٣٤ سؼ٥ّمٝ زض ؾبظ٢ ٔحَّٛآغبظ٤ٗ ثطا٢ ٤ه ٔدٕٛػٝ ضل٥ك ٘ب٘ٛشضٜغّظز سؼ٥ّمnm 310  ٤ب

nm 365 ٚاثؿشٝ ثٝ سبثكٍط(-  سطا٘ؽUV  )ٜ6/1ٔٛضز اؾشفبز˂A ˂4/1 .اؾز 

C(i,j) 
زض ٔٛلؼ٥ز  UVسطا٘ؽ  -سبثكٍط UVز٣ٞ سهح٥ح قسر ٘ٛض ٞط چبٞه، وٝ ثطا٢ سغ٥٥طار قسر سبثف فبوشٛض

 (=i=B, C, D, E, F,G; j 3،2، 4، ...، 10، 11) قٛزٞط چبٞه زض٘ظط ٌطفشٝ ٣ٔ

IF,0 (i,j) 
 زض ٞط چبٞه UVز٣ٞ قسٜ لجُ اظ سبثف٥ٌط٢ا٘ساظٜ NADH ٔحَّٛ قسر فّٛضؾب٘ؽ

(11 ،10 ،... ،4 ،3،2 i=B, C, D, E, F,G; j=) 

IF,t (i,j) 

 

اؾشفبزٜ اظ ٤ه  بث tع٣ ٔسر  UVز٣ٞ قسٜ ثٝ ز٘جبَ سبثف٥ٌط٢ا٘ساظٜ NADHقسر فّٛضؾب٘ؽ ٔحَّٛ 

 (=i=B, C, D, E, F,G; j 3،2، 4، ...، 10، 11) زض ٞط چبٞه  UVسبثكٍط 

kapp(i,j) 
μmolقسٜ ثط حؿت آقىبض زض ٞط چبٞه، ث٥بٖ NADHٔحَّٛ  ٘ٛض٢ ٘طخ اوؿب٤ف min 

(11 ،10 ،... ،4 ،3،2 i=B, C, D, E, F,G; j=) 

exc λ َٛنفحٝ چبٞه چٙسٌب٘ٝ 1ثطا٢ ثجز فّٛضؾب٘ف زض ذٛا٘كٍطٞب٢ اؾشفبزٜٔٛج ثطا٥ٍ٘عـ ٔٛضز ع 
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ems λ َٛٔٛج ٘كط ٔٛضزاؾشفبزٜ ثطا٢ ثجز فّٛضؾب٘ؽ زض ذٛا٘كٍطٞب٢ نفحٝ چبٞه چٙسٌب٘ٝع 

Aλ(max)  ٝٔٛخ٣ زض ثبظٜ عَٛ ٘ب٘ٛشضٜخصثب٣٤ ث٥ك٥ٙٝ سؼ٥ّمnm 300   سبnm 800 

λ(max, TI) َٛسطا٘ؽ  -ٔٛخ٣ وٝ زض آٖ ٤ه سبثكٍطعUV وٙسث٥ك٥ٙٝ قسر ٘ٛض ضا فطاٞٓ ٣ٔ 

S(i,j) 
 زض ٞط چبٞه UVز٣ٞ ثط حؿت ظٔبٖ سبثف NADHق٥ت قسر فّٛضؾب٘ؽ ٔحَّٛ 

(11 ،10 ،... ،4 ،3،2 i=B, C, D, E, F,G; j=) 

Sc(i,j) قسٜ سهح٥حS(i,j) سطا٘ؽ زض ٞط چبٞه -ثطا٢ سغ٥٥طار قسر ٘ٛض سبثكٍط 

B ذظ ق٥ت kapp  قسٜ ثط حؿت ٚاحس ذغ٣، ث٥بٖزض ثبظٜ ٘ب٘ٛشضٜ ثطحؿت غّظزmmol min g 
1 Readers 

 ضشح سٍش آصهَى     4

ٔٛخاٛز زض سؼ٥ّماٝ    NADH٘اٛض٢   اوؿاب٤ف نٛضر ٘اطخ  آث٣ ثٝ ٘ب٘ٛشضار زض سؼ٥ّمٝ PCAزض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، 

ز٣ٞ د٥بد٣ ثب ٘ٛض لجُ ٚ ثؼس اظ سبثف NADH ،وبٞف قسر فّٛضؾب٘ؽقٛز. ثب ٔكبٞسٜ ٥ٌط٢ ٣ٔ٘ب٘ٛشضٜ ا٘ساظٜ

UV  ٔهٙٛػ٣، وؿطNADH  واطز ٥ٌاط٢  سٛاٖ ا٘ساظ٣ٜٔضا اوؿ٥سقسٜ ٘بق٣ اظ ػُٕ فٛسٛوبسب٥ِؿش٣ ٘ب٘ٛشضار .

 ٚ قاٛز ٔا٣  سؼ٥٥ٗ ٞبؾبظ٤٢ه ٔدٕٛػٝ ضل٥كٚؾ٥ّٝ ٝزض چٙس٤ٗ غّظز ٘ب٘ٛشضٜ ث NADH ٘ٛض٢ ٘طخ اوؿب٤ف

سؼ٥ا٥ٗ   اؾاز،  ثط حؿت غّظز ٘ب٘ٛشضٜ ٘ٛض٢ زٞٙسٜ ٚاثؿش٣ٍ ذغ٣ ٘طخ اوؿب٤ف٘كبٖوٝ ضٜ ثبظٜ غّظز ٘ب٘ٛش

ثط ٚاحس غّظز ٘اب٘ٛشضٜ زض   NADH٘ٛض٢ ٘طخ اوؿب٤ف  ،زض ا٤ٗ ثبظٜ ذغ٣ ٘ٛض٢ >. ق٥ت اوؿب٤ف6قٛز =٣ٔ

ٚ ٤ه ذٛا٘كٍط  UVچبٞه، سبثٍكط سطا٘ؽ  ٤96ه نفحٝ  1قسٜسبفزؾٙدف ٞٓ. زٞساضائٝ ٣ٔسؼ٥ّمٝ آث٣ ضا 

ٛ  ٥ٌط٢ ؾط٤غ  ٚ زضؾز ٔا٣ وٝ ٔٙدط ثٝ ا٘ساظٜ وٙسضا اؾشفبزٜ ٣ٔ چٙسسب٣٤-ا٢نفحٝ ٘ٛض٢  96 ٢2قاٛز. ؾاى

دص٤ط وطزٜ ٚ ٤ه ا٘شرابة ثاطا٢ ٔمب٤ؿاٝ ثاب     ٞب٢ ٘ب٘ٛشضٜ ضا أىبٖا٢ اظ غّظز٥ٌط٢ ٕٞعٔبٖ ثبظٜا٘ساظٜ، چبٞه

       NADH ٘ٛض٢ ثطا٢ اوؿب٤ف٥ٌط٢ ا٘ساظٜ وٙس. ا٣ٗ٤فطاٞٓ ٔ ضا ػٙٛاٖ وٙشطَ ٔثجز ٚ ٔٙف٣٘ب٘ٛشضار ٔطخغ ثٝ

 .قٛززض٘ظط ٌطفشٝ ٣ٔ ٞبآٖشاس٣ زض فمساٖ ٘ب٘ٛشضار ٚ فّٛضؾب٘ؽ  UVذٛز٢ سحز ضٚقٙب٣٤ ذٛزثٝ

 ٍاکٌطگشّب ٍ دستگبُ       5

 ٍاکٌطگشّب   5-1

5-1-1   NADH ، وٙٙاسٜ  قإبضٜ قٙبؾاب٣٤  ثاب   ؾس٤ٓ وبٞك٣ز٢ئش٥س، ٕ٘ه ٛ٘ىّآز٥٘ٗ ز٢ آ٥ٔس٥٘ىٛس٥ٗ -ثشب

606-68-8 :CAS No.
  .اؾز 3

 :NADHٔحَّٛ دب٤ٝ  -الف

mmol ثب غّظز اظ ثبفط فؿفبر ml 10ضا زض  NADHاظ  mg 35سمط٤جبً  -1 l 5 8 ثب;pH .حُ و٥ٙس 

 :NADHٞب٢ وبض ٔحَّٛ -ة

                                                 

1- Multiplexed assay 

2- Platform 

3- Chemical Abstracts Services  Number  
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mmol غّظاز ثاٝ   ثطاثط ضل٥ك و٥ٙس سب  20زض زاذُ ثبفط فؿفبر ضا  ٤NADHه ٔحَّٛ دب٤ٝ  -1 l 5  ثاب 

8pH= .ثطؾس 

μmolحسٚز   NADH وبض غّظز حبنُ ثطا٢ ٔحَّٛ  -2 l 250 .ذٛاٞس ثٛز 

 ٥ٌnm 339=λااط٢ خااصثب٣٤ ٔحّااَٛ زض   ٚؾاا٥ّٝ ا٘ااساظٜ ثااٝضا  NADH ٔحّااَٛ واابض  غّظااز -3

َ  غّظاز  ،اٌاط تظْ اؾاز    .و٥ٙاس سهس٤ك  ٝ  NADH ٔحّاٛ ؾابظ٢ ثاب ٤اه ثابفط     ٚؾا٥ّٝ ضل٥اك  ضا ثا

mmol ثااب غّظااز فؿاافبر l 5    ٝ٤ااب ثااب افااعٚزٖ ٤ااه ٔحّااَٛ دب٤ااNADH سااب  ،سٙظاا٥ٓ و٥ٙااس

 قٛز. 339A=56/1 ±05/0 ثطاثط ٔمساض خصثب٣٤وٝ ظٔب٣٘

  CAS No.: 552-89-6. (،2NBً٘تشٍثٌضالذّ٘ذ ) -2   5-1-2

molثب غّظز  2NBٔحَّٛ  ml 50 -الف  l 1/0 ٝٚؾا٥ّٝ  ضا ثg  756/0  2اظNB   ذكاه زضml  50  َ  ٔحّاٛ

DIW /( آٔبزٜ و٥ٙس.٣حدٕ) 50/50 اِىُ ثب ٘ؿجز 

molثب غّظاز   2NBٔحَّٛ   -ة l 1/0     َٛضا ثاب افاعٚزٖ ٔحّاNADH   ثاب غّظاز mol l 03/0   2/0 ثاب± 

12pH= .سٙظ٥ٓ و٥ٙس 

 .CAS No.: 77-09-8، فتبلئ٘ي فٌَل   5-1-3

اظ  ml 20فشبِئ٥ٗ ذكاه زض  اظ فَٙٛ mg 20ٚؾ٥ّٝ حُ وطزٖ فشبِئ٥ٗ ضا ثٝاظ ٔحَّٛ دب٤ٝ فَٙٛ ml  20 -الف

 آٔبزٜ و٥ٙس.  50/50 / اِىُ ثب ٘ؿجزDIWٔحَّٛ 

ثاب غّظاز      2NBٔحّاَٛ   ml 50قاسٜ زض ٔطحّاٝ اِاف( ضا ثاب     فشبِئ٥ٗ )آٔابزٜ دب٤ٝ فَٙٛٔحَّٛ  µl 100 -ة

mol l 1/0 ٜاضبفٝ و٥ٙس( 2-1-5قسٜ ٔب٘ٙس ظ٤طثٙس )آٔبز. 

( شذ٥طٜ آ٣ٕ٥ٙ٥ِٔٛ 1ثطيقسٜ زض دٛـقسٜ اظ ٘ٛض )ق٥كٝ وٟطثب٣٤ ٤ب دٛق٥سٜٔحَّٛ ضا زض ثغط٢ ٔحبفظز -ح

 و٥ٙس.

 ثاب غّظاز   ثابفط فؿافبر  ) =8pH ثابفط ثاب   فؿفبر ؾس٤ٓ ثاطا٢ دب٤ٝ ٔحَّٛ زٚدب٤ٝ/ سهثبفش فسفبت،    5-1-4

mmol l 5  8زض pH=. 

 قٛز:نٛضر ظ٤ط آٔبزٜ ٣ٔثبفط فؿفبر ثٝ :هثبل

 DIW اظ٤اه ٥ِشاط   زض  ضا (CAS No.: 7782-85-6) (ٞذشب٥ٞاسضار ٞفز آثٝ )ؾس٤ٓ فؿفبر ز٢اظ  g 261/1 ٔمساض ٔطحّٝ اَٚ:

 حُ و٥ٙس.

قاسٜ زض  ثٝ ٔحّاَٛ آٔابزٜ  ضا ( CAS No.: 10049-21-5) (٥ٞٛ٘ٛٔسضار٤ه آثٝ ) ٔٛ٘ٛؾس٤ٓفؿفبر g 041/0 ٔمساض ٔطحّٝ زْٚ:

 .اَٚ اضبفٝ و٥ٙس ٔطحّٝ

 ٥ٌط٢ و٥ٙس.ٔحَّٛ ضا ا٘ساظٜ pHٞب، وبُٔ ٕ٘ه حُ قسٖ ٔطحّٝ ؾْٛ: ثؼس اظ

                                                 

1- Foil 
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   ًبًَرسات  1تعل٘قِ   5-1-5

mmol ثب غّظز ضا زض ثبفط فؿفبر ٜسؼ٥ّمٝ ٘ب٘ٛشض ml 50 -الف l 5    ٝ قاسٜ  ٔغبثك ثب دطٚسىاُ داطاوٙف سٛنا٥

 >( آٔبزٜ و٥ٙس. 7ا٢ )ٔب٘ٙس ٔطخغ =ثطا٢ ٘ب٘ٛٔٛاز شضٜ

 خصثب٣٤ دطاوٙٝ ٘اب٘ٛشضٜ زض ثابظٜ    2ٙظ٥ٓ و٥ٙس وٝ ثبتسط٤ٗ ذٛا٘فا٢ سٌٛ٘ٝضا ثٝ ،C0، ٝ ٘ب٘ٛشضٜغّظز دطاوٙ -ة

nm 300  سبnm  800 ،6/1˂A˂ 4/1  ،ٜثبقس، غّظز ٔحَّٛ دب٤ٝ ٘ب٘ٛشضC0 ،ثطحؿت( mg l)  ضا ثطاؾبؼ 

 ٔحبؾجٝ و٥ٙس. ،سٙظ٥ٕبر

غّظاز  اظ  ثاب اؾاشفبزٜ   سٛا٥٘اس ٞب٢ وبض ضا ٣ٔؾبظ٢ غّظز ٞس  سؼ٥ّمٝؾبظ٢ ثطا٢ آٔبزٜضل٥كفبوشٛضٞب٢  -ح

 .٥سوٙٔحبؾجٝ  ،قسٜآٔبزٜ دب٤ٝ ٜٛشضخط٣ٔ سؼ٥ّمٝ ٘ب٘

 .CAS No.: 64-17-5 آة: 005/0 % وٕشط اظ ، ˃5/99 % ثب ذّٛل آة،ث٣الکل ات٘ل،    5-1-6

 دستگبُ   5-2 

 .اؾز 0/3سب  1/0ثبظٜ خصثب٣٤  ،nm 800سب   nm 190  ٔٛخ٣:عَٛ ثبظٜ، UV-Visسٌح ط٘ف   5-2-1

  .اؾز cm1  عَٛ ٔؿ٥ط ٘ٛض٢ وٛاضسع ٤ب ق٥كٝ ٘ٛض٢،، UV- Vis گ٘شٕ خزةثشإ اًذاصُ 3کٍَت   5-2-2

ٞب٢ دلاؾش٥ى٣ سبض٤ه >، وٙبضλ: % 60˃Tٜ(max,TI)=ؾغح وف نب  قفب  زض چبّک،  96صفحِ    5-2-3

 اؾز.    حٔطخ

٥ٌاط٢ خاصثب٣٤ ٚ   سٛإ٘ٙاس٢ ا٘اساظٜ  خَاًطفگش فلَسسفبًس،   خزثبٖٗ ه٘کشٍصفحِ )سٗضصففحِ( ٍ     5-2-4

 ضا زاضز. nm 800سب   nm 300زض ثبظٜ اظ فّٛضؾب٘ؿ٣ 

 زاضز. µl 300ا ثب حسالُ ظطف٥ز ٔدطا٢ طوٝ حسالُ قف ٔد ،پ٘پت چٌذتبٖٗ 4ثبسصى   5-2-5

 . اؾز ؾبظٌبض ثب ثبضظٖ د٥ذز چٙسسب٣٤ ،µl 300 5ّبٕ پ٘پتسَصى   5-2-6

 96ساط ٤اب ثطاثاط نافحٝ     ٔؿبحز ضٚقٙب٣٤ افم٣ ثاعضي ثب  nm 365ٔٙجغ ٘ٛض ، UVتشاًس  -تبثطگش   5-2-7

 .اؾز چبٞه

  

 گ٘شٕ ٖ اًذاصُٗسٍش اخشا      6

 تعل٘قِ ًبًَرسُ  پبِٗ گ٘شٕ خَاظاًذاصُ   6-1

 UV-Visگ٘شٕ ط٘ف خزثٖ اًذاصُ   6-1-1

                                                 

1- Suspension 

2- Reading 

3- Cuvette 

4 - Loader 

5- Pipette tips 
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 nm 800سب   nm 300زض ثبظٜ ضا ٔطاخؼٝ قٛز(  5-1-5سؼ٥ّمٝ ٘ب٘ٛشضٜ )ثٝ ظ٤طثٙس  UV-Visع٥ف خصث٣  -الف

   ثب غّظز  زض ثطاثط ثبفط فؿفبر mm 10عَٛ ٔؿ٥ط ٘ٛض٢ ثب ا٢ ٘ٛض٢ ٤ب وٛاضسع ؾٙح ق٥كٝزض وٛٚر ع٥ف

mmol l 5  ٝس.٥ٌط٢ و٥ٙظٜا٘سا، ػٙٛاٖ ٔطخغث 

اظ وٛٚر ٤ىؿبٖ ثاطا٢   اؾشفبزٜٕ٘ٛ٘ٝ ٥٘بظ زاضز.  ml 3عٛض ٔؼَٕٛ ثٝ حسٚز اؾشب٘ساضز ثٝ mm 10دطوطزٖ ٤ه وٛٚر   -ٗبدآٍسٕ

 .اضخح٥ز زاضزٕ٘ٛ٘ٝ  ٔطخغ ٚ

ثب ، سؼ٥ّمٝ ضا ثب ثبفط فؿفبر )ثبفط فؿفبر ظ٤بزسط قٛز 6/1اظ  > λ =(max) λA (max)اٌط خصثب٣٤ سؼ٥ّمٝ زض  -ة

mmolغّظز  l 5 ،8pH= ٝ6/1( ضل٥ك و٥ٙس سب ا٤ٙى˂(max) λA ˂ 4/1       4/1قاٛز. اٌاط ا٤اٗ ٔماساض ظ٤اط 

 اؾز، ٔشٙبؾت ثب آٖ غّظز ٘ب٘ٛشضٜ ضا افعا٤ف ز٥ٞس. 

 گ٘شٕ پبٗذاسٕ تعل٘قِ ًبًَرسُاًذاصُ   6-1-2

 ٙس.  ٕ٘بث٥ٌط٢ ٔؼّك ثبل٣ ا٘ساظٜ زض عَٛ ٔسروٝ ٘ب٘ٛشضار  حبنُ قٛز ٖاع٥ٕٙب تظْ اؾز -ٗبدآٍسٕ

mmol ثب غّظز ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ثبفط فؿفبر ٔطخغ( )خصثب٣٤ 1ذظ دب٤ٝ -الف l 5 ،8pH=ٜ٥ٌط٢ و٥ٙس. ، ا٘ساظ 

٥ٌاط٢  ا٘اساظٜ  1-1-6قسٜ ضا ٔغابثك ثاب ظ٤طثٙاس    سؼ٥ّمٝ وبض ٘ب٘ٛشضٜ ثب غّظز سٙظ٥ٓ UV-Visع٥ف خصث٣  -ة

 و٥ٙس.

 UV-Visزل٥مٝ نجط و٥ٙس، ؾذؽ ع٥اف خاصث٣    20قٛز، ؾٙح ٍ٘ٝ زاقشٝ ٣ٔوٝ وٛٚر زض ع٥فزضحب٣ِ -ح

  ٥ٌط٢ و٥ٙس.ا٘ساظٜ زٚثبضٜسؼ٥ّمٝ وبض ضا 

اٌط اؾز.  5 % وٕشط اظ  λ (max)و٥ٙس وٝ سغ٥٥ط زض خصثب٣٤ ث٥ك٥ٙٝ زض  سبئ٥سزٚ ع٥ف ضا ٔمب٤ؿٝ و٥ٙس ٚ  -ت

سؼ٥ّمٝ وبض ٘ب٘ٛشضٜ ثٝ ػٙٛاٖ سؼ٥ّمٝ دب٤ساض زض وبٞف ٤بثس،  5 % زل٥مٝ ث٥ف اظ 20زض  λ (max)خصثب٣٤ زض 

 قٛز.٘ظط ٌطفشٝ ٣ٕ٘

  2NBثش پبِٗ پشتَسٌدٖ  UVتشاًس -کبل٘جشاسَ٘ى ضذت ًَس تبثطگش   6-2

molثب غّظاز  2NBٔحَّٛ  ml 50 ٔمساض -الف l 1/0  َ  ٚ 2-1-5 ٞب٢ظ٤طثٙاس عجاك  ضا فشابِئ٥ٗ  ، حاب٢ٚ فٙاٛ

 ا٢ وٟطثب٣٤ ثطا٢ شذ٥طٜ ٔحَّٛ اؾشفبزٜ و٥ٙس. و٥ٙس. اظ ٔحفظٝ ق٥كٝ آٔبزٜ 5-1-3 

ا٤اس، داط   اِاف س٥ٟاٝ واطزٜ   ٔطحّٝ وٝ زض ٌٕٛ٘ٝٞبٖ ،ٔحَّٛ µl 300چبٞى٣ ضا ثب  96ٞط چبٞه اظ نفحٝ  -ة

 و٥ٙس.

ثب٥٘اٝ   5نافحٝ ضا ثاطا٢    ذٛا٘كاٍط ض٤ع٢ و٥ٙاس ساب   ثط٘بٔٝ ٚ چبٞى٣ ضا زض ذٛا٘كٍط لطاض ز٥ٞس 96نفحٝ  -ح

 ٥ٌط٢ ٚ ثجز وٙس. ا٘ساظٜ ،nm 540- Ac(i,j)ثّطظا٘س ٚ خصثب٣٤ ضا زض 

ِ کِ اٗفي   کٌ٘ذًظبست  -ّطذاس   گ٘فشٕ ٗکسفبى  ٍ سفوت هکفبى  دس  UVثفب   NADH/NPحف٘ي هَاخْفِ    صففح
  پ٘شٍٕ کٌ٘ذ.استقشاس صفحِ . اص دستَسات پَ٘ست الف ثشإ ضَد 2هستقش

                                                 

1- Baseline 

2- Positioned 
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 .ؾبظ٢ و٥ٙسآٔبزٜ زل٥مٝ 30ٚ ثطا٢  طزٜضا ضٚقٗ و >λ (max, TI) = 1سا٘=ت سطا٘ؽ-سبثكٍط -ت

  سطا٘ؽ لطاض ز٥ٞس.-سبثكٍطچبٞه ضا ض٢ٚ  96نفحٝ  -ث

 لطاض ز٥ٞس. UVزض ٔٛاخٟٝ ثب ٘ٛض زل٥مٝ  10نفحٝ ضا ثطا٢  -ج

   خاصثب٣٤ چبٞاه،   96ثب اؾشفبزٜ اظ ذٛا٘كٍط نافحٝ  سطا٘ؽ ضا ذبٔٛـ و٥ٙس ٚ -زل٥مٝ، سبثكٍط 10دؽ اظ  -ذ

Ae (i,j)  ضا زضnm 540  ٜ٥ٌط٢ ٚ ثجز و٥ٙس.ا٘ساظ 

قاسٜ زض ٔطحّاٝ ة ضا اظ ٔمابز٤ط      ٔمبز٤ط خاصثب٣٤ ثجاز   اؾز،زازٜ قسٜ ( ٘كب1ٖزض فطَٔٛ )وٝ ٌٕٛ٘ٝٞبٖ -خ

        :قسٜ زض ٔطحّٝ ج وٓ و٥ٙسثجز

(1        )                                            e c, , ,A i j A i j A i j   

 :و٥ٙسخصثب٣٤ سفبض٣ّ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضا ٔحبؾجٝ  ،اؾززازٜ قسٜ ( ٘كب2ٖزض فطَٔٛ )وٝ ٌٕٛ٘ٝٞبٖ -ح  

چبٞه وبض      60/ ٕٞٝ 60                                  ( 2) ,aA A i j   

سهح٥ح قسر ٘اٛض ضا ثاطا٢ قاسر ٘اٛض ٞاط      فبوشٛضٞب٢  اؾز،( ٘كبٖ زازٜ قس3ٜوٝ زض فطَٔٛ )ٌٕٛ٘ٝٞبٖ -د

 چبٞه ٔحبؾجٝ و٥ٙس:

(3)                                                        , / ,aC i j A A i j   

ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ عجاك   ٚؾ٥ّٝ ق٥ت وبٞف فّٛضؾب٘ؽ،ٞب٢ ٔدعا ثٝسهح٥ح قسر ٘ٛض ثطا٢ چبٞه فبوشٛضٞب٢ -ر

  چٙس ثطاثط ذٛاٞس قس.  اؾز، ٜقسٔحبؾجٝ 3-2-3-6( زض ظ٤طثٙس 5فطَٔٛ )

  اؾز. اضائٝ قسٜ ةزض د٥ٛؾز  UVسطا٘ؽ -قسر ٘ٛض سبثكٍط وب٥ِجطاؾ٤ٖٛ٥ه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ 

 NADHگ٘شٕ ضذت فلَسسبًس هحلَل اًذاصُ   6-3

 ّبٕ گًَبگَى ًبًَرسُدس غلظت NADH هحلَل ًَسٕ گ٘شٕ ًشخ اکسبٗصاًذاصُ   6-3-1

μmolثب غّظز  NADHٔحَّٛ    6-3-1-1 l 250 آٔبزٜ و٥ٙس.  1-1-5 ضا ٔغبثك ثب ظ٤طثٙس 

)ثاٝ   ضا آٔابزٜ و٥ٙاس  = C0 100% سؼ٥ّمٝ ٘ب٘ٛشضٜ دب٤ٝ  ،ضٚـ اخطا٣٤ دطاوٙف ٔٙبؾت ثب اؾشفبزٜ اظ   6-3-1-2

     (،nm 800سااب  nm 300)زض ثاابظٜ  λ (max)قااٛز خااصثب٣٤ زض . سٛناا٥ٝ ٔاا٣ٔطاخؼااٝ قااٛز( 5-1-5ظ٤طثٙااس 

6/1˂(max) λA ˂ 4/1 .ثبقس 

زض ثاب اؾاشفبزٜ اظ ثابفط فؿافبر(      ml 2( )ٞط وساْ ٣حدٕقسٜ )ضل٥كسؼ٥ّمٝ ٘ب٘ٛشضٜ ٞب٢ ٔدٕٛػٝ   6-3-1-3

    آٔابزٜ و٥ٙاس. ثاٝ     ضا (= 100C0% )٘ؿجز ثٝ  5 % ،8 % ،10% ، 20% ، 40% ، 60% ، 80% ، 100 % ٞب٢غّظز

 ٔطاخؼٝ قٛز. 2-1-3-6ظ٤طثٙس 

                                                 

1- Landa 
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 ٌاصاض٢  ٞاب٣٤ واٝ ثاب ض٘اً ؾاف٥س ػلأاز      چبٞه اؾز،زازٜ قسٜ ٘كبٖ 1وٝ زض قىُ ٌٕٛ٘ٝٞبٖ   6-3-1-4

μmolثب غّظز  NADHٔحَّٛ  µl 100اؾز ضا ثب قسٜ l 250 دط و٥ٙس . 

 
μmolثب غّظز  NADHٔحَّٛ  µl 100 قسٜ ثب ضً٘ ؾف٥س حب٢ٚ ٌصاض٢ٞب٢ ػلأزچبٞه -ٗبدآٍسٕ l 250    اؾاز ٚ ٤اه

 µl 100؛ 4ثاطا٢ ؾاشٖٛ    C0 % 80سؼ٥ّمٝ ٘اب٘ٛشضٜ زض   µl 100؛ 3ثطا٢ ؾشٖٛ  C0سؼ٥ّمٝ ٘ب٘ٛشضٜ زض  µl 100؛ 2ثبفط ثطا٢ ؾشٖٛ 

      سؼ٥ّماٝ ٘اب٘ٛشضٜ زض    µl 100؛ 6ثاطا٢ ؾاشٖٛ    C0 % 40سؼ٥ّماٝ ٘اب٘ٛشضٜ زض    µl 100؛ 5ثاطا٢ ؾاشٖٛ    C0% 60 سؼ٥ّمٝ ٘ب٘ٛشضٜ زض 

C0 % 20  ٖٛ؛ 7ثطا٢ ؾشµl 100  سؼ٥ّمٝ ٘ب٘ٛشضٜ زضC0 % 10  ٖٛ؛ 8ثطا٢ ؾشµl 100  سؼ٥ّمٝ ٘ب٘ٛشضٜ زضC0 % 8    ٖٛ؛ 9ثاطا٢ ؾاش

µl 100  سؼ٥ّمٝ ٘ب٘ٛشضٜ زضC0 % 5  ٖٛ؛ 10ثطا٢ ؾشµl 100  سؼ٥ّمٝ ٘ب٘ٛشضٜ زضC0   +µl 100   ٔحَّٛ ثبفط )ثبفط فؿفبر ثب غّظاز

mmol l5 ،8;pH ) ٖٛ11ثطا٢ ؾش.   

 ًبًَرسُ ّبٕ گًَبگَىدس غلظت ًَسٕ گ٘شٕ ًشخ اکسبٗصچبّک ثشإ اًذاصُ 96طشحَاسُ صفحِ  ًوَداس -1ضکل 

6-3-1-5   µl 100  ٝوٝ زض ظ٤ط قطح ٌٛ٘ٝٞب ضا ٕٞبٖٚ چبٞه اضبفٝ و٥ٙسقسٜ ضا ضل٥كسؼ٥ّمٝ ٘ب٘ٛشضٜ ٔدٕٛػ

ٚؾ٥ّٝ د٥ذز وطزٖ زاذُ ٚ ذبضج حاسالُ ؾاٝ ثابض    ٞب٢ ٔدعا ثٝٞب ضا زض چبٞهقٛز، دط و٥ٙس. ٔحَّٛزازٜ ٣ٔ

 ٔرّٛط و٥ٙس.

- A1 ،B1 ،...،G1 ،H1 )ٖٛثسٖٚ اؾشفبزٜ  :                            )ؾش 

- A2، A3 ،...،A10 ،A11                           :)ثسٖٚ اؾشفبزٜ     )ؾغط 

- B2 ،C2 ،D2 ،E2 ،F2 ،G2:                                 ثبفط قبٞس 

- B3 ،C3 ،D3 ،E3 ،F3 ،G3:                                  سؼ٥ّمٝ ٘ب٘ٛشضٜ زضC0 

- B4 ،C4 ،D4 ،E4 ،F4 ،G4:                                 اظ 80 % سؼ٥ّمٝ ٘ب٘ٛشضٜ زض C0 

- B5 ،C5 ،D5 ،E5 ،F5 ،G5:                                 اظ 60 % سؼ٥ّمٝ ٘ب٘ٛشضٜ زض C0 

- B6 ،C6 ،D6 ،E6 ،F6 ،G6:                                 اظ 40 % سؼ٥ّمٝ ٘ب٘ٛشضٜ زض C0 

- B7 ،C7 ،D7 ،E7 ،F7 ،G7:                                 اظ 20 % سؼ٥ّمٝ ٘ب٘ٛشضٜ زض C0 
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- B8 ،C8 ،D8 ،E8 ،F8 ،G8:                                 اظ 10 % سؼ٥ّمٝ ٘ب٘ٛشضٜ زض C0 

- B9 ،C9 ،D9 ،E9 ،F9 ،G9:                                 اظ 8 % سؼ٥ّمٝ ٘ب٘ٛشضٜ زض C0 

- B10 ،C10 ،D10 ،E10 ،F10 ،G10:                      اظ 5 % سؼ٥ّمٝ ٘ب٘ٛشضٜ زض C0 

- B11 ،C11 ،D11 ،E11 ،F11 ،G11            :          µl 100   سؼ٥ّمٝ ٘ب٘ٛشضٜ زضC0+ µl 100   َٛٔحّا

mmol ثبفط )ثبفط فؿفبر ثب غّظز  l5 ،8 pH=)                                                         

- A12 ،B12 ،... ،G12 ،H12 ٜؾشٖٛ(:                     ثسٖٚ اؾشفبز( 

- H2 ،H3 ،... ،H10 ،H11 ٜؾغط(:                          ثسٖٚ اؾشفبز( 

٥ٌط٢ ٚ ( ضا ا٘ساظnm 340 ;λexc  ٚnm 460;λemsٜٞب٢ ٔدعا )ٔمبز٤ط قسر فّٛضؾب٘ؽ چبٞه   6-3-1-6

ٝ  قٕبضٜ ؾغط اذشهبل زازٜ iوٝ زض آٖ  ٘ب٥ٔسٜ قٛ٘س IF,0 (i,j)ثجز و٥ٙس. ٔمبز٤ط ثب٤س   Gساب   Bػٙاٛاٖ  قاسٜ ثا

 .اؾز 11سب  2ػٙٛاٖ قسٜ ثٝاذشهبل زازٜقٕبضٜ ؾشٖٛ   jاؾز ٚ 

 زل٥مٝ ضٚقٗ و٥ٙس. 1لطاض ز٥ٞس ٚ تٔخ ضا ثطا٢  UVسطا٘ؽ -چبٞه ضا ض٢ٚ سبثكٍط 96نفحٝ    6-3-1-7

 زل٥مٝ ضٚقٗ قٛز.   30 ،اظ ٔٛاخٟٝ نفحٝ لجُ UVسطا٘ؽ  –قٛز سبثكٍط سٛن٥ٝ ٣ٔ

 .قاٛز ٔؿاشمط ٔا٣  ٥ٌط٢ ٤ىؿابٖ  ٚ ؾٕز ٔىبٖض ز UV سىطاضقٛ٘سٜ ثب ح٥ٗ ٔٛاخٟٝ ٔغٕئٗ ق٤ٛس وٝ نفحٝ

 ٔطاخؼٝ قٛز.  الفنفحٝ ثٝ د٥ٛؾز  1ثطا٢ قطح ٔؿشمطوٙٙسٜ

 ٘ب٥ٔاسٜ  ٥ٌIF,t (i,j)ط٢ ٚ ثجز و٥ٙس. ٔمبز٤ط ثب٤س ٔمبز٤ط قسر فّٛضؾب٘ؽ ٞط چبٞه ٔدعا ضا ا٘ساظٜ   6-3-1-8
 اؾز. UVٔٛاخٟٝ ثب  ٔسرعَٛ tوٝ زض آٖ  قٛز

، B6ٞاب٢  ٞب٢ فّٛضؾب٘ؽ زض چبٞاه ضا سىطاض و٥ٙس سب ا٤ٙىٝ قسر 8-1-3-6ٚ  7-1-3-6ٔطاحُ    6-3-1-9

C6 ،D6 ،E6 ،F6 ،G6 اظ ٔٛاخٟٝ ثب  لجُاظ ٔمبز٤ط ا٥ِٚٝ ذٛز  50 % ثٝ ظ٤طUV .وبٞف ٤بثس 

 ّبٕ گًَبگَى ًبًَرسُدس غلظت NADHهحلَل  ًَسٕ هحبسجِ ًشخ اکسبٗص   6-3-2

       ٖنٛضر سبثؼ٣ اظ ظٔب، ضا ثٝIF,t (i,j)ٞب٢ ٔدعا، قسٜ چبٞه٥ٌط٢ٞب٢ فّٛضؾب٘ؽ ا٘ساظٜقسر   6-3-2-1

  اؾز، ٘طٔبَ و٥ٙس.٘كبٖ زازٜ قسٜ( 4)فطَٔٛ زض وٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ، IF,0 (i,j)ثب ٔمبز٤ط UVضٚقٙب٣٤ 

(4 )                                              , , , ,0, , / ,F t N F t FI i j I i j I i j        

 :وٝ زض آٖ

 i   اظ B سب G؛ 

j     اؾز. 11سب  2اظ  

                                                 

1- Positioner 
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 قسٜ ٞط چبٞه،ٞب٢ ٘طٔبَقسر   6-3-2-2 , , ,F t NI i jٝنٛضر سبثؼ٣ اظ ظٔبٖ ضٚقاٙب٣٤ ضؾآ و٥ٙاس.    ، ضا ث

  ٤بثس.وٝ قسر ثب ٚاثؿش٣ٍ ذغ٣ ثٝ ظٔبٖ ضٚقٙب٣٤ وبٞف ٣ٔا٘دبْ قٛز ا٢ زض ثبظٜ )ٚا٤بظـ( 1ؾ٥ٖٛضٌط

 2-6زض ظ٤طثٙس  ا٣٤، حبنُ اظ ضٚـ اخطC(i,j)، ضا ٔحبؾجٝ و٥ٙس ٚ زض S(i,j)ق٥ت ٞط چبٞه،    6-3-2-3

اؾز، ( ٘كبٖ زازٜ قس5ٜوٝ زض فطَٔٛ )ٌٛ٘ٝ، ٕٞبUVٖقسٜ قسر ضٚقٙب٣٤ ٞب٢ وب٥ِجطٜضطة و٥ٙس سب ق٥ت

 زؾز آ٤س. ثٝ

(5                            )                                c , , ,S i j S i j C i j   

       > حبنُ اظNADH= ٔمساض زض ٞط چبٞه ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ،NADH ،kapp(i,j) ٘ٛض٢ ٘طخ اوؿب٤ف   6-3-2-4

 اؾز، حؿبة و٥ٙس.( ٘كبٖ زازٜ قس6ٜوٝ زض فطَٔٛ )ٌٛ٘ٝ، ٕٞب1ٖ-1-٥ٌ5ط٢ خصثب٣٤ ٔب٘ٙس ظ٤طثٙس ا٘ساظٜ

(6                   )                                   app c, , NADHk i j S i j   

ضا  kappضا ثطا٢ ٞط غّظز ٘ب٘ٛشضٜ ٔحبؾجٝ و٥ٙس.   ٥ٔkappب٥ٍ٘ٗ ؾش٣٘ٛ ٚ ا٘حطا  اؾشب٘ساضز ٔمبز٤ط    6-3-2-5

شاس٣ ثب ٔحبؾجٝ ٘ؿجز NADH ٘ٛض٢ ٘ؿجز ثٝ اوؿب٤ف   app app, 2,k i j k j .٘طٔبَ و٥ٙس app 2,k j  فمظ

سٛا٘س ٣ٔزض غّظز ٘ب٘ٛشضٜ ذبل  kappٞب٢ ؾشٖٛ زْٚ( اؾز. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ ا٘حطا  اؾشب٘ساضز )زازٜ NADHٔمساض 

 ثب اؾشفبزٜ اظ ذٛا٘ف ؾشٖٛ سه ٔحبؾجٝ قٛز.

اٌط ق٥ت  c , 0S i j  نٛضر ثٝ٘ظط و٥ٙس. ط نٞب زازٜ اظ ثبقس app , 0k i j  .ٌعاضـ و٥ٙس 

mgوٝ ثطحؿت  ٞب٢ ٘ب٘ٛشضٜثط حؿت غّظزضا قسٜ ٘طٔبَ appk ذظ ق٥ت   6-3-2-6 l  ٜضؾٓ ث٥بٖ قس

 اؾز.ضؾٓ قسٜ 2ٕ٘ٛزاض ثبثز ٘طخ ثط حؿت غّظز زض قىُ  ٣ اظو٥ٙس. ٔثبِ

 ثط ٚظٖ NADH٘ٛض٢ ٘طخ اوؿب٤ف  ،(bثطحؿت غّظز ٘ب٘ٛشضٜ زض ثبظٜ ذغ٣ ) appkق٥ت  ذظ   6-3-2-7

mmol ٤ىب٢ثط حؿت  زٞس. ق٥ت ذظزؾز ٣ٔضا ثٝ ٚاحس ٘ب٘ٛشضٜ min.g سٛا٘س ا٤ٗ ٔمساض ٣ٔ .قٛزاضائٝ ٣ٔ

 ٘ب٘ٛشضٜ ٘ب٥ٔسٜ قٛز.  «٤ٚNADHػٜ ٔؼبزَ  PCA»ػٙٛاٖ ثٝ

                                                 

1- Regression 
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 ساٌّوب:

X  ٘ب٘ٛشضٜ، ثط حؿت mg l؛ 

Y 
app

k ثطحؿت μM min. 

 ثشحست غلظت ًبًَرسُ NADH ًَسٕ ًشخ اکسبٗص  -2ضکل 

 گضاسش آصهَى      7

 اطلاعبت   7-1

 :ٌعاضـ آظٖٔٛ ثب٤س قبُٔ اعلاػبر ظ٤ط ثبقس

 ؛اؾزا٤ٗ اؾشب٘ساضز سؼ٥٥ٗ قسٜٔغبثك ثب ٝ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، ٤ؼ٣ٙ اضخبع ث -الف

 ؛ٍط٘بْ آظٔب٤كٍبٜ آظٔٛ٘ -ة

خعئ٥بر وبُٔ زض ٔٛضز ٕ٘ٛ٘ٝ )٘بْ ؾبظ٘سٜ، سبض٤د ؾبذز، قٕبضٜ زؾشٝ، ذّٛل، ا٘ساظٜ شضٜ، وبضثطز  -ح

 (؛1(SDS)ثطٌٝ اعلاػبر ا٣ٕٙ٤ ٔٛضز٘ظط، 

 ،(SDSخعئ٥بر وبُٔ زض ٔٛضز وٙشطَ ٔٙف٣ )٘بْ ؾبظ٘سٜ، سبض٤د ؾبذز، قٕبضٜ زؾشٝ، ذّٛل، ا٘ساظٜ شضٜ،  -ت

 ؛اؾززٜ قسٜاٌط اؾشفب

، (SDSخعئ٥بر وبُٔ زض ٔٛضز وٙشطَ ٔثجز )٘بْ ؾبظ٘سٜ، سبض٤د ؾبذز، قٕبضٜ زؾشٝ، ذّٛل، ا٘ساظٜ شضٜ،  -ث

 ؛اؾزاٌط اؾشفبزٜ قسٜ

 آ٤س.زؾز ٥ٌ٣ٔط٢ وبُٔ ٔب٘ٙس آ٘چٝ زض ظ٤ط ذلانٝ قسٜ، ثٝزازٜ وٙشطَ ثب د٥ط٢ٚ دطٚسىُ ا٘ساظٜ -ٗبدآٍسٕ

                                                 

1- Safety Data Sheet 
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mmol ثب غّظز دب٤ٝ زض ثبفط ع٥ف خصثب٣٤ سؼ٥ّمٝ ٘ب٘ٛشضٜ -ج l5  ؛2-1-6ثبفط فؿفبر، ٔغبثك ثب ظ٤طثٙس 

 ؛NADH٘بْ ؾبظ٘سٜ ٚ ذّٛل  -ذ

  ٘بْ ؾبظ٘سٜ ٚ ذّٛل فِٙٛفشبِئ٥ٗ؛  -خ

 ؛2NB٘بْ ؾبظ٘سٜ ٚ ذّٛل  -ح

 ٘بْ ؾبظ٘سٜ ٚ ذّٛل اِىُ اس٥ُ؛ -د

 سطا٘ؽ؛-٘بْ ؾبظ٘سٜ ٚ قٕبضٜ ٔسَ سبثكٍط -ر

 چبٞه؛ 96٘بْ ؾبظ٘سٜ ٚ قٕبضٜ ٔسَ نفحٝ  -س

 چبٞه؛ 96٘بْ ؾبظ٘سٜ ٚ قٕبضٜ ذٛا٘كٍط نفحٝ  -س

 ٥ٌط٢ خصثب٣٤ ٚ فّٛضؾب٘ؽ؛چبٞه ٔٛضزاؾشفبزٜ ثطا٢ ا٘ساظٜ 96قطح ثب خعئ٥بر سٙظ٥ٓ ذٛا٘كٍط نفحٝ  -ش

 ٔكبٞسار؛ؾٛاثك   -ظ

 ٞب٢ آٔبض٢.اضظ٤بث٣ ٘شب٤ح، قبُٔ ضٚـ -ض

 ّبٕ گضاسشقبلت دادُ   7-2

 هشاخعِ ضَد( 2-7)ثِ صٗشثٌذ  λ(max,TI)حبصل اص پشتَسٌدٖ ثب  C(i,j)تصح٘ح  فبکتَسّبٕ   7-2-1

 اؾز.٘كبٖ زازٜ قسٜ 1سهح٥ح قسر ٘ٛض ثطا٢ ٞط چبٞه، زض خسَٚ  فبوشٛضٞب٢  ،C(i,j) ٔمبز٤ط
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 فبکتَسّبٕ تصح٘ح ضذت ًَس  -1خذٍل 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 

B NA (2C(B, (۳C(B, (۴C(B, (۵C(B, (۶C(B, (۷C(B, (8C(B, (9C(B, (01C(B, (00C(B, NA 

C NA (2C(C, (۳C(C, (۴C(C, (۵C(C, (۶C(C, (۷C(C, (8C(C, (9C(C, (01C(C, (00C(C, NA 

D NA (2C(D, (۳C(D, (۴C(D, (۵C(D, (۶C(D, (۷C(D, (8C(D, (9C(D, (01C(D, (00C(D, NA 

E NA (2C(E, (۳C(E, (۴C(E, (۵C(E, (۶C(E, (۷C(E, (8C(E, (9C(E, (01C(E, (00C(E, NA 

F NA (2C(F, (۳C(F, (۴C(F, (۵C(F, (۶C(F, (۷C(F, (8C(F, (9C(F, (01C(F, (00C(F, NA 

G NA (2C(G, (۳C(G, (۴C(G, (۵C(G, (۶C(G, (۷C(G, (8C(G, (9C(G, (01C(G, (00C(G, NA 

H NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 

NA: .وبضثطز٢ ٥٘ؿز 

 

ٙس ٘سٛا٣ٕ٘  nm 312زض   λ(max,TI) زاضا٢ UVسطا٘ؽ -ٞب٢ حبنُ ثب اؾشفبزٜ اظ سبثكٍطقٛ٘س. زازٜ ٞب ثب٤س ثب ٤ىس٤ٍط ٔمب٤ؿ٥٘ٝبظ اؾز سب سؼ٥٥ٗ وٙس وٝ وساْ ٌطٜٚ زازٜ  λ(max,TI) -ٗبدآٍسٕ

  س، ٔمب٤ؿٝ قٛز.٘قٛحبنُ ٣ٔ  nm 365زض   λ(max,TI)اظ  TIوٝ ثب اؾشفبزٜ اظ  ٞب٣٤زازٜثب  عٛض ٔؿشم٥ٓثٝ

 NADHکبّص فلَسسبًس ضذُ ض٘ت کبل٘جشُ   7-2-2

 ٔمبز٤ط c ,S i j  ٝقسٜ قسر فّٛضؾب٘ؽ ٔطاخؼٝ قٛز(، ق٥ت وب٥ِجطٜ 3-2-3-6ظ٤طثٙس )ثNADH  ٘كابٖ زازٜ   2زٞا٣ ٞاط چبٞاه، زض خاسَٚ     ثط حؿت ظٔبٖ سابثف  

  اؾز.قسٜ
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 UVدّٖ ى تبثصبثشحست صه NADHضذُ ضذت فلَسسبًس ض٘ت کبل٘جشُ  -2ل خذٍ

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

A NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 

B NA (2Sc(B, (۳Sc(B, (۴Sc(B, (۵Sc(B, (۶Sc(B, (۷Sc(B, (8 Sc(B, (9 Sc(B, (01 Sc(B, (00 Sc(B, NA 

C NA (2 Sc(C, (۳Sc(C, (۴Sc(C, (۵Sc(C, (۶Sc(C, (۷Sc(C, (8 Sc(C, (9 Sc(C, (01 Sc(C, (00 Sc(C, NA 

D NA (2 Sc(D, (۳Sc(D, (۴Sc(D, (۵Sc(D, (۶Sc(D, (۷Sc(D, (8 Sc(D, (9 Sc(D, (01 Sc(D, (00 Sc(D, NA 

E NA (2 Sc(E, (۳Sc(E, (۴Sc(E, (۵Sc(E, (۶Sc(E, (۷Sc(E, (8 Sc(E, (9 Sc(E, (01 Sc(E, (00 Sc(E, NA 

F NA (2 Sc(F, (۳Sc(F, (۴Sc(F, (۵Sc(F, (۶Sc(F, (۷Sc(F, (8 Sc(F, (9 Sc(F, (01 Sc(F, (00 Sc(F, NA 

G NA (2 Sc(G, (۳Sc(G, (۴Sc(G, (۵Sc(G, (۶Sc(G, (۷Sc(G, (8 Sc(G, (9 Sc(G, (01 Sc(G, (00 Sc(G, NA 

H NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 

NA: .وبضثطز٢ ٥٘ؿز 

 

 ثش حست غلظت ًبًَرسُ kappًوَداس    7-2-3

ٓ  ذغا٣ اظ  ؾ٥ٖٛضٌطقٛز(.  ٔطاخؼٝ 6-2-3-6ضؾٓ قٛز سب ثبظٜ غّظز ذغ٣ ضا سؼ٥٥ٗ وٙس )ثٝ ظ٤طثٙس حؿت غّظز ٘ب٘ٛشضٜ ثب٤س ثط appk ٕ٘ٛزاض ساط٤ٗ ساب ث٥كاشط٤ٗ    وا

 ثطحؿت ٔحبؾجبر ق٥ت غّظز ٘ب٘ٛشضٜ ا٘دبْ قٛز.   ثطا٢ ثب٤س ،ٔطاخؼٝ قٛز( 2قس )ثٝ قىُ ٥س ٤ثٛزٖ سبوٝ زض آٖ ذغ٣ ٔٛضزاؾشفبزٜ غّظز ٘ب٘ٛشضٜ

7-2-4   PCA  ٍٗژُ هعبدلNADH 

ثااط ٚظٖ ٚاحااس ٘ااب٘ٛشضٜ اؾااز.  NADH ٘ااٛض٢ ٘ااطخ اوؿااب٤ف، ٕ٘ٛ٘ااٝ ٔٛضزآظٔااٖٛثااطا٢  b زض ثاابظٜ ذغاا٣٘ااب٘ٛشضٜ ثطحؿاات غّظااز   kappذااظ قاا٥ت    7-2-4-1

mmol ثطحؿاااتا٤اااٗ قااا٥ت ذاااظ  min.g ٝػٙاااٛاٖ ث٥ااابٖ قاااسٜ ٚ ثااا«PCA  َ٤ٚاااػٜ ٔؼااابزNADH» قاااٛز قاااٛز. سٛنااا٥ٝ ٔااا٣٘اااب٘ٛشضٜ ٘ب٥ٔاااسٜ ٔااا٣   

appk
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ٝ  ػسْ لغؼ٥ز ±چبٞه( 96نفحٝ  Gسب  Bقف آظٖٔٛ ف٣ٙ )ؾغطٞب٢ سىطاض  حب٢ٚؾٛاثك  ػٙاٛاٖ  ثبقس وٝ ثا

 . قٛزث٥بٖ ٣ٔا٘حطا  اؾشب٘ساضز 

 ٘اٛض٢  ٘طخ اوؿب٤فوٙشطَ ٔٙف٣، ثطا٢  b زض ثبظٜ ذغ٣٘ب٘ٛشضٜ ثطحؿت غّظز   kappذظ ق٥ت    7-2-4-2

NADH  ثطحؿتثط ٚظٖ ٚاحس ٘ب٘ٛشضٜ اؾز. ا٤ٗ ق٥ت ذظ mmol min.g ٝػٙٛاٖ ث٥بٖ قسٜ ٚ ث«PCA  ٜ٤ٚػ

حب٢ٚ ٔمساض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سىطاض قف آظٔاٖٛ فٙا٣    ؾٛاثكقٛز سٛن٥ٝ ٣ٔقٛز. ٘ب٘ٛشضٜ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ «NADHٔؼبزَ 

 .قٛزث٥بٖ ٣ٔػٙٛاٖ ا٘حطا  اؾشب٘ساضز ثٝ ثبقس وٝ ػسْ لغؼ٥ز ±چبٞه( 96نفحٝ  Gسب  B)ؾغطٞب٢ 

 ٘اٛض٢  ٘طخ اوؿب٤فوٙشطَ ٔثجز، ثطا٢  b زض ثبظٜ ذغ٣٘ب٘ٛشضٜ ثطحؿت غّظز   kappذظ ق٥ت    7-2-4-3

NADH  ثطحؿتثط ٚظٖ ٚاحس ٘ب٘ٛشضٜ اؾز. ا٤ٗ ق٥ت ذظ mmol min.g ٝػٙٛاٖ ث٥بٖ قسٜ ٚ ث«PCA  ٜ٤ٚػ

حب٢ٚ ٔمساض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سىطاض قف آظٔاٖٛ فٙا٣    ؾٛاثكقٛز سٛن٥ٝ ٣ٔقٛز. ٘ب٘ٛشضٜ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ «NADHٔؼبزَ 

 .قٛزث٥بٖ ٣ٔػٙٛاٖ ا٘حطا  اؾشب٘ساضز ثٝػسْ لغؼ٥ز ثبقس وٝ ± چبٞه( 96نفحٝ  Gسب  B)ؾغطٞب٢ 

 دقت      8 

 تکشاسپزٗشٕ   8-1

قسٜ زض زٚضٜ ظٔب٣٘ وٛسبٜ، ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ىؿبٖ زض آظٔب٤كٍبٜ ٤ىؿبٖ ٥ٌط٢ ٔؿشمُ ا٘دبْسفبضُ ٔغّك زٚ ا٘ساظٜ

اظ  ٔاٛاضز  5 %ساط اظ  زض وٓ ٥ٌط٢ آ٘ب٥ِع٢ آظٔب٤كٍب٣ٞ ٤ىؿبٖ،٤ىؿبٖ ثب اؾشفبزٜ اظ افعاضٜ ا٘ساظٜ ٔشهس٢ سٛؾظ

 . ث٥كشط ذٛاٞس قس ،rحس سىطاضدص٤ط٢، 

 حد٥ٛؾاز  آظٖٔٛ ٥ٔبٖ آظٔب٤كاٍب٣ٞ زض   اظٞب٢ زلز ثطا٢ قف آظٔب٤كٍبٜ ٔرشّف حبنُ زازٜٞب٣٤ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

 اؾز. اضائٝ قسٜ

 تدذٗذپزٗشٕ   8-2 

ٕ٘ٛ٘اٝ ٤ىؿابٖ زض   قسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ آظٖٔٛ ٤ىؿبٖ، ثطا٢ ا٘دبْ ٥ٌ٢ط٢ ٔدعاسفبضُ ٔغّك ث٥ٗ زٚ ا٘ساظٜ

٥ٌاط٢ آ٘اب٥ِع٢ ٚ آظٔب٤كاٍب٣ٞ    ٞب٢ ا٘اساظٜ ٞب٢ ٔرشّف سٛؾظ ٔشهس٤بٖ ٔرشّف ثب اؾشفبزٜ اظ افعاضٜآظٔب٤كٍبٜ

 .ث٥كشط ذٛاٞس قس، Rاظ حس سدس٤سدص٤ط٢، ٔٛاضز  5 % سط اظزض وٓٔرشّف، 

ٝ  ٞب٢ زلز ثطا٢ زازٜٞب٣٤ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ظٔب٤كاٍب٣ٞ زض  آٔاسٜ زض آظٔاٖٛ ٥ٔابٖ آ   زؾاز قف آظٔب٤كٍبٜ ٔرشّاف ثا

 اؾز. قسٜ اضائٝ حد٥ٛؾز 
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 الف پَ٘ست

 (الضاهٖ)

 چبّک 96 صفحِ استقشاس ثلَک طشحَاسُ

سطا٘ؽ -چبٞه ضا ض٢ٚ سبثكٍط 96نفحٝ اؾشمطاض  ،ثّٛناؾز، ٘كبٖ زازٜ قسٜ 1-وٝ زض قىُ اِفٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ

UV  180ٌصاض٢ و٥ٙس سب اظ چطذف ٥ٌط٢ ضاؾشب٢ نفحٝ ضا ػلأزوٙس. ؾٕزسض٥ٕٗ ٣ٔ ٤ىؿبٖ، ٔىبٖزض 

 ػٕٛز٢ خ٥ٌّٛط٢ قٛز.زضخٝ ض٢ٚ ٔحٛض 

 آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٤ب نفحٝ ؾ٥بٜ ضر٥ٓ ثبقس. ثطيدٛـ ،1سشطافّئٛضٚاس٥ّٗسٛا٘س د٣ٔ٣ّ ٔبؾه

 

 
 ساٌّوب: 

 ؛(UVز٣ٞ چبٞه )سبثف 96ثطا٢ نفحٝ  ٔحُ اؾشمطاض   -1

 .دٛقف ثّٛن    -2

 چبّک 96صفحِ  -1-الف ضکل

 

 

 

 

 

 

  

                                                 

1- Polytetrafluoroethylene 
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 ة پَ٘ست

 دٌّذُ()آگبّٖ

  UVتشاًس -ضذت ًَس تبثطگشکبل٘جشاسَ٘ى ًوًَِ 

 زٞس.ضا ٘كبٖ ٣ٔ UVسطا٘ؽ  -قسر ٘ٛض سبثكٍطوب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٕ٘ٛ٘ٝ  ظ٤طٔطاحُ 

mmol ثب غّظز 2NBاظ ٔحَّٛ  ml50  -الف l 100 ٍٝ٘ٛ٘اؾزآٔبزٜ قسٜ 2-1-5وٝ عجك ظ٤طثٙس ٕٞب، 

 قٛز. ا٢ وٟطثب٣٤ شذ٥طٜ ٣ٔزض ٤ه ٔحفظٝ ق٥كٝقٛز. ٔحَّٛ اؾشفبزٜ ٣ٔ

  اؾز، دط قٛز.آٔبزٜ قسٜ الف ثرف وٝ زض، ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝٔحَّٛ µl 300چبٞه ثب  96ٞط چبٞه نفحٝ  -ة

ثطا٢  nm 540زض ٚ خصثب٣٤  ٜسقِطظا٘سٜ ثب٥٘ٝ  5ثطا٢  ،قٛزچبٞه زض ذٛا٘كٍط ٔؿشمط ٣ٔ 96نفحٝ  -ح

اؾز. ٘كبٖ زازٜ قسٜ 1-ا٥ِٚٝ زض خسَٚ ة ٤2NBه ٔثبَ خصثب٣٤  .قٛزچبٞه ثجز ٣ٔ 60ٞط٤ه اظ 

 اؾز.٘كبٖ زازٜ قسٜ 1-ٕ٘ب٤ف ٍ٘بقشبض٢ زض قىُ ة

 2NBخزثبٖٗ اٍلِ٘  -1-خذٍل ة

 c ,A i j  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

A             

B  3080/0 3010/0 2860/0 2970/0 2970/0 3030/0 3020/0 2970/0 3100/0 3170/0  

C  3050/0 3070/0 3010/0 2950/0 2970/0 2930/0 3010/0 3050/0 3080/0 3120/0  

D  3090/0 3070/0 3060/0 3000/0 2940/0 2900/0 2990/0 3050/0 3080/0 3140/0  

E  3110/0 3120/0 3110/0 3030/0 2960/0 2950/0 2960/0 3080/0 3110/0 3140/0  

F  3110/0 3150/0 3120/0 3080/0 3020/0 3000/0 3070/0 3080/0 3130/0 3210/0  

G  3260/0 3200/0 3180/0 3170/0 3170/0 3160/0 3210/0 3170/0 3190/0 3260/0  

H             
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 :ساٌّوب

X   ٖٛ؛ٞبؾش 

Y   خصثب٣٤ زض nm 540،cm-1 

Z
 ؛ؾغطٞب   

 اؾز. 2NBٔحَّٛ  µl 300ٞط چبٞه حب٢ٚ  -ٗبدآٍسٕ

             چبّک 96دس صفحِ  mmol/l 100ثب غلظت  2NBًوبٗص ًوَداسٕ خزثبٖٗ اٍلِ٘ دس هحلَل  -1-ضکل ة

(nm 540;λ) 

 قٛز.٣ٔ ٔؿشمطسطا٘ؽ -چبٞه ثب اؾشفبزٜ اظ نفحٝ ٔؿشمطوٙٙسٜ ض٢ٚ سبثكٍط 96نفحٝ 

 ٥ٌطز. زض ٔٛاخٟٝ لطاض ٣ٔ زل٥مٝ 10( ٚ نفحٝ ثطا٢ nm 100 =λقٛز )سطا٘ؽ ضٚقٗ ٣ٔ-سبثكٍط -ت

ثب اؾشفبزٜ اظ ذٛا٘كٍط نفحٝ  nm 540قٛز ٚ خصثب٣٤ زض ٣ٔسطا٘ؽ ذبٔٛـ -زل٥مٝ سبثكٍط 10ثؼس اظ  -ث

٘كبٖ  2-ة ٔطاخؼٝ قٛز(. ٕ٘ب٤ف ٕ٘ٛزاض٢ زض قىُ 2-قٛز )ثٝ خسَٚ ة٥ٌط٢ ٣ٔچبٞه ا٘ساظٜ 96

 اؾز.زازٜ قسٜ

قسٜ زض ٔطحّٝ ص، اظ ٔمبز٤ط ثجز ،ٔمبز٤ط خصثب٣٤اؾز، قسٜ( ٘كبٖ زازٜ 1-وٝ زض فطَٔٛ )ةٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ -ج

 قٛز:٣ٔ وٓح ثطا٢ ٞط چبٞه قسٜ زض ٔطحّٝ خصثب٣٤ ثجز

(                                      1-ة)     , , ,c eA i j A i j A i j                  

 اؾز.زازٜ قسٜٕ٘ب٤ف  3-ةاؾز. ٕ٘ب٤ف ٕ٘ٛزاض٢ زض قىُ اضائٝ قسٜ 3-ة٘شب٤ح زض خسَٚ 
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 دق٘قِ 10ثِ هذت  UVپ٘شٍ هَاخِْ ثب ًَس  2NBخزثبٖٗ  -2-خذٍل ة

 c ,A i j  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

A             

B  2080/0 2070/0 2080/0 2080/0 2070/0 2070/0 2070/0 2060/0 2070/0 2070/0  

C  2070/0 2080/0 2090/0 2080/0 2080/0 2080/0 2080/0 2080/0 2080/0 2070/0  

D  2080/0 2080/0 2100/0 2100/0 2070/0 2080/0 2090/0 2070/0 2070/0 2080/0  

E  2100/0 2090/0 2090/0 2130/0 2100/0 2080/0 2080/0 2070/0 2080/0 2070/0  

F  2080/0 2130/0 2090/0 2080/0 2100/0 2090/0 2080/0 2070/0 2070/0 2100/0  

G  2140/0 2130/0 2090/0 2080/0 2090/0 2090/0 2110/0 2080/0 2080/0 2090/0  

H             

 

 
 ساٌّوب:

X   ٖٛ؛ٞبؾش 

  Y خصثب٣٤ زض nm 540 ،cm-1؛ 

Z    ؾغطٞب. 

 اؾز. 2NBٔحَّٛ  µl 300ٞط چبٞه حب٢ٚ  -ٗبدآٍسٕ

               دس چبّک 96دس صفحِ  mmol/l 100ثب غلظت  2NBدس هحلَل  (خزثبٖٗ)ًوبٗص ًوَداسٕ  -2-ضکل ة

nm 540; λ إ دس تبثطگشهَاخِْ دُ دق٘قِ ثشاسبس-( تشاًسnm 365;λ) 
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  UVإ ثب ًَس پ٘شٍ هَاخِْ دُ دق٘قِ 2NB تفبضلٖ خزثبٖٗ -3-خذٍل ة

 c ,A i j  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

A             

B  0990/0 0920/0 0870/0 0890/0 0850/0 0930/0 0970/0 1000/0 1050/0 1140/0  

C  0990/0 0960/0 0900/0 0870/0 0820/0 0900/0 0980/0 1010/0 1060/0 1220/0  

D  1030/0 1020/0 0900/0 0860/0 0870/0 0880/0 1010/0 1030/0 1070/0 1170/0  

E  1020/0 1030/0 1000/0 0920/0 0910/0 0990/0 1010/0 1060/0 1110/0 1180/0  

F  1070/0 1090/0 1090/0 1080/0 1070/0 1100/0 1090/0 1110/0 1170/0 1230/0  

G  1110/0 1100/0 1100/0 1090/0 1160/0 1150/0 1150/0 1190/0 1200/0 1180/0  

H             

 

 

 ساٌّوب:

X   ٖٛ؛ٞبؾش 

Y   خصثب٣٤ زض nm 540 ،cm
 ؛1-

Z
 .ؾغطٞب    

 اؾز. 2NBٔحَّٛ  µl 300ٞط چبٞه حب٢ٚ  -ٗبدآٍسٕ

 nm 540; λ دس چبّک 96دس صفحِ  mmol/l 100ثب غلظت  2NBهحلَل ، ∆A(i,j)تغ٘٘ش دس خزثبٖٗ،  -3-ضکل ة

 (nm 365;λتشاًس ) -إ دس تبثطگشهَاخِْ دُ دق٘قِ ثشاسبس
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 قٛز.اؾز، ٔحبؾجٝ ٣ٔ( ٘كبٖ زازٜ قس2ٜ-)ة فطَٔٛوٝ زض سفبض٣ّ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ خصثب٣٤

     چبٞه وبض 60/ ٕٞٝ 60 ;1021/0(                      2-)ة ,aA dA i j    

 قٛز.( ٔحبؾجٝ 3٣ٔ-سهح٥ح قسر ٘ٛض ثطا٢ ٞط چبٞه وبض ٔغبثك ثب فطَٔٛ )ة فبوشٛضٞب٢ -ذ

 اؾز.٘كبٖ زازٜ قسٜ 4-زض قىُ ةاؾز. ٕ٘ب٤ف ٕ٘ٛزاض٢ اضائٝ قسٜ 4-٘شب٤ح زض خسَٚ ة

  فبکتَسّبٕ تصح٘ح ضذت ًَس -4-خذٍل ة

 ,C i j  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

A             

B  0313/1 1098/1 1736/1 1472/1 2012/1 0978/1 0526/1 0210/1 9724/0 8956/0  

C  0313/1 0635/1 1344/1 1736/1 2451/1 1344/1 0418/1 0109/1 9632/0 8369/0  

D  9913/0 0010/1 1344/1 1872/1 1736/1 1602/1 0109/1 9913/0 9542/0 8726/0  

E  0010/1 9913/0 0210/1 1098/1 1220/1 0313/1 0109/1 9632/0 9198/0 8653/0  

F  9542/0 9367/0 9367/0 9454/0 9542/0 9282/0 9367/0 9198/0 8726/0 8301/0  

G  9198/0 9282/0 9282/0 9367/0 8802/0 8878/0 8878/0 8580/0 8508/0 8653/0  

H             
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 ضإٞٙب:

X    ٖٛٞبؾش، 
Y   ؛سهح٥ح فبوشٛض 

Z
 ،ؾغطٞب   

 اؾز. 2NBٔحَّٛ  µl 300ٞط چبٞه حب٢ٚ  -ٗبدآٍسٕ

 تصح٘ح ضذت ًَس ثشإ ضذت ًَس دس ّش چبّک فبکتَسّبٕ -4-ضکل ة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1399)چبح اٍل(: سبل  6540استبًذاسد هلٖ اٗشاى ضوبسٓ 

 

24 

 

 ح پَ٘ست

 دٌّذُ()آگبّٖ

 TiO2 ًبًَرسُ   PCAهطبلعِ هقبٗسِ ه٘بى آصهبٗطگبّٖ 

 قبلت هطبلعِ   1-ح

NIST :قسا٘دبْا٢ ث٥ٗ قف آظٔب٤كٍبٜ ٤ه ٔغبِؼٝ ٔمب٤ؿٝ
1 ،KRISS

2،،AIST
، 4سب٢ قٙبؾ٣ٔٛؾؿٝ ا٘ساظٜ ،3

ؾٝ ٔدٕٛػٝ زازٜ ٔؿشمُ ثطا٢ آ٘ب٥ِع سىطاضدص٤ط٢  KRISS)وطٜ(،  6آً٘ ٚ زا٘كٍبٜ چبً٘ 5بزا٘كٍبٜ آض٤عٚ٘

  دشبؾ٥ٓاوؿ٥س ز٢٘ب٘ٛدٛزض  g 10ٔمساض (. KRISS1 ،KRISS2  ٚKRISS3) ٘سفطاٞٓ وطز

(NIST SRM 1898 )وٙٙسٜ لطاض ٌطفز ٚ ٘ب٘ٛٔبزٜ زض ٤ه ٔحَّٛ آث٣ عجك زض اذش٥بض ٞط آظٔب٤كٍبٜ قطوز

  زض 7زؾشٝ ا٘ساظٜسه   TiO2دطاوٙٝ شضٜ  ،٤٣ضٚـ اخطا> دطاوٙسٜ قس. ا٤ٗ 7دطٚسىُ چبح قسٜ زض ٔطخغ =

PBS 8 ط ٔشٛؾظ ثب لغnm 75 وب  ٘ٛاض  9وٙس. ٔبزٜ ٔرّٛع٣ اظ فبظٞب٢ آ٘بسبظس٥ِٛس ٣ٔ(ev2/3;Eg ٚ )

ٔٛج سطا٘ؽ )عَٛ-اظ سبثكٍط UVAاؾز. ثٙبثطا٤ٗ، ٞط زٚ خعء ثب ٘ٛض  3:1زض ٘ؿجز  (ev02/3;Eg) 10ضٚس٥ُ

زض قٛ٘س. ٕٞٝ ٚاوٙكٍطٞب٢ ز٤ٍط ٚ سد٥ٟعار ( فؼبَ ev 4/3;E٣ٔ، ٔشٙبظط ثب ا٘طغ٢ فٛسٖٛ nm 365;λد٥ه 

 ا٘دبْ آظٔب٤ف سأ٥ٔٗ قس. ٔحُ

چبٞه  96ٚؾ٥ّٝ ذٛا٘كٍط نفحٝ ا٢ ثٝوٝ زض فٛانُ ٤ه زل٥مٍٝٞٙب٣ٔ NADHٞب٢ قسر فّٛضؾب٘ؽ زازٜ

 آ٘ب٥ِع قس.آٚض٢ ٚ خٕغ NIST ، سٛؾظ ثرف ٟٔٙسؾ٣ آٔبض٢٘س٥ٌط٢ قسا٘ساظٜ

     ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ  1-چبٞه اؾشفبزٜ وطز٘س. خسَٚ ح 96چ٥سٔبٖ ٤ىؿب٣٘ اظ نفحٝ  ،ٕٞٝ قف آظٔب٤كٍبٜ

    زٞس.٘كبٖ ٣ٔ t;0ٞب٢ ذبْ قسر فّٛضؾب٘ؽ ضا زض زازٜ

سب  2ف٣ٙ(: ؾشٖٛ  ٖٛقس )سىطاض چٙس٤ٗ آظٔ ا٘دبْٞب٢ فّٛضؾب٘ؽ وٝ زض ٞط چبٞه زض قف ؾغط ٥ٌط٢ا٘ساظٜ

-ا٘ساظٜ زل٥مٝ ثطا٢ ٕٞٝ قف آظٔب٤كٍبٜ. ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ 10، ...، 3، 2، 1نفط، ٚ ؾذؽ زض ظٔبٖ زض ظٔبٖ  10

 . اؾزٜاضائٝ قس 2-حخسَٚ زل٥مٝ زض  1ٞب زض ظٔبٖ ٥ٌط٢

 

 
 

 

 

                                                 

1- National Institute of Standards and Technology  

2- Korea Research Institute of Standards and Science  

3- Advanced Industrial Science and Technology  

4- Thai 

5- University of Arizona 

6- Chung Ang university 

7- Monomodal 

8- Phosphate Buffer Solution  

9- Anatase 

10- Rutile 



 1399)چبح اٍل(: سبل  6540استبًذاسد هلٖ اٗشاى ضوبسٓ 

 

25 

 

چبّک پ٘شٍ ٗک هَاخِْ ٗک  96ضذُ دس صفحِ گ٘شٕ، اًذاصNADHًُوًَِ ضذت فلَسسبًس  -1-خذٍل ح

 nm 365إ ثب ًَس دق٘قِ

NADH C0 C08/0 C06/0 C04/0 C02/0 C01/0 C008/0 C006/0 

11667 4844 5356 6173 7216 8842 9718 10012 10245 

11649 4963 5505 6275 7218 8956 9885 10078 10877 

11509 5018 5575 6067 7119 8811 9948 10218 10178 

11484 4965 5498 5925 7168 9209 9702 9941 10205 

11528 4823 5371 5973 7254 9046 9950 9676 10239 

11456 4445 5165 6007 7052 8621 9886 9674 10391 

 اضخبع قٛز.ؾبظ٢ ٔشٛا٣ِ د٥ف اظ ضل٥كدب٤ٝ  TiO2ثٝ غّظز ٘ب٘ٛشضٜ  C0 -ٗبدآٍسٕ

 

 ّبآًبل٘ض دادُ   2-ح

ٔمساض زل٥مٝ نفط قٛز، ٘ؿجز فّٛضؾب٘ؽ زض ٞط چبٞه ٘ؿجز ثٝ قطٚع ٣ٔ 1زض ٞط ٘مغٝ ظٔب٣٘ وٝ ثب زل٥مٝ 

 س.٘قٛ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ 9 ،...،1;i ،6 ،...،1;j ،10 ،...،1;k(، ijkp) ٔمبز٤ط قٛز. ا٤ٗزض چبٞه ٤ىؿبٖ ٔحبؾجٝ ٣ٔ

 ،1-زض خسَٚ ح ٞباؾز>، زازٜ k;1ؾغط )سىطاض(،  jؾشٖٛ )غّظز(،  iزل٥مٝ =وٝ زض آٖ ثطا٢ ٔثبَ، زض ٤ه 

 قٛز. ٣ٔ 2-قسٜ زض خسَٚ حزازٜٞب٢ ٘كبٖ زازٜسجس٤ُ ثٝ 

 
 t;0ّب دس دادُ شضذُ ث، تقس٘نt;1دس  NADHّبٕ ضذت فلَسسبًس ًوًَِ دادُ -2-خذٍل ح

 

9636/0 8818/0 9012/0 9079/0 9357/0 9726/0 9578/0 9682/0 9637/0 

9682/0 8666/0 9209/0 9285/0 9438/0 9604/0 9630/0 9743/0 9242/0 

9717/0 9076/0 9104/0 9111/0 9328/0 9535/0 9659/0 9704/0 9716/0 

9700/0 8839/0 9013/0 8968/0 9249/0 9554/0 9714/0 9762/0 9745/0 

9774/0 9018/0 8895/0 8983/0 9368/0 9559/0 9671/0 9759/0 9776/0 

9745/0 8189/0 8397/0 8621/0 9400/0 9556/0 9713/0 9734/0 9852/0 
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 ّبدادُ ثشاصش   3-ح

  ضٌطؾ٥ٖٛس ثب ٙسٛا٣ٔ٘ٞطوساْ نٛضر سبثؼ٣ اظ ظٔبٖ ٞب زض ٞط ؾشٖٛ )غّظز ٘ب٘ٛشضٜ( ث٥ٌٝط٢ا٘ساظٜ

 ٞب ٤ى٣ اظ آٖوٝ زض  ذغ٣ خسا ضٌطؾ٤ٖٛ٥ؼ٣ٙ زٚ  سغ٥٥ط-س. ضٌطؾ٥ٖٛ ٘مغٝ٘ثطاظـ قٛ سغ٥٥ط-٘مغٝ

ز، ق٥ت ذظ ٛق٣ٔثؼس اظ ٘مغٝ سغ٥٥ط ثطاظـ  ٞب٢زض ز٤ٍط٢ زازٜٚ  ٜثطاظـ قسٞب٢ ثبت٢ ٘مغٝ سغ٥٥ط زازٜ

 ا٥ِٚٝ ٔٛضز٘ظط اؾز. ضٌطؾ٥ٖٛ

i   9،...،1 , j   6،...،1 , k   10،...،1  

 1 1time.change timeijk i i i ijkp                            time time.change,ijk     ثطا٢            

       2 ?time.change timei i i ijk                           time time.change,ijk  ثطا٢               

      1 1 timei i ijk                                                            time time.change,ijk    ثطا٢                 
       2 2 0i i ijk                                                                time time.changeijk    ثطا٢                 

 

 (NADH)فمظ  2 اؾز، ثٝ ؾشٖٛ٘كبٖ زازٜ قسٜ 1-وٝ زض قىُ حذغ٣ اَٚ، ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ثطاظـق٥ت

 ،ضطة قس. ػسْ لغؼ٥ز اؾشب٘ساضز ٘ش٥دٝ NADH ٔحَّٛ فّٛضؾب٘ؽ سمؿ٥ٓ قس ٚ زض غّظز 1ق٥ت فطٚافز

ٔطاخؼٝ  3-آ٤س )ثٝ خسَٚ حزؾز ٣ٔزٚ ق٥ت حبنُ زض ثطاظـ ثٝ ،ٚؾ٥ّٝ ا٘شكبض ػسْ لغؼ٥ز اؾشب٘ساضزثٝ

   قٛز.( 

 
 ساٌّوب:

X   ٝظٔبٖ ثطحؿت زل٥م، 
Y    ٖ؛نفط% اظ فّٛضؾب٘ؽ ظٔب 

 اؾز.٘طٔبَ قسٜ t;0ٞب٢ زازٜٞب ثٝ زازٜ -ٗبدآٍسٕ

 UVإ ثب ًَس ّبٕ ٗک دق٘قِهَاخِْ ثشاسبس NADHاسصض٘بثٖ صهبًٖ ضذت فلَسسبًس  -1-ضکل ح

 

                                                 

1- Decay 
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 TiO2صَست تبثعٖ اص غلظت ًبًَرسُ ثِ ًَسٕ ًشخ اکسبٗص -3-خذٍل ح

 

 ًبًَرسُ غلظت
g/mlμ 

 عذم قطع٘ت استبًذاسد NADH ٍس٘لِضذُ ثِض٘ت تٌظ٘ن

62 362/14- 167/0 

50 7775/13- 2505/0 

5/37 36/13- 2505/0 

25 1035/10- 167/0 

5/12 9452/5- 334/0 

25/6 94955/3- 334/0 

5 99965/3- 334/0 

75/3 3567/3- 2505/0 

0 1062/3- 2505/0 

 

-٣ٔ قطٚع g/mlμ 10ٞب٢ ثبت٢ غّظز اظوٝ ٞب٢ آظٔب٤كٍب٣ٞ ثط ٞط ٤ه اظ زازٜ ظ٤طذغ٣  ضٌطؾ٥ٖٛٔسَ 

  :سثطاظـ قس، ق

2

1

19

conc ,
i

iN a b u 



 
  
 
 

~1

19

i


 

 ا٘دبْ قس 2اٚدٗ ثبٌع ضا٤ٍبٖافعاض اخطاءقسٜ زض ٘طْ 1ثطاظـ ثب اؾشفبزٜ اظ آ٘ب٥ِع ث٥ع٢ ٔبضوٛ  چ٥ٗ ٔٛ٘ز وبضِٛ

وٝ ثطا٢ آ٘دب٣٤ اظاؾز.  bدبضأشط  3ا٘حطا  اؾشب٘ساضز اظ سٛظ٤غ احشٕبَ دؿ٣ٙ٥ ،ػسْ لغؼ٥ز اؾشب٘ساضز .>9> =8=

ضا ٘كبٖ  4ثب ٥ٔب٘ٝ 95 فبنّٝ ػسْ لغؼ٥ز % ٥٘ع 4-خسَٚ حٞب سٛظ٤غ دؿ٣ٙ٥ ٔشمبضٖ ٘جٛز، ثطذ٣ اظ آظٔب٤كٍبٜ

2ػسْ لغؼ٥ز ثطاظـ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ػسْ لغؼ٥ز ٘ؿجز زٚ ق٥ت ) ،bٔٙجغ ان٣ّ ػسْ لغؼ٥ز زض زٞس. ٣ٔ

1

19

i
u 



) 

 اؾز. 
 

 

 

 

 

                                                 

1- Bayesian Markov chain Monte Carlo 

2- Open BUGS 

3- Posterior probability 

4- Median 
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1 سگشسَ٘ىّبٕ ض٘ت ثشإ تخو٘ي -4-خذٍل ح

19

i



 ام iسٍٕ غلظت 

  95 ثبلإ % ه٘بًِ  95 پبٗ٘ي % عذم قطع٘ت استبًذاسد bهتَسط  آصهبٗطگبُ

NIST 06/0 01/0 03/0 06/0 08/0 

 19/0 14/0 08/0 03/0 14/0 آض٤عٚ٘ب

 19/0 16/0 13/0 01/0 16/0 سب٤ّٙس

 16/0 12/0 07/0 02/0 11/0 غادٗ

KRISS1 07/0 01/0 06/0 07/0 08/0 

KRISS2 07/0 01/0 06/0 07/0 08/0 

KRISS3 07/0 01/0 05/0 07/0 08/0 

 07/0 06/0 04/0 01/0 06/0 آً٘ چبً٘

 

 ًتبٗح   4-ح

  ٥ٌط٢ اظ قف آظٔب٤كٍبٜ ضا ٘كبٖا٘ساظٜ 8ٞب٢ ػسْ لغؼ٥ز ثطا٢ ثب وطاٖ bٞب٢ ٔشٛؾظ ق٥ت 2-قىُ ح

 زٞس.٣ٔ

 

 ّبٕ ( ثب کشاىNIST SRM 1898 TiO2ًبًَرسُ اص  NADHٍٗژُ هعبدل  PCA) bّبٕ ض٘ت -2-حضکل 

   95 عذم قطع٘ت %
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  1خوعٖ ذاسهق   5-ح

PCA  َ٤ٚػٜ ٔؼبزNADH  ٜاظ ٘ب٘ٛشضNIST SRM 1898 TiO2: 
mmol min g 02/0±10/0b= 

آؾب٣٘ ثب ثٝ ٔحبؾجٝ زؾز آٔس. ا٤ٗاثطار سهبزف٣ ثٝ 2ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه فطاآ٘ب٥ِع ٤bه ٔمساض خٕؼ٣ دبضأشط 

NIST خٕؼ٣ٔمساضؾبظ٘سٜ  ٢وبضثطزثط٘بٔٝ اؾشفبزٜ اظ 
3 (NICOB)4 =10= <11<  .ٔحبؾجٝ ٤ه ا٤ٗا٘دبْ قس 

ٔمساض ٕٞچ٥ٙٗ ٤ه ٕ٘ٛزاض اظ  NICOBزٞس. زؾز ٣ٔثٝ 02/0ثب ػسْ لغؼ٥ز اؾشب٘ساضز  1/0ٔمساض خٕؼ٣ 

اضائٝ  3-وٝ زض قىُ حٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ ،ٞب٢ آظٔب٤كٍب٣ٞ ٔدعاق٥ت ±1ػسْ لغؼ٥ز  ، ثب±1ػسْ لغؼ٥ز  ثب خٕؼ٣

 ٤بثس.ث٥ٗ آظٔب٤كٍب٣ٞ افعا٤ف ٣ٔاػضبء  ثٝ ٚؾ٥ّٝ افعٚزٖوٙس ٚ ػسْ لغؼ٥ز اؾز، س٥ِٛس ٣ٔقسٜ

 

 
 

 ساٌّوب:

Y   ٜ؛قس٥ٌٜط٢ٔمساض ا٘ساظ 

فبنّٝ ٥ٔب٣٘ٚ ، μ ،ٔمساض خٕؼ٣سر٥ٕٗ  μ±u μ؛   

  ؛jxقسٜ ٥ٌط٢ٔمساض ا٘ساظٜ    

  j jx ±u؛ 

   
1

2 2 2

j jx ± u +τ. 

 ّبٕ عذم قطع٘ت استبًذاسدثب کشاى bهقذاس خوعٖ  -3-ضکل ح

 

                                                 

1- Consensus value 

2- Meta- analysis 

3- NIST Consensus Builder (NICOB) : 

4 - NICOB ٚثٍبٜ  زضhttp://consensus.nist.gov/ زض زؾشطؼ اؾز 

http://consensus.nist.gov/
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