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 به نام خدا

 آشنایی با سازمان ملی استاندارد ایران

 ،۲159تقویت و توسعه نظاا  اساتاندارد ، ابالاد شاده در ده مااه       قانون 9مادۀ  یک بند موجب به ایران سازمان ملی استاندارد

  دارد. عهده بر را استانداردهاه ملی ایران نشر ، به روز رسانی و تدوین تعیین، وظیفۀ

نظاران مراکاو و مسسساا     صااحب  ،هاه فنی مرکب از کارشناسان ساازمان  هاه مختلف در کمیسیوندر حوزه تدوین استاندارد

شود و کوششی همگا  با مصالح ملی و با توجه به شارایط تولیاده،   علمی، پژوهشی، تولیده و اقتصاده آگاه و مرتبط انجا  می

کننادگان،  ن حا  و نفاع، شاامو تولیدکننادگان، مصار      صااحبا  ۀفناوره و تجاره اسات کاه از مشاارکت آگاهاناه و منصافان     

ناوی    شاود. پای   دولتای حاصاو مای   هاه دولتی و غیرکنندگان، مراکو علمی و تخصصی، نهادها، سازمانصادرکنندگان و وارد

یافات  شاود و پا  از در   هاه مربوط ارساا  مای   نفع و اعضاه کمیسیوناستانداردهاه ملی ایران براه نظرخواهی به مراجع ذه

به عنوان استاندارد ملی )رسمی( ایران چاا  و   ،ملی مرتبط با آن رشته طرح و در صور  تصویب ۀنظرها و پیشنهادها در کمیت

 شود.منتشر می

کنناد   نیو با رعایت ضاوابط تعیاین شاده تهیاه مای      صلاحذهمند و  هاه علاقه که مسسسا  و سازمان نوی  استانداردهایی پی 

شاود. بادین ترتیاب،     چاا  و منتشار مای    ملای ایاران   ررسی و درصاور  تصاویب، باه عناوان اساتاندارد     ب ،درکمیته ملی طرح

ملی اساتاندارد مرباوط    ۀتدوین و در کمیت 9 رۀاستاندارد ملی ایران شما مقررا  شود که بر اساس استانداردهایی ملی تلقی می

 باشد. به تصویب رسیده شود تشکیو میایران استاندارد  در سازمان ملیکه 

(ISO) المللی استاندارد ایران از اعضاه اصلی سازمان بیند سازمان ملی استاندار
 ۱(IEC) المللی الکتروتکنیاک  کمیسیون بین ،۲

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه و سازمان بین
(CAC) کمیسیون کدک  غااایی  ۰است و به عنوان تنها رابط 1

در کشاور   9

هااه خااک کشاور، از آخارین      تانداردهاه ملی ایران ضمن تااوجه باه شارایط کلای و نیازمناده     کند. در تدوین اس فعالیت می

 شود. گیره می المللی بهره هاه علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردهاه بین پیشرفت

ن، حفا  سالامت   کنندگا بینی شده در قانون، براه حمایت از مصر  تواند با رعایت موازین پی  سازمان ملی استاندارد ایران می

مویطای و اقتصااده، اجاراه بعضای از      و ایمنی فرده و عمومی، حصو  اطمیناان از کیفیات موصاوو  و ملاحظاا  زیسات     

استانداردهاه ملی ایران را براه موصوو  تولیده داخو کشور و/یا اقلا  وارداتی، با تصویب شاوراه عاالی اساتاندارد، اجبااره     

المللای باراه موصاوو  کشاور، اجاراه اساتاندارد کاوهااه صاادراتی و          ف  بازارهااه باین  تواند به منظور ح. سازمان میکند

ها و مسسساا  فعاا  در    کنندگان از خدما  سازمان به استفاده بخشیدن. همچنین براه اطمینان کندبنده آن را اجباره  درجه

هاا و   مویطی، آزمایشاگاه  و مدیریت زیست مدیریت کیفیت هاهسیستمگواهی  مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیوه و صدور ۀزمین

ها و مسسسا  را بر اسااس ضاوابط نظاا      گونه سازمان استاندارد این سازمان ملیوسایو سنج ،  (الیبراسیون)کمراکو واسنجی 

هاا  د آنها اعطا و بر عملکار کند و در صور  احراز شرایط وز ، گواهینامۀ تأیید صلاحیت به آن تأیید صلاحیت ایران ارزیابی می

المللی یکاها، واسنجی وسایو سنج ، تعیین عیار فلوا  گرانبها و انجا  توقیقاا  کااربرده    کند. ترویج دستگاه بین نظار  می

 .است سازمانبراه ارتقاه سطح استانداردهاه ملی ایران از دیگر وظایف این 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

 «پایهن واژگا: ۱قسمت  -نامهواژه -فناوری نانو»

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 سهرابی جهرمی، ابوذر

 (دکتره فناوره نانو)

 هاه پیشرفته شرکت راصد توسعه فناوره -رئی  هیئت مدیره

  

  دبیر:

 سیفی، مهوش 

 مدیریت دولتی( -ارشد )کارشناسی 

 و میکرو نانو هاهگروه استاندارد و ایمنی ستاد توسعه فناوره -مشاور

  

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( :اعضا

 آقابورگ، حمیدرضا

 )دکتره شیمی(

 نفتصنعت پژوهشگاه  ستهشبازن -هیئت علمیعضو 

  

 هاله پور، یاسلام

 (یشناس ستیز ارشد ی )کارشناس 

 و میکرو نانوهاه هستاد فناورایمنی استاندارد و  گروه -سئو م کارشناس

  

 احمده، سارا

 )دکتره مهندسی مواد(

 پژوهشگاه استاندارد ایران -عضو هیئت علمی

  

 پوه پوه، حسن

 )کارشناسی ارشد شیمی(
 هاه نانو و میکروفناورهستاد گروه استاندارد و ایمنی -مدیر

  

 سادا فاطمه  ترک نیک،

 )دکتره مهندسی مواد(

 وهشگاه مواد و انرژهژپ پژوه  و مستندسازه -معاون مدیر

  

 خورشیده، ریوانه

 تره مهندسی مواد()دک

 هاه نانو و میکروستاد فناورهارزیابی و نظار   گروه -مدیر

  

 عادله ،یداراب

  (حالت جامد -کیویف ه)دکتر

 عضو مستقو

  

 شاکره، روشنک 

 مولکولی( -ارشد فیویک اتمی ی)کارشناس

 سازمان ملی استاندارد ایران -کارشناس استاندارد

  

  صدیقه ،حسنی دقصا

 الکتروشیمی( -تجویهشیمی  هکترد)

 شرکت آرا  تجهیو آزما -مدیر توقی  و توسعه
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 سمت و/یا محل اشتغال: )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:
  

 ظریف، مومود

 زبانشناسی همگانی( -)کارشناسی ارشد

 و ادب فارسی نان زباتگسنفره -پژوهشگر

  

 خواه، حسنعلم

 نانومواد( -نانو هفناور هدکتر)

 سینا دانشگاه بوعلی -ضو هیئت علمیع

  

 ، سید مومد حسینرهفغضن

 (نانومواد -کارشناسی ارشد مهندسی مواد)

 هاه نانو و میکروستاد فناورهگروه ارزیابی و نظار   -و ئکارشناس مس

  

  فرهنگ دهقان، سمیه

 اه( )دکتره تخصصی بهداشت حرفه

 تیعلو  پوشکی شهید بهش دانشگاه -یعلم ئتیعضو ه

  

 مومدّ کاظم   ،یکوه

  (یشناس سم یتخصص ه)دکتر

 تهران دانشگاه -یعلم ئتیعضو ه

  

 زرده، سمیراگو

-)کارشناسااای ارشاااد مهندسااای ماااواد 

 (سرامیک

 هاه نانو و میکروستاد فناورهگروه ارزیابی و نظار   -و ئکارشناس مس

  

 منتظره، مانی

 ()کارشناسی ارشد مهندسی مواد

 ت نوین فن سنج  آویساشرک -عامو مدیر

  

 بناء، رابعهمنهاج

 )دکتره تخصصی توکسیکولوژه(

 شرکت راهبران توسعه سبو -عامو ریمد

  

 نجفی اصلی پاشاکی، شبنم

 )دکتره شیمی تجویه(

 هاه کاربرده علو  زمین البرز هاه مرکو پژوه  آزمایشگاه -مدیر فنی

  

 نوربخ ، رویا

 شناسی()دکتره سم

 ایران پژوهشگاه استاندارد -بی ریسکمدیر ارزیا

  

 استاریرو
 

 شاکره، روشنک 

 مولکولی( -ارشد فیویک اتمی ی)کارشناس

 سازمان ملی استاندارد ایران -کارشناس استاندارد
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 مندرجات فهرست

 صفحه عنوان

 ز گفتار  یپ

 ح مقدمه

 ۲ هد  و دامنه کاربرد      ۲

 ۲ مراجع الوامی      ۱

 ۲ اصطلاحا  و تعاریف      1

 ۲ مربوط به فناوره نانو پایهلاحا  اصط    1-۲     

 9 مربوط به ذرا  و تجمع ذرا اصطلاحا     1-۱     

 9 مربوط به نانواشیاءاصطلاحا     1-1     

 ۲۲ توصیف ماده نانوساختاره مربوط به اصطلاحا     1-۰     

 ۲۲ ه ماده نانوساختاره هاردهاصطلاحا  مربوط به    1-9     

 ۲۱ ها و غشاها، فیلمهاویهها، اصطلاحا  مربوط به پوش    1-9     

 ۲1 ها و  اصطلاحا  مرتبطها، نانوفیلمها، نانوویهمربوط به نانوپوش اصطلاحا     1-9     

 ۲۰ اصطلاحا  تکمیلی مربوط به فناوره نانو   1-4     

 ۲5 نامهکتاب

 ۱۴ فهرست الفبایی اصطلاحا  به ترتیب الفباه فارسی -ینمایه فارس

 ۱۰ انگلیسی فهرست الفبایی اصطلاحا  به ترتیب الفباه  -نمایه انگلیسی
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  گفتار پیش

تدوین و منتشر شد،  ۲159بار در سا  که نخستین« واژگان پایه: ۲ قسمت -نامهواژه -فناوره نانو»استاندارد 

هااه مرباوط بار مبنااه پاایرش اساتانداردهاه       هادهاه دریافتی و بررسی و تأیید کمیسایون براساس پیشن

ملای  ، اساتاندارد  9عنوان استاندارد ملی ایران به روش اشاره شده در مورد الاف، بناد   اه به المللی/منطقه بین

سایه کمیتاۀ ملای    اجلا وهشاتمین سییکصدوبار مورد تجدیدنظر قرار گرفت و در  اولینبراه  9شمارۀ  ایران

قانون  9اینک این استاندارد به استناد بند یک مادۀ  . تصویب شد ۲9/۲۲/۲۰۴۱مورخ  فناوره نانواستاندارد .

 شود. ، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می۲159تقویت و توسعه نظا  استاندارد ، ابلاد شده در ده ماه 

سااختار و شایوۀ    -)استانداردهاه ملی ایاران  9ی ایران شمارۀ اساس استاندارد مل استانداردهاه ملی ایران بر

هاه ملی و جهانی در زمیناه  تووو  و پیشرفت باحف  همگامی و هماهنگی  براه شوند.نگارش( تدوین می

لوو  تجدیدنظر خواهد شد و هار پیشانهاده کاه     صور ایران در  ملیهاه صنایع، علو  و خدما ، استاندارد

قارار   توجه نظر در کمیسیون فنی مربوط مورداین استانداردها ارائه شود، هنگا  تجدید یوتکمبراه اصلاح و 

 بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهاه ملی ایران استفاده کرد. خواهد گرفت.

 شود.می ۲159 : سا 4۴۴۴۰-۲شمارۀ  ایوو این استاندارد جایگوین استاندارد ملی ایران

و تهیه و تدوین شاده  « معاد  یکسان»به روش المللی زیر  تاندارد ملی بر مبناه پایرش استاندارد بیناین اس

المللای موباور    باشد و معاد  یکسان اساتاندارد باین  شامو ترجمه تخصصی کامو متن آن به زبان فارسی می

 است:

ISO 80004-1: 2023, Nanotechnologies - Vocabulary -Part 1: Core vocabulary 
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 مقدمه  

که در توقیقا ، است وجود آورده هایی را بهبا کنتر  ماده در مقیاس نانو، فرایندها و روشفناوره نانو، 

هایی مانند روند. این فناوره، کنتر  مشخصهکار میها بهو سامانه هاافوارهطراحی و همچنین ساخت مواد، 

یند امنظور بهبود یا توسعه فرشیمیایی و آرای  مولکولی ماده را به ندهبشناسی، ترکیباندازه، شکو، ریخت

 سازد.ممکن می ،و خواک جدید موصو 

هاه تاثیر قرار داده و پیشرفتهاه زندگی را توترود کاربردهاه فناوره نانو کمابی  تما  جنبهانتظار می

وجود آورد. صنعت و بنیان بههاه دان ورهمواد و فنا ،هاه ارتباطا ، سلامتی، ساختموسوسی را در زمینه

مناسب دارند تا به آنها در رابطه با بهبود، کاربرد و تبادو  فناوره نانو  هاههمچنین پژوهشگران نیاز به ابوار

 کمک کند.

ساازه اصاطلاحا  و   تمامی جوامعی که فناوره نانو در آنها در حا  توساعه و اساتفاده اسات، هماهناگ     در

 .سازگار، هد  بسیار مهمی است نظور دستیابی به یک درک مشترک و استفادهمتعاریف، به

 شماره و مجموعه استانداردهاه ملی ایران 4۴۴۴۰ شماره ایوو -در متن مجموعه استانداردهاه ملی ایران

 به موارد زیر اشاره دارد:، ۲«اصطلاحگان»، ۲415۱

 ؛فناوره نانو شده درکار گرفتهبهاز واژگان  یافتهساختار یامفهومی ارائه یک   –الف 

 نامه.شده براه واحدهایی خاک از زبان در این واژهتعاریف اختصاک داده  -ب

عنوان یک پایه به کهواژگان نوظهور بیان کرده این این استاندارد، تعاریف مربوط به اصطلاحا  اصلی را براه 

و  4۴۴۴۰ شماره ایوو -ه استانداردهاه ملی ایرانتر در مجموعاه گویده و گستردهنامهو اساس براه واژه

 رود.کار میبه ۲415۱شمارهمجموعه استانداردهاه ملی ایران 

 منظور تسهیو ارتباطا  شده در فناوره نانو، اصطلاحا  و تعاریفی که بههمگا  با تغییر و تووو  ایجاد

، «نانومقیاس»ز جوامع، معناه عباراتی مانند اند. براه بسیاره اتر شدهتر و دقی روند نیو خاککار میبه
استنباط  (SI) المللی یکاهاکاربرد منطقی یکاه مقیاس در دستگاه بین از طری « فناوره نانو»و « نانومواد»

 اه که پ  از آن بوده و ماهیت این یکا نیو با کلمهیکا  ۲۴-5دقیقاً به معنی اندازه ، نانوشود. پیشوند می

و مجموعه  4۴۴۴۰ شماره ایوو -، در مجموعه استانداردهاه ملی ایرانحا بااینشود. میتعیین  ،آیدمی

با استفاده از مرزهاه « نانومقیاس»و « نانواشیاء»، اصطلاحاتی مانند ۲415۱ شماره استانداردهاه ملی ایران

صور  استفاده از اصطلاح کنند. درگیره و اساسی نانومواد را بیان میهاه قابو اندازههندسی و اندازه، جنبه

صور  تقریبی هستند، با اشاره به اینکه مرزهاه باویی و پایینی این مقیاس به، این تعریف «نانومقیاس»

تواند خارج از مرزهاه دقی  رایج و مرتبط با مفهو  مقیاس  که گستره طو  نانواشیاء می گر این استبیان

 باشد.

                                                 

1- Terminology 
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هاه مجوا در هاه کوچک اتمی و همچنین مولکو اه منفرد و گروههمنظور جلوگیره از قرار گرفتن اتمبه

رود. کار می( در تعریف نانومقیاس بهnm ۲حد پایینی )تقریبا  ،اجواه نانوساختارهادسته نانواشیاء و یا 

بنده نانواشیاء یا اجواه نانوساختارها قرار خواهند درصور  فقدان چنین حد پایینی، موارد فوق در دسته

ویه )مانند گرافن( که  اه تکهاه صفوههاه فولرن و ساختار. همچنین باید درنظر داشت که مولکو گرفت

 هاه سازنده مهمی براه فناوره نانو موسوب دلیو اینکه بخ دارند، در عمو، به nm ۲ابعاده کمتر از 

 .شونددرنظرگرفته میشوند، جوئی از نانومواد می

 هاه کن سلو  و برهم-هاه ذرهکن ویژه برهماختی وابسته به اندازه، بهشنزیست براین، اثرا علاوه

 را شامو  nm ۲۴۴و بیشتر از  nm ۲با فناوره نانو نیو ساختارهایی با اندازه کمتر از مویطی مرتبط زیست

، کلوخگیالت مانند نسبت منظره، شیمی پایه، ح پارامترهاه بر اندازه، اثرا  متقابو و پیچیدهعلاوه .شوندمی

شناختی مرتبط با و زیست زیستیمویطهاه کن حالت فیویکی، خواک سطح و سایر موارد نیو روه برهم

 تاثیرگاار هستند. ،مواد نانوساختار

نفعان باشد. با گسترش است و باید پاسخگوه نیازهاه ذه پیشرفتتوسعه اصطلاحا  با سرعتی زیاد در حا  

هاه برپایه خواک ، بلکه جنبهموادنانو شکو و اندازههاه برپایه سنجه فقطنه دان ، نیاز است که اصطلاحا 

 نووه موثر انتقا به ،در تعاریف مربوط راصور  هدفمند به ولیدشدهت و عملکرد نانواشیاء و مواد نانوساختار

 هد.د

کاربردهاه تجاره،  ا  ودر توقیق نفعانذه براه اه کهبه شیوهتعاریف،  بامفاهیم پیچیده  ارتباطبرقراره 

شود که تعریف می . تاکیدباشد، چالشی مداو  خواهد بوددار و کاربرده کننده معنیجوامع مصر دولت و 

 و مجموعه استانداردهاه ملی ایران ،4۴۴۴۰ شماره ایوو -در مجموعه استانداردهاه ملی ایران« نانومقیاس»

 طا  مربوط به فناوره نانو است.توصیفگر کلی براه تسهیو ارتبایک  ،۲415۱ شماره

کاربردهاه علمی، تنظیم مقررا   آنها در اصطلاحا  اصلی و تعاریف آنها در طو  زمان و براه استفاده توسعه

گیره و سایر کاربردها بهبود پیدا کرده است. همانگونه که علم در حا  ظهور و گسترش است، ظرفیت اندازه

باید توجه داشت و  .مواد در مقیاس نانو نیو رو به پیشرفت استطور کلی یابی نانومواد و یا بهو مشخصه

 اصطلاحا  مربوط به آخرین اطلاعا  علمی در اصطلاحا  گنجانده شده و در کهکرد اطمینان حاصو 

 یتکامل ریمس کیآنها با دنبا  کردن  فیاصطلاحا  مرتبط و تعار رشیپا و،یدل نیبه همدسترس باشد. 

 دارد. تیاهم

هماهنگ با یک چارچوب و  4۴۴۴۰ شماره ایوو –از استاندارد ملی ایران قسمتبسیاره از تعاریف در این  

شده براین، تشخیص اینکه کاوهاه ساختهاند. علاوهمراتبی اصطلاحا  فناوره نانو تعیین شدهنظا  سلسله

 د.دار بسیارهاهمیت  ،نیستند نیو مادهنانو خودشانحاوه نانومواد، الواماً 
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نیساتند بلکاه    مجوا و منفک ۲هستارهاییصور  بهعنوان مثا  نانوذرا ، نانوالیا  و نانوصفوا ( )بهنانواشیاء 

  ءاشایا چناین نانو کان  در دلیو انارژه ساطح، احتماا  بارهم    به و هستندهاه بورگ( ) گروه صور بهاغلب 

ایان   .شاوند موادود نمای   فیویکای  شاکو  انادازه و  باه  ءاصطلاحا  مربوط به نانواشیا .وجود دارد ۱زیستهم

 اند.منظور کامو شدن و اهمیت آنها در مقیاس نانو در این قسمت اضافه شدهبهاصطلاحا  

 حااا ،  دهااد. بااااین را نشااان ماای  هنانوساااختاراده و ماا شاایءارتباااط بااین نانوماااده، نانو   ،۲ شااکو

اساات نانوساااختارهاه  کنااد کااه یااک نانوشاا  ممکاان ایاان احتمااا  را رد نماای یادشااده مراتااب سلسااله

درنظرگرفتاه   ۰آرماانی  یاا  1اهطرحاواره صاور   باه ن شاکو بایاد   اشته باشد. بناابراین ایا  د یا داخلی یسطو

 .درنظرگرفته شود

 

 
 چارچوب نانومواد -۱شکل 

وسیله شده بهداده هاه نشانپدیده و صور  ذاتی در کارکردبر شکو و اندازه، پارامترهاه دیگره بهعلاوه

و  شناسی، ساختار بلورینمترها شامو ترکیب، ریختا(. این پارمراجعه شود ۱ شکو به رد )نانواشیاء وجود دا

 باشند که داشته نانومقیاس  کلیدهدر پدیده  بسیاره تاثیرا توانند هستند که همگی می هاه سطحشاخصه

 کاتالیستی  ،نورههاه مغناطیسی، ها شامو پدیدهد. این پدیدهنشووسیله نانواشیاء بروز داده میبه

 شود.و سایر خواک می ، الکترونییاره(کن )

 

 

                                                 

1- Entities 

2- Coexisting 

3- Schematic 

4- Idealized 
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بعد خارجی در سه ) ذرهنانو -الف

 (مقیاس نانو

دو بعد خارجی در )نانولیف  -ب

 مقیاس نانو(

یک بعد خارجی در ) ۱نانوصفحه -پ

 مقیاس نانو(

 هایی از نانواشیاءدهنده شکلای نشانطرحواره هاینمودار -۱شکل   

 درها عناصر آناین استاندارد وجود دارد که مختلف اصطلاحا   بسیاره ازمراتبی بین یک ارتباط سلسله

 نشان داده شده است. 1شکو 

 
 مراتب اصطلاحات مربوط به نانواشیاءبخشی ازسلسه -۳شکل 

 شوند.می یابیمشخصه ،آنها در مقیاس نانو ییا ساختارهاه سطوساختارهاه داخلی  با همواد نانوساختار

 .دنباش هنانوساختار ندتواننانواشیاء )مواده با یک، دو یا سه بعد خارجی در مقیاس نانو( می

یک دهنده هاه تشکیوها یا مولکو بعده اتمهاه سهبراساس خواک بلورین آن )آرای  یک ماده نباید صرفاً

 و  1اهدانهدرون، فصو مشترک هامرزدانه ۱،شکوبیشبهشکو یا ها در فازهاه بیاتمبُرد تاهنظم کو، کبلور

از  توجهیقابو  بخ داشتن بنده شود. در مقابو، مواد با توزیع اندازه دانه و طبقه هنانوساختار( ۰هاییبجانا

                                                 

در متاون علمای، توساط    « نانوصافوه »اسات. اماا باه دلیاو اساتفاده اصاطلاح       « ناانوورق »، «nanoplate»براه اصطلاح   واژه مصوب فرهنگستان - ۲

   اندرکاران فناوره نانو مورد قبو  است.عنوان اصطلاح مورد قبو  دستبه« نانوصفوه»صنعتکاران و پژوهشگران، همان 
2- Quasi- amorphous 

Intergranular 3- 

4- Dislocation 
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۲ه بستههافرهحها در مقیاس نانو )نانوبلورین(، دانه
دهی در مقیاس نانو مقیاس نانو یا رسوبدر  هاتخلخو و 

« هنانوساختار»در طبقه براه قرار گرفتن هاه کافی شاخصهداراه   یعنی نانواشیاء در یک زمینه جامد(، )

در  ختیشناریخت وهاه شیمیایی تما  مواد، سطوحی با ناهمگونیهمیشه تقریبا  ،طور مشابه. بههستند

 ختیشناریخت هاه شیمیایی یابراه داشتن ناهمگونی هدفمندصور  بهمقیاس نانو دارند. فقط سطوحی که 

۱داراه بافت ترجیویاصلاح شده یا 
 شوند.توصیف می هعنوان مواد نانوساختاراند، بهشده 

 :شود( مراجعه ۰)به شکو  شونددر این استاندارد پوش  داده میه پنج رده از نانومواد ساختار

 ؛هپودر نانوساختار -الف

  ؛نانوچندسازه -ب

 ؛جامد)نانوفو ( نانوکف  -پ

 ؛نانومتخلخومواد  -ت

 .سیا  هنانوپراکن -ث

ها جامع ها و زیرردهردهاصطلاحا  اند. تعداده اصطلاح در زیررده نیو تعریف شده ،این پنج ردهبرخی از براه 

 خواهند شد. هاضافاین استاندارد بعده  هاهبازنگرههاه تکمیلی در ها و زیرردهنیستند؛ رده

 

 شده در این استانداردتعریف یساختارنانوهای مواد رده -۸کل ش

ها و ها، ویهتوان با تمایو بین پوش اصطلاحاتی همچون پوش ، ویه، فیلم و سایر اصطلاحا  مرتبط را می

ختارهاه داخلی هایی که ساو آن ها با داشتن ضخامتی در مقیاس نانو )یعنی بعد خارجی در مقیاس نانو(فیلم

 با هاه پراکنهپوش  ،هاه نانوچندسازه، پوش ههاه نانوساختارعنوان مثا  پوش در مقیاس نانو دارند )به

با توجه به سلسله مراتب ایجادشده در این استاندارد که نانومواد را با  بنده کرد.گروه ،(یافتهنانواشیاء پراکن 

نانوویه، نانوپوش  و نانوفیلم به  ا کند، اصطلاحتوصیف می «همواد نانوساختار»و «نانواشیاء»دو رده 

                                                 

1- Voids 

2- Texturized 
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 به هنانوساختار هاهو فیلم هاها، پوش لاحا  ویهطاختصاک داده شده و اص «نانواشیاء»

شده است که نانواشیاء )شامو  توجه .مراجعه شود( 9)به شکو  اختصاک داده شده است «هنانوساختار مواد»

 .بورگتر باشند ههایی از یک ماده نانوساختارتوانند عناصر یا بخ ها( میها و نانوفیلمها، نانوپوش نانوویه

 
 ها و ها ،پوششو اصطلاحات لایه« نانواشیاء»وفیلم به ناختصاص اصطلاحات نانولایه، نانوپوشش، نا -۵شکل 

 موادانوبراساس سلسله مراتب اصطلاحات ن «یساختارنانومواد »به  ینانوساختار یهافیلم

توانند این صنایع می .شوندشده در این استاندارد در صنایع دیگر هم استفاده میبعضی از اصطلاحا  تعریف

 اوتی داشته باشند. براه موارد زیر: فاین اصطلاحا ، تعاریف اندک متبا در نظرگرفتن کاربرد خاک 

  استفاده کرد؛ ISO 18451-1  توان از استانداردمی ،1هاو یازه ۱ها، رزانه۲هارنگدانه -

 استفاده کرد؛ ISO 4618توان از استاندارد می ،ها و جلاهارنگ  -

    استفاده کرد. ISO 14644-3 توان از استانداردمی ،شده مرتبطهاه کنتر هاه تمیو و مویطاقتا  -

 -۲415۱ه شمارایران ه ملی ااستانداردهمجموعه و  4۴۴۴۰ شماره ایوو -ملی ایراناستاندارد مجموعه 

 :شودمیزیر هاه نامه، شامو قسمت واژه -فناوره نانو کلی عنوان توت، 9و  9 ،۰، 1هاه قسمت

 واژگان پایه: ۲قسمت  -

 : نانواشیاء۱قسمت  -

 : نانواشیاء کربنی1قسمت  -

                                                 

1- Pigments 

2- Dystuffs 

3- Extenders 
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 ه: مواد نانوساختار۰قسمت  -

 : فصو مشترک نانوزیست9قسمت  -

 یابی نانواشیاء: مشخصه9قسمت  -

 رمان براه سلامتی: تشخیص و د9قسمت  -

 یندهاه ساخت نانوموادا: فر4قسمت  -

 هاه برقی نانوپدید: موصوو  و سامانه5قسمت  -

 هاه فوتونیک نانوپدید: اجوا و سامانه۲۴قسمت  -

 نامه مربوط به آن هاه نازک و واژهها، نانوویهها، نانوپوش : نانوویه۲۲قسمت  -

 هاه کوانتومی در فناوره نانو: پدیده۲۱قسمت  -

 : گرافن و سایر مواد دوبعده۲1قسمت  -

 

 

 
 

 

 

 



۲۰۴۱ )تجدید نظر اول(: سال ۴۰۰۰۸-۱ شماره ایزو -استاندارد ملی ایران
   

۲ 

 

واژگان پایه : ۱قسمت  -نامهواژه -فناوری نانو  

 هدف و دامنۀ کاربرد ۱

منظور این استاندارد به است. در حوزه فناوره نانو تعریف اصطلاحا  پایهاین استاندارد، ن یهد  از تدو

ها در تعامو هستند درنظرگرفته شده که با آن ها و افراد در صنعت و همه کسانیتسهیو ارتباط بین سازمان

 است.

 مراجع الزامی ۱

  مراجع الوامی وجود ندارد. ،این استاندارددر 

 و تعاریف اصطلاحات ۳

 :۲رودکار میتعاریف زیر به ودر این استاندارد، اصطلاحا  

 مربوط به فناوری نانو پایهلاحات طاص ۳-۱

۳-۱-۱  

 نانومقیاس

 مقیاس نانو

nanoscale 

 است. nm ۲۴۴تا  nm ۲بین تقریباً  طو گستره 

۳-۱-۱  

 علم نانو

nanoscience 

 غالباً در هاه وابسته به ساختار و اندازهدر شرایطی که خواک و پدیده مطالعه، کشف و درک ماده

 شدهیابیبرون یا مجواهاه ها و مولکو خواک اتماز متمایو  ،این خواک .شوندظاهر می (۲-۲-1) نانو مقیاس 

  .است همان ماده اه بورگترهاندازهاز 

                                                 

 دسترس است.  قابو .orgelectropediawww.و  .org/obpisowww.هاه   در وبگاه IEC و ISOکاررفته در استانداردهاه  اصطلاحا  و تعاریف به -۲

 

http://www.iso.org/obp
http://www.electropedia.org/


 ۱۸۰۱سال :)تجدیدنظر اول(  ۴۰۰۰۸ -۱ایزو شماره   -ایران ملیاستاندارد 

۱ 

 

۳-۱-۳  

 فناوری نانو

 نانوفناوری

nanotechnology 

برداره از ( براه بهره۲-۲-1) نانو مقیاسکاره و کنتر  ماده، غالباً در علمی در دستهاه ستهدان کاربرد

 جوا یا هاه مها و مولکو متمایو از خواک اتم ،این خواکها و خواک وابسته به ساختار و اندازه است. پدیده

 .هاه بورگتر همان ماده، استشده از اندازهیابیبرون

 شود.مواد هم میوره آو فرشامو سنتو براه مثا   ،و کنتر  ۲کارهدست -ییادآور

۳-۱-۸  

 نانوماده

nanomaterial 

ساختار داخلی یا ساختار داراه ( است یا ۲-۲-1) مقیاس نانودر آن حداقو یک بعد خارجی اه که ماده

 . است نانومقیاس  درار درسطح( )ساخت یسطو

 شود. مراجعه ۲۴-۲-1 تا 4-۲-1زیربندهاه  ریف انواع معینی از نانوماده بهابراه تع  -۱یادآوری 

 ، یک نانوماده است.شکو نانویی هر ماده -۱یادآوری 

۳-۱-۵  

 نانوشیء

nano-object 

 است. (۲-۲-1) نانو مقیاس مجوا از ماده با یک، دو یا سه بعد خارجی در قطعه

۳-۱-6  

 نانوساختار

nanostructure 

 .است (۲-۲-1)مقیاس نانو ر در تد یا بیشعبا یک ب داخلیسطوی یا  اهشاخصه

  در ابعااد نانومقیااس  قابو شناساایی  ها و سایر موارد شناسی، ساختارها، ریخت(9-۲-1) ءنانواشیا یک شاخصه شامو -یادآوری
یاک شایء    روهد یا یاک شاخصاه جاما    تخلخوتواند یک نانوثا  نانوساختار میعنوان مشود. بهبه آنها نمیشود ولی مودود می

 باشد.

                                                 

1- Manipulate 
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۳-۱-7  

 ماده نانوساختاری
nanostructured material 

 است. سطوی ( داخلی و یا نانوساختار9-۲-1) نانوساختاراه که داراه ماده

 داشته باشد را رد ار سطوی نانومقیاس ساخت( ساختار داخلی و یا 9-۲-1)یء نانوش  یک که این تعریف، امکان این -یادآوری

 شود.توصیه می یءد، عبار  نانوشنباش (1-۲-۲) مقیاس نانودر یء خارجی ش (ابعادبعد ) کند. اگرنمی

۳-۱-۴  

 شده مهندسی نانوماده

engineered nanomaterial 

 خاک است. کارکردهد  و یا  راهشده بطراحی (۰-۲-1) اهنانوماده

۳-۱-9  

 شده ساخته نانوماده

manufactured nanomaterial 

 هدفمند تهیه شده است.طور به ،منتخب بندهترکیب( که براه داشتن خواک و یا ۰-۲-1) اهنانوماده

۳-۱-۱۰  

 تصادفی نانوماده

incidental nanomaterial 

 یک فرایند ایجاد شده است. موصو  جانبی غیرهدفمندِیک صور  ( که به۰-۲-1) اهنانوماده

 است. طبیعیاز جمله فرایندهاه یندها اسایر فریا  ۲فناورانهزیستفرایندهاه یند شامو ساخت، افراین   -۱یادآوری 

 ملی ایران شمارهاستاندارد در « ذرا  بسیار ریو» ۱معناههم عنوانبههمچنین نانومواد تصادفی   -۱یادآوری

 .است استفاده شده ۲159: سا  ۱۱۰41

۳-۱-۱۱  

 نانوساخت

nanomanufaturing 

 است. (۰-۲-1)نانومواد  هدفمند سنتو، ایجاد و یا کنتر 

                                                 

1- Biotechnological 

2- Synonym 
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۳-۱-۱۱  

 یند نانوساختافر

nanomanufacturing process 

 است. (۰-۲-1) نانومواد هدفمندا کنتر  ی ایجادمنظور سنتو، ها بهاه از فعالیتمجموعه

۳-۱-۱۳  

 نانومقیاس پدیده

nanoscale phenomenon 

 است. (۲-۲-1) مقیاس نانوها در کن هم( یا بر۰-۲-1) نانومواداثره که حاصو حضور 

۳-۱-۱۸  

 نانوپدید

nano-enabled 

 پایر است.( امکان1-۲-1) فناوره نانو استفاده از که فقط با هو یا عملکرد کارکرد ظهور

۳-۱-۱۵  

 دنانوبهبو

nano-enhanced 

 یافته است. بهبودشد  یا ( 1-۲-1) فناوره نانو استفاده از با که هعملکردو یا  کارکرد ظهور

۳-۱-۱6  

 پوششنونا

nanocoating 

 ( است.۲-۲-1) مقیاس نانوبا ضخامت در ( 9-9-1) پوششی

۳-۱-۱7  

 وچندسازهنان

nanocomposite 

 هستند. (۱-۰-1) نانوفازداراه یک یا چند  وط دو یا چند ماده که از نظر فازه جدا ولمخ متشکو از هجامد

( مطرح ۲-9-1) ماده نانومتخلخواه گازه توت عنوان ]نانوفازه مستثنی هستندچندسازه نانو زانانوفازهاه گازه  -۱یادآوری 

  [.شوندمی
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  موسوبشوند، مواد نانوچندسازه تشکیو می دهی( که فقط با رسوب۲-۲-1) نانومقیاسمواد با فازهاه  -۱ یادآوری

 .شوندنمی

۳-۱-۱۴  

 وپراکنهنان

nanodispersion 

متفاو   بندهته با ترکیبسپیو یک فاز در (۱-۰-1) نانوفازیا یک ( 9-۲-1) ءنانواشیاآن اه که در ماده

 اند.شده هپراکند

۳-۱-۱۴-۱  

 وامولسیوننان

 نانونامیزه 

nano-emulsion 

 است. مایع  (۱-۰-1) نانوفازبا حداقو یک  (۱-4-1) سیا  هنانوپراکن

۳-۱-۱۴-۱  

 وتعلیقهنان

nanosuspension 

 یک جامد است. ،که در آن فاز پراکنده (۱-4-1) سیا  هنانوپراکن

 .کنددولت نمیپایداره ترمودینامیکی  بر« نانوتعلیقه»ده از اصطلاح استفا -یادآوری

 تجمع ذرات اصطلاحات مربوط به ذرات و  ۳-۱

۳-۱-۱  

 ذره

particle 

 کوچکی از یک ماده با مرزهاه فیویکی معین است. قطعه

 عنوان سطح مشترک نیو توصیف کرد.توان بهمرز فیویکی را می -۱یادآوری 

 .رودکار میبه  (9-۲-1) ءنانواشیابراه   رهذاز کلی این تعریف  -۱یادآوری 

 حا  شده است.[ ۱یادآوره  -، تغییریافته ISO 26824: 2022استاندارد  3.1.1]منبع: زیربند
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۳-۱-۱  

 ذره اولیه

primary particle 

 وطی از هر دو است.یا مخل (9-۱-1)ها یا انبوهه( ۰-۱-1)ها لوخهکاصلی منشاْ  (۲-۱-1) رهذ

 ولی ،دنباش (۲-۱-1) ذرا  اولیهممکن است  معیندر برخی موارد  هاها یا انبوههکلوخه( 1-۱-1) ا  سازندهذر -۱یادآوری 

 .هستندها انبوهه ،سازنده ءدر بیشتر موارد اجوا

 شوند.ها، ذرا  ثانویه نیو نامیده میها و انبوههکلوخه -۱یادآوری 

 [ ISO 26824: 2022 استاندارد3.1.4 زیربند منبع: ]

۳-۱-۳  

 سازنده ذره

constituent particle 

 ( بورگتر است.۲-۱-1ۀ )ذرجوء قابو تشخیص و یکپارچه از یک 

 .دنباش هاانبوهه( یا ۱-۱-1) ذرا  اولیهجوء سازنده ممکن است  -یادآوری 

۳-۱-۸  

 کلوخه

agglomerate 

ساحت سطح طوره که م، بهمتوسط دارندضعیف یا  پیونده یکدیگر با( که ۲-۱-1) ذرا اه از  مجموعه

 دهنده باشد.تک اجواه تشکیو ها مشابه مجموع مساحت سطوح تکآن حاصو ازخارجی 

دروال  یا دارد نیروهاه ضعیفی هستند، مثلا نیروهاه وانمینیروهایی که کلوخه را نودیک به یکدیگر نگه -۱یادآوری 

 هاه فیویکی ساده. تنیدگی درهم

 .شوند ( نامیده می۱-۱-1)اولیه ذرا   و ذرا  اصلی منشأ، مصطلح هستندویه نیو عنوان ذرا  ثانها بهکلوخه -۱یادآوری 

 [ISO 26824:2022 استاندارد3.1.2 زیربند منبع: ]

۳-۱-۵  

 ههانبو

aggregate 

 ها خورده که مساحت سطح خارجی حاصو آن( متشکو از ذراتی با پیوندهاه قوه یا جوش۱-۲-1) اهذره

 دهنده باشد.تک اجواه تشکیو وع مساحت سطوح تکاز مجمکمتر  توجهیطور قابو به
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دارد، نیروهاه قوه هستند، مانند پیوندهاه کوواونسی یا یونی و یا نیروهایی که انبوهه را کنار یکدیگر نگه می -۱یادآوری 

 .شوندفیویکی پیچیده ایجاد می تنیدگیدرهمخوردن و درنتیجه جوش

 شوند. ذرا  اولیه نامیده می و ذرا  اصلی منشأ، مصطلح هستندانویه نیو عنوان ذرا  ثها بهانبوهه -۱یادآوری 

 [.پایرفته شده است ،۲یادآوره  -تغییریافته  ISO 26824: 2022 استاندارد  3.1.3زیربند منبع:]

۳-۱-6  

 هاهای آنکلوخه ها وو انبوهه ءایشاونان

NOAA 
nano-objects and their aggregates and agglomerates 

 .ها استآن (۰-۱-1) هاهکلوخهو  (9-۱-1) هاانبوههو  (9-۲-1) ءنانواشیا  متشکو از مواد

( اسات کاه ممکان اسات     ۲-۲-1) مقیااس ناانو  بعاد خاارجی در   یاا ساه   دو  ،شامو ساختارهایی باا یاک   NOAA –یادآوری

مقیااس  در ساختارهاه اولیه مجوا  تشکو ازمند نتوامی   NOAAد. نباش هالوله الیا  و، ها(هرِکُها )گوهها ساختارهاه اولیه آن
 .دننانومتر باش ۲۴۴اه بورگتر از هشده در اندازهکلوخه یاشده انبوههساختارهاه و  (۲-۲-1) نانو

 ءاشیااصطلاحات مربوط به نانو ۳-۳

۳-۳-۱  

 شدهنانوشیء مهندسی

engineered nano-object 

 ده است.اه طراحی ش یا کارکرد ویژه هد براه  که (9-۲-1) نانوشیئی

۳-۳-۱  

  شده ساخته ءنانوشی

manufactured nano-object 

 ولید شده است.تهدفمند طور به ،منتخببنده یا ترکیب( که براه داشتن خواک 9-۲-1) نانوشیئی

۳-۳-۳  

 نانوشئ تصادفی

incidental nano-object 

 صور  موصو  جانبی غیرهدفمند یک فرایند، ایجاد شده است.که به (9-۲-1) نانوشیئی

 .است طبیعیهاه دازجمله فراینفرایندها و یا سایر  فناورانه زیستفرایندهاه این فرایند شامو ساخت،  -آورییاد
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۳-۳-۸  

 نانوذره

nanoparticle 

 است.( ۲-۲-1) مقیاس نانو( با تما  ابعاد خارجی در 9-۲-1) نانوشیئی

مانند عموو بیشتر از سه برابر(، اصطلاحاتی با یکدیگر تفاو  داشته باشند )م توجهیطور قابو چنانچه ابعاد به -یادآوری

 ( بر نانوذره ترجیح داده شود.9-1-1) نانوصفوه( یا  9-1-1) نانولیف

۳-۳-۵  

 نانولیف

nanofibre 

بورگتر  توجهیقابو طور ( و بعد سو  که به۲-۲-1)مقیاس نانو ( با دو بعد خارجی در 9-۲-1)نانوشیئی 

 ست.ا

 در مقیاس نانو نیست. بورگترین بعد خارجی لووماً -یادآوری

۳-۳-6  

 نانوصفحه

nanoplate 

 توجهیطور قابو به( و دو بعد خارجی دیگر که ۲-۲-1) مقیاس نانو( با یک بعد خارجی در 9-۲-1) نانوشیئی

 بورگترند.

 در مقیاس نانو نیستند. لووماً  ،ابعاد خارجی بورگتر -یادآوری

۳-۳-6-۱  

 نانوپرک

nanoflake 

 د جانبی مودودشده است.با ابعاکه ( 9-1-1) اهنانوصفوه
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۳-۳-6-۱  

 نانوفویل

 نانوبرگ

nanofoil 

nanosheet 

 ( که در ابعاد جانبی گسترده شده است.9-1-1) اهنانوصفوه

 شوند.استفاده می معناهمصور  به ،در صنایع خاک نانوفویو و نانوبرگ -۱ یادآوری

 ( طو  و عرض بورگتره دارند.۲-9-1-1) نانوپرکیا ( 9-1-1) نانوصفوهنانوفویو و نانوبرگ نسبت به  -۱ یادآوری

۳-۳-7  

 نانومیله

nanorod 

 .توپُر است (9-1-1) نانولیف

۳-۳-۴  

 نانولوله

nanotube 

 است.  توخالی (9-1-1) نانولیف

۳-۳-9  

 نانوسیم
nanowire 

 رساناه الکتریکی است. ( رسانا یا نیم9-1-1) نانولیف

۳-۳-۱۰  

 نانوروبان

 نانونوار
nanoribbon 

 

nanotape 

متفاو  از یکدیگرند. توجهی  طور قابوهبا دو بعد بورگتر که ب (9-1-1) اه نانوصفوه  

وره حا  آیاد -تغییریافته، ۲۰۴۱: سا  4۴۴۴۰-1 شماره ایوو -ملی ایران ، استاندارد۲۱-۲-1زیربند  منبع:]

 [.شده است
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۳-۳-۱۱  

 نانوگوی

 هکُرنانو

nanosphere 

 ( کروه است.9-۲-1) یءینانوش

۳-۳-۱۱  

 پیازانون

nano-onion 

 است. مرکواه هم ( کروه با ساختار چندپوسته۰-۲-1) اه نانوذره

 [۲۰۴۱: سا  4۴۴۴۰-1 شماره ایوو -استاندارد ملی ایران، ۲۴-۲-1زیربند  :منبع]

۳-۳-۱۳  

 پوسته-نانوذره هسته

core-shell nanoparticle 

 ( متشکو از یک هسته و یک یا چند پوسته است.۰-1-1) نانوذره

 ، تعریف شده است.(۲۰-4-1زیربند ) در ،هپوسته نانوساختار-هسته ذره یعنی ،اصطلاح مرتبطیک  -۱یادآوری 

. براه باشد (۲-۲-1) مقیاس نانودر باید اضافه ضخامت پوسته( طو  )قطر هسته به و بورگترین بعد خارجی -۱یادآوری 

 وسته کروه این طو ، قطر خارجی است.پ-نانوذرا  هسته

۳-۳-۱۸  

 نانومخروط

nanocone 

 است. شکو ( مخروطی۰-1-1) نوذرۀنایا  (9-1-1) نانولیف
 [۲۰۴۱: سا  4۴۴۴۰-1 شمارهایوو  -استاندارد ملی ایران، ۲۲-۲-1زیربند  :]منبع

۳-۳-۱۵  

 وبلورانن

nanocrystal 

 ( با ساختار بلورین است.9-۲-1) نانوشیئی
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 یه توصیف ماده نانوساختارلاحات مربوط بطاص ۳-۸

۳-۸-۱  

 یوساختارانن
nanostructured 

 ( است.۲-۲-1) مقیاس نانودر  سطویساختار داخلی یا  داراه

 شود.توصیه می (9-۲-1) نانوشیء  ( باشند، اصطلاح۲-۲-1) مقیاس نانواگر ابعاد بیرونی در  -یادآوری

۳-۸-۱  

 نانوفاز

nanophase 

که  استجن  در یک ماده  براه نواحی هم ۲جمعییا اصطلاحی متمایو اه از نظر فیویکی یا شیمیایی  ناحیه

 .هستند( ۲-۲-1) مقیاس نانودر یک، دو یا سه بعد با  مجوانواحی  داراهو  ایومتماز لواظ فیویکی 
 

 د.نساز را مییک نانوفاز  ند،اه وارد شدهکه در فاز دیگر (9-۲-1) ئینانواشیا  -یادآوری

۳-۸-۳  

  نانوتخلخل

nanopore 

 . باشدیک گاز یا مایع  تواند حاوهمی( که ۲-۲-1) نانومقیاسیک بعد  حداقوبا  ۱«فضاه خالی»

 یهای ماده نانوساختاراصطلاحات مربوط به رده ۳-۵

۳-۵-۱  

   ماده نانومتخلخل

nanoporous material 

 ( است.1-۰-1) هانانوتخلخو ماده جامد داراه

۳-۵-۱  

 نانوکف

 نانوفوم

                                                 

1- Cumulative term 

2- Cavity 
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nanofoam 

 ( یاا یاک  ۲-۲-1) نانومقیااس   ۲همهارها و هاداراه دیوارهکه فاز گازه دومی  رشده باپٌ ،یا جامدمایع  زمینه
 است. هاه نانومقیاس یا هر دو حباب متشکو از( ۱-۰-1) نوفاز گازهنا

 ها و غشاها ها، فیلمها، لایهاصطلاحات مربوط به پوشش ۳-6

۳-6-۱  

   فیلم

film 

  .متصو استهم بهصور  جانبی و پیوسته ماده نازک که با پایه یا بدون پایه به

  .فیلم بسیار کوچکتر از دو بعد دیگر است براه تأکید بر این است که ضخامت« نازک» خصیصه -۱یادآوری  

 .باشد ۱مستقوتواند مییک فیلم  -۱یادآوری 

 (.مایععنوان مثا  فیلم باشد )بهتشکیو شده جامد یا مایع  از موادتواند یک فیلم می -۳یادآوری 

 بلاجت(. -ریوگممولکولی تشکیو شده باشد )براه مثا  فیلم ونتکتواند از یک ویه یک فیلم می -۸یادآوری 

۳-6-۱  

 لایه

 لایهتک

layer 

monolayer 

 است. شده اه مجوا در سطح یا داخو یک فاز چگا  که در یک بُعد مودودماده

۳-6-۳  

 چندلایه

multilayer 

 است. شده انباشتههم روه یا ( متوالی۱-9-1) هاهویهاه از تکسامانه

۳-6-۸  

 فویل

foil 

                                                 

1- Struts 

2- Freestanding 
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 ضخامت یکنواخت است.با  بدون پایه( ۲-9-1) فیلم

۳-6-۵  

 غشاء

membrane 

نیروهاه رانشی  توتتواند میآن میان از  عبورکه ساختاره با ابعاد جانبی بسیار بورگتر از ضخامت آن 

  رخ دهد. مختلف

۳-6-6  

 پوشش

coating 

 .ده به سطح استیچسب( ۱-9-1) ویه 

 تواند از چند ویه تشکیو شود.یک پوش  می -۱یادآوری 

 .(مراجعه شود ISO 4618: 2023استاندارد  245.3به زیربند متصو است ) ترهبسیک پوش  همیشه به یک  -۱یادآوری 

 ها و اصطلاحات مرتبطها، نانوفیلمها، نانولایهاصطلاحات مربوط به نانوپوشش ۳-7

۳-7-۱  

 نانوفیلم

nanofilm 

 ( است.۲-۲-1) مقیاس نانو در( با ضخامت ۲-9-1) فیلمی

 باشد. مستقوتواند ت که می( اس۱-9-1) اهنانوویهیک نانوفیلم،  -۱یادآوری 

 تواند از جامدا  یا مایعا  ساخته شود )براه مثا  فیلم مایع(.یک نانوفیلم، می -۱یادآوری 

 بلاجت(. -ریومولکولی تشکیو شده باشد )براه مثا  فیلم ونگمتکتواند از یک ویه یک نانوفیلم می -۳یادآوری 

۳-7-۱  

 نانولایه

nanolayer 

 است.  (۲-۲-1) در مقیاس نانواد با ضخامت ( از مو۱-9-1) اهویه

۳-7-۳  

 لایه نانوساختاری
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nanostructured layer 

 ( دارد.۲-۲-1) مقیاس نانو در ( که ساختار داخلی یا سطوی۱-9-1) اهویه

۳-7-۸  

 ریپوشش نانوساختا

nanostructured coating 

 ( دارد.۲-۲-1) مقیاس نانودر ( که ساختار داخلی یا سطوی 1-9-9) پوششی

۳-7-۵  

 ییلم نانوساختارف

nanostructured film 

 ( دارد.۲-۲-1) مقیاس نانو در ( که ساختار داخلی یا سطوی1-9-۲) فیلمی

۳-7-6  

 غشاء نانومتخلخل 

nanoporous membrane 

 است.( 1-۰-1)ها تخلخوداراه نانوکه ( 9-9-1) غشائی

 نانو یمربوط به فناور یلیاصطلاحات تکم ۳-۴

۳-۴-۱  

 یسرامیکزمینهچندسازه نانو

ceramic matrix nanocomposite 

 میکی است.اراصلی س و یک فازقا حداب (۲4-۲-1) اهنانوچندسازه 

۳-۴-۱  

 پراکنه سیالنانو

 fluid nanodispersion 

 سیا  با یک پیوسته ( در یک فاز ۱-۰-1) نانوفاز( یا یک 9-۲-1) نانواشیاءهمگن که در آن نااه ماده

 .نداشده هدپراکنمتفاو   بندهترکیب

۳-۴-۳  

 هواسلنونا
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nano-aerosol 

 (9-۲-1) نانواشیاشامو  مایع یا جامد (۱-۰-1) نانوفازیک  حداقوو ازه زمینه گ با( ۲4-۲-1) اههراکننانوپ

 .است

۳-۴-۸  

 مایع کفنانو

 نانوفوم مایع

liquid nanofoam 

مااده باا    منجر باه یاک   ده است و نوعاًر ش( گازه دو  پ۱ٌ-۰-1) نانوفازکه با یک  (۱-4-1) یسیاله نانوپراکن

 شود. چگالی بسیار کمتر می

۳-۴-۵  

 فلزیزمینهنانوچندسازه 

metal matrix nanocomposite 

 است. هاصلی آن فلویک فاز که حداقو  (۲9-۲-1)اه نانوچندسازه

۳-۴-6  

 چندسازهپوشش نانو

nanocomposite coating 

چند فاز در  یا یک ، بایافته فازهجدای چند ماده  یا دواز  یمتشکو از مخلوط ه( جامد9-9-1)پوش  

 است. (۲-۲-1) نانو اسیمق

 (C:H:Me-aه هاپوش  مثا  هبرا) شودیمشامو نیو  دهی رارسوب از حاصوفازهاه نانو با مواد -۱ یادآوری

 شود. مراجعه 9۲-۲-1زیربند  به نانوچندسازه فیتعر هبرا -۱ یادآوری

۳-۴-7  

 فیلم نانوچندسازه

nanocomposite film 

مقیاس در  با یک یا چند فاز از نظر فازه جدا، مخلوطی از دو یا چند ماده متشکو از هجامد( ۲-9-1) فیلم
 است. (۲-۲-1) نانو

 ههاپوش  مثا  هبرا) شودیم نیودهی رسوب از حاصو اسینانومق هفازها با موادشامو  ،فیلم چندسازه -۱ یادآوری

a-C:H:Me) 

 .شود مراجعه ۲9-۲-1 بندزیر به نانوچندسازه فیتعر هبرا -۱ یادآوری
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۳-۴-۴  

 نانوغشاء

nanomembrane 

 ( است.۲-۲-1) نانو مقیاسدر  ( با ضخامت9-9-1) یغشائ

 .شود( درنظرگرفته می۲-9-1) ماده نانومتخلخوعنوان یک هاه نانومقیاس بهیک نانوغشاء با تخلخو -یادآوری

۳-۴-9  

 نانوچندلایه

nanomultilayer 

 است. (۲-۲-1) نانو مقیاسدر ( با ضخامت کو 1-9-1) اههویچند

۳-۴-۱۰  

 نانومقیاسخاصیت 

nanoscale property 

 ( است.۲-۲-1) مقیاس نانواه در ( یا ناحیه9-۲-1مشخصه یک نانوشیء )

۳-۴-۱۱  

 یکلوخه نانوساختار

nanostructured agglomerate 

 است. (۲-۰-1) هنانوساختار (9-۱-1) هاهانبوهه از یا( 9-۲-1) نانواشیاء از  (۰-۱-1) اهکلوخه

۳-۴-۱۱  

 ینانوساختارنبوهه ا

   nanostructured aggregate 

 است.( 9-۲-1)یاء نانواشمتشکو از  (9-۱-1) اهانبوهه 

 شوند.ها به آسانی رها نمی، نانواشیاء از انبوههتعریف براساس  -یادآوری

۳-۴-۱۳  

 یکپسول نانوساختار

nanostructured capsule 

 کند.یا رها جا جابه ،تثبیتواند مواد را موصور، ت( که می۲-۲-1) نانوس مقیا اه با ضخامت درپوسته
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۳-۴-۱۸  

 یوساختارانپوسته ن-هتذره هس

nanostructured core-shell particle 

( ۲-۲-1)مقیاس نانو که قطر هسته یا ضخامت پوسته در طورهپوسته)ها( به و اه متشکو از یک هستهذره

 باشد. 

 .( ارجح است9-۲-1) نانوشیءباشد، اصطلاح د خارجی در مقیاس نانو عاگر حداقو یک ب -یادآوری

۳-۴-۱۵  

 یپودر نانوساختار

nanostructured powder 

 ( یااا سااایر9-۱-1) ههاااه نانوساااختاروهااهبان(، ۰-۱-1)ره هاااه نانوساااختاکلوخااه پااودره متشااکو از

 ( است. 9-۲-1) هنانوساختار همادذرا  

 1.1.63)به زیربند  است mm۲ از  اه کمتربا اندازهبه مفهو  تجمعی از ذرا  مجوا اغلب « پودر»اصطلاح  -یادآوری

 .مراجعه شود( ISO 3252: 2023استاندارد 

۳-۴-۱6  

 یبسپاررس  نانوچندسازه

polymer clay nanocomposite 

 است. (۲-۰-1) نانوساختاره رسی با یک فاز( ۲9-4-1) بسپارهزمینهنانوچندسازه 

۳-۴-۱7  

 بسپاری زمینهندسازه چنانو

polymer matrix nanocomposite 

 .است با حداقو یک فاز اصلی بسپاره (۲9-۲-1) اهنانوچندسازه

۳-۴-۱۴  

 نانوکف جامد

 وم جامدفنانو

solid nanofoam 
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 زمینه، با کمتر یاربس یبا چگال ها معمووً منجر به مادهکه  دو  هفاز گازیک جامد پرشده با  زمینه

( ۱-۰-1)  نانوفاز یا( ۲-۲-1) نانو اسیمقدر رها مها وها  یوارهد هعنوان مثا ، دارا ( به۲-۰-1) هرنانوساختا

 .شود یهر دو م یابسته[  (۱-9-1) کفنانو] یاسنانومق هها متشکو از حباب هگاز
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  منتخب به زبان ساده مجموعه  توضیح اصطلاحا -فناوره نانو ،۲159: سا  ۲99۴4شماره ایران استاندارد ملی  -یادآوری

 تدوین شده است ISO 18401: 2017استفاده از استاندارد  با ISO/IEC 80004استانداردهاه 
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[6] ISO 26824:2022, Particle characterization of particulate systems — Vocabulary 

ذرا  معل  بسیار ریوهواویوهاا،  -اتمسفرهاه مویط کار ۲159: سا  ۱۱۰41شماره ایران ملی  استاندارد[ 9]

 خصوصیا  و ارزیابی مواجهه اسنتشاق  -نانوذرا  و نانوساختار

: نانواشایاء  1قسامت  -ناماه واژه -فنانوره ناانو ، ۲۰۴۱: سا  4۴۴۴۰-1 شماره یووا -[ استاندارد ملی ایران4]

 کربنی 

  



 ۱۸۰۱سال :)تجدیدنظر اول(  ۴۰۰۰۸ -۱ایزو شماره   -ایران ملیاستاندارد 

۱۴ 

 

 فارسی نمایه

 فهرست الفبایی اصطلاحات به ترتیب الفبای فارسی

 اصطلاح انگلیسی نشانی معادل فارسی

 aggregate 9-۱-1 انبوهه

 

 nanostructured aggregate ۲۱-4-1 هانبوهه نانوساختار

 polymer caly nanocomposite ۲9-4-1 هبسپاررس نانوچندسازه 

 polymer matrix ۲9-4-1 هبسپارزمینهندسازه نانوچ

nanicomposite 

 nanoscale phenomenon ۲1-۲-1 پدیده نانومقیاس

 nanostructured powder ۲9-4-1 هپودر نانوساختار

 coating 9-9-1 پوش 

 nanostructured coating ۰-9-1 پوش  نانوساختاره

 nanostructured coating 9-4-1 پوش  نانوساختاره

 monolayer ۱-9-1 ویه تک

 multilayer 1-9-1 چندویه

 nanoscale property ۲۴-4-1 خاصیت نانومقیاس

 particle ۲-۱-1 ذره

 constituent particle 1-۱-1 سازنده ذره

 primary particle ۱-۱-1 ذره اولیه

 nanostructured core-shell ۲۰-4-1 هپوسته نانوساختار-ذره هسته

particle 

 nanoscience ۱-۲-1 علم نانو

 membrane 9-9-1 غشاء

 nanoporous membrane 9-9-1 غشاء نانومتخلخو

 nanomanufacturing process ۲۱-۲-1 فرایند نانوساخت

 nanotechnology 1-۲-1 فنانوره نانو

 

 foil ۰-9-1 فویو
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 اصطلاح انگلیسی نشانی معادل فارسی

 film ۲-9-1 فیلم

 nanocomposite film 9-4-1 فیلم نانوچندسازه

 nanostructured film 9-9-1 فیلم نانوساختاره

 nanostructured capsule ۲1-4-1 هکپسو  نانوساختار

 agglomerate ۰-۱-1 کلوخه

 nanostructured agglomerate ۲۲-4-1 هکلوخه نانوساختار

 layer ۱-9-1 ویه 

 nanostructured layer 1-9-1 ویه نانوساختاره

 engineered nanomaterial 9-۲-1 هارماده نانوساخت

 nanoporous material ۲-9-1 ماده نانومتخلخو

 nanoemulsion ۲-۲4-۲-1 نانوامولسیون

 nanocrystal ۲9-1-1 نانوبلور

 

 nano-enhanced ۲9-۲-1 نانوبهبود

 nano- enabled ۲۰-۲-1 نانوپدید

 nanodispersion ۲4-۲-1 نانوپراکنه

 fluid nanodispersion ۱-4-1 نانوپراکنه سیا 

 nanocoating ۲9-۲-1 نانوپوش 

 nano-onion ۲۱-1-1 نانوپیاز

 nanosuspension ۱-۲4-۲-1 نانوتعلیقه

 nanocomposite ۲9-۲-1 نانوچندسازه

 ceramic matrix ۲-4-1 یسرامیکزمینهچندسازه نانو

nanocomposite 

 metal matrix nanocomposite 9-4-1 فلوهزمینهنانوچندسازه 

 nanomultilayer 5-4-1 نانوچندویه

 nanopore 1-۰-1 تخلخونانو

 core-shell nanoparticle ۲1-1-1 پوسته-نانوذره هسته
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 اصطلاح انگلیسی نشانی معادل فارسی

 nanomanufaturing ۲۲-۲-1 نانوساخت

 nanostructure 9-۲-1 نانوساختار

 nanostructured ۲-۰-1 نانوساختاره

 nanoribbon 5-1-1 نانوسیم

 

 engineered nano-object ۲-1-1 شدهنانوشیء مهندسی

 هاهها و کلوخهء، انبوههاشیانانو

 ها آن

1-۱-9 NOAA 

 nano-object 9-۲-1 یءنانوش

 incidental nano-object 1-1-1 تصادفی یءنانوش

 

 nanomembrane 4-4-1 نانوغشاء

 nanophase ۱-۰-1 نانوفاز

 nanofilm ۲-9-1 نانوفیلم

 nanosphere ۲۲-1-1 نانوکره /انوگوهن

 nanofoam ۱-9-1 نانوفو  /فکنانو

 solid nanofoam ۲5-4-1 نانوکف جامد

 liquid nanofoam ۰-4-1 نانوکف مایع

 nanolayer ۱-9-1 نانوویه

 nanomaterial ۰-۲-1 نانوماده

 incidental nanomaterial ۲۴-۲-1 نانوماده تصادفی

 manufactured nanomaterial 5-۲-1 دهشنانوماده ساخته

 engineered nanomaterial 4-۲-1 شدهنانوماده مهندسی

 nanocone ۲۰-1-1 نانومخروط

 

 nanoscale ۲-۲-1 نانومقیاس/مقیاس نانو

 nanotape ۲۴-1-1 نانونوار
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 اصطلاح انگلیسی نشانی معادل فارسی

 nano-aerosol 1-4-1 نانوهواسو
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 انگلیسی مایهن

 انگلیسیایی اصطلاحات به ترتیب الفبای فهرست الفب

 اصطلاح انگلیسی نشانی معادل فارسی

 agglomerate ۰-۱-1 کلوخه

 aggregate 9-۱-1 انبوهه

 ceramic matrix ۲-4-1 یسرامیکزمینهچندسازه نانو

nanocomposite 

 coating 9-9-1 پوش 

 constituent particle 1-۱-1 سازنده ذره

 core-shell nanoparticle ۲1-1-1 ستهپو-نانوذره هسته

 

 engineered nanomaterial 4-۲-1 شدهنانوماده مهندسی

 engineered nano-object ۲-1-1 شدهنانوشیء مهندسی

 film ۲-9-1 فیلم

 fluid nanodispersion ۱-4-1 نانوپراکنه سیا 

 foil ۰-9-1 فویو

 incidental nanomaterial ۲۴-۲-1 نانوماده تصادفی

 incidental nano-object 1-1-1 تصادفی یءنانوش

 layer ۱-9-1 ویه 

 liquid nanofoam ۰-4-1 نانوکف مایع

 manufactured nanomaterial 5-۲-1 شدهنانوماده ساخته

 membrane 9-9-1 غشاء

 metal matrix nanocomposite 9-4-1 فلوهزمینهنانوچندسازه 

 monolayer ۱-9-1 ویه تک

 multilayer 1-9-1 چندویه

 nano-enabled ۲۰-۲-1 نانوپدید

 nano-aerosol 1-4-1 نانوهواسو

 nanocoating ۲9-۲-1 نانوپوش 
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 اصطلاح انگلیسی نشانی معادل فارسی

 nanocomposite ۲9-۲-1 نانوچندسازه

 nanocomposite film 9-4-1 فیلم نانوچندسازه

 nanocone ۲۰-1-1 نانومخروط

 

 nanocrystal ۲9-1-1 نانوبلور

 

 nanodispersion ۲4-۲-1 نانوپراکنه

 nanoemulsion ۲-۲4-۲-1 /نانونامیوهنانوامولسیون

 nano-enhanced ۲9-۲-1 نانوبهبود

 nanofilm ۲-9-1 نانوفیلم

 nanofoam ۱-9-1 ، نانوفو نانوکف

 nanolayer ۱-9-1 نانوویه

 nanomanufacturing process ۲۱-۲-1 فرایند نانوساخت

 nanomanufaturing ۲۲-۲-1 نانوساخت

 nanomaterial ۰-۲-1 نانوماده

 nanomembrane 4-4-1 نانوغشاء

 nanomultilayer 5-4-1 نانوچندویه

 nano-object 9-۲-1 نانوش 

 nano-onion ۲۱-1-1 نانوپیاز

 nanophase ۱-۰-1 نانوفاز

 nanopore 1-۰-1 تخلخونانو

 nanoporous material ۲-9-1 ماده نانومتخلخو

 nanoporous membrane 9-9-1 غشاء نانومتخلخو

 nanoribbon 5-1-1 نوارنانو

 

 nanoscale ۱-۱-۳ نانومقیاس/مقیاس نانو

 nanoscale phenomenon ۲1-۲-1 پدیده نانومقیاس
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 اصطلاح انگلیسی نشانی معادل فارسی

 nanoscale property ۲۴-4-1 خاصیت نانومقیاس

 nanoscience ۱-۲-1 علم نانو

 nanosphere ۲۲-1-1 رهنانوکٌ /نانوگوه

 nanostructure 9-۲-1 نانوساختار

 nanostructured ۲-۰-1 نانوساختاره

 nanostructured agglomerate ۲۲-4-1 کلوخه نانوساختاره

 nanostructured aggregate ۲۱-4-1 هانبوهه نانوساختار

 nanostructured capsule ۲1-4-1 هکپسو  نانوساختار

 nanostructured coating ۰-9-1 پوش  نانوساختاره

 nanostructured coating 9-4-1 پوش  نانوساختاره

 nanostructured core-shell ۲۰-4-1 پوسته نانوساختاره-ذره هسته

particle 

 nanostructured film 9-9-1 فیلم نانوساختاره

 nanostructured layer 1-9-1 ویه نانوساختاره

 nanostructured powder ۲9-4-1 هپودر نانوساختار

 nanosuspension ۱-۲4-۲-1 نانوتعلیقه

 nanotape ۲۴-1-1 نانونوار

 

 nanotechnology 1-۲-1 فنانوره نانو

 NOAA 9-۱-1 هانآ هاهکلوخهها و ء، انبوههاشیانانو

 particle ۲-۱-1 ذره

 polymer caly nanocomposite ۲9-4-1 رس بسپارهنانوچندسازه 

 polymer matrix ۲9-4-1  بسپارهزمینهدسازه نانوچن

nanicomposite 

 primary particle ۱-۱-1 ذره اولیه

 solid nanofoam ۲5-4-1 نانوکف جامد

 structured nanomaterial 9-۲-1 هماده نانوساختار

 


